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Thesen zu einem EDV-Konzept flr das (schweizerische)
Vermessungswesen’

R. Conzett

Es wird ein EDV-Konzept fur das schweizerische Vermessungswesen postuliert
und in dreizehn Thesen umschrieben. Zentrales Anliegen ist das Datenbankkon-
zept, das fir die EDV-Entwicklung in der Vermessung massgebend und grundle-
gend sein muss. Datenbanken sind dezentral anzulegen. Die Entwicklung von
Interaktivitat und graphischer Darstellung sind weitere wesentliche Postulate. Bei
zweckmassiger Rollenverteilung kann auch kinftig ein sinnvoller Wettbewerb die

Entwicklung férdern.

Cet article présente un concept en treize postulats du traitement automatique des
données pour la mensuration cadastrale suisse. La partie centrale développe la
notion de banque de données, qui doit étre déterminante et fondamentale pour le
développement du traitement automatique des données en mensuration. Les
banques de données doivent étre décentralisées. Le développement de l'interactivi-
té et de la représentation graphique sont d‘autres postulats importants. Par une
distribution convenable des taches et une concurrence judicieuse il sera également

possible d’activer le développement.

1. Einfiihrung

Das Thema EDV ist aktuell; es beschaf-
tigt viele Berufskollegen. Man merkt das
im Zusammenhang mit der Reform der
amtlichen Vermessung, bei der Grin-
dung einer Interessengemeinschaft fur
Software in der amtlichen Vermessung,
an Informationstagungen und in priva-
ten Gesprachen.

In vielen Diskussionen splrt man Be-
denken: EDV fihrt zur Zentralisierung;
die frele Berufsausibung ist in Gefahr;
die Geometer sind (berfordert. Dazu
kommen sozialpolitische  Untertone
oder ©konomische Sorgen: Wegratio-
nalisieren von Arbeitsplatzen, grosse
Investitionen mit kurzer Amortisations-
zeit. Wo bleibt da die Wirtschaftlich-
keit? Und Uberhaupt: EDV-Technik: Wo-
zu? Wohin?

Als Kontrapunkt aber auch ein paar
euphorische Zukunftsvorstellungen: das
papierlose Biro, der integrierte Daten-
fluss, das automatische Informationssy-
stem: auf Knopfdruck wird innert kiirze-
ster Frist jede Auskunft geliefert, in
Zahlen, graphisch oder gar als gespro-
chenes Wort.

Ist es Ubertrieben, von einer ziemlich
weit verbreiteten Unsicherheit tber die
Auswirkungen der technischen Ent-
wicklung in unserem Beruf, im Vermes-
sungswesen allgemein, zu sprechen?

2. Ziel

Dieser Aufsatz mdchte Orientierungshil-
fe bieten. Ein Konzept soll helfen,
Antwort auf die drdngenden Fragen zu
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finden. Doch waére es unbescheiden,
diese schwierige Aufgabe allein bewal-
tigen zu wollen, weshalb ein Ansatz zu
einem solchen Konzept in Form von
Thesen formuliert wird.

Was ist ein Konzept? (Viele mogen das
Wort nicht!) Gemeint sind verbindliche
Rahmenbedingungen, die zwar die
grenzenlose Freiheit einschranken, die
aber auch ebenso klar freien Raum fur
eigene Initiative und eigene Ideen
schaffen. Gerade heute, im Zeitpunkt
fast unabsehbarer neuer technischer
Moglichkeiten, scheint eine verbindli-
che amtliche ARichtlinie wichtig. Der
Ingenieur-Geometer hat Anrecht darauf,
zu wissen, in welchem Rahmen er neue
(EDV-)Ideen entwickeln darf. Aber auch
initiative Programmbhersteller sind auf
klar abgegrenzte Freirdume und ent-
sprechende Randbedingungen ange-
wiesen.

Die hier formulierten Thesen sollen eine
Diskussionsbasis sein, mit dem Ziel,
eine Aussprache in Gang zu bringen,
die Uber die zustandigen Stellen zu
einem verbindlichen (amtlichen) Kon-
zept fihren muss. Ob man das von der
Hochschule erwartet oder nicht, es
geht um Grundlagen; und Grundlagen
zu schaffen ist Aufgabe der Hochschu-
le.

3. Kurzfristige Hardware-
Enscheide?

(Wie, in welcher Art, will ich als freier-
werbender Ingenieur-Geometer in Zu-
kunft in meinem Betrieb EDV einsetzen?
Was hat das fir Konsequenzen? Unter-
nehmerische, organisatorische, perso-
nelle, finanzielle?y (Naturlich kann man
sich auch damit begnigen, ein paar
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Formeln mit dem Computer statt <von
Hand» zu rechnen, aber das ist nicht
elektronische Datenverarbeitung (EDV),
sondern elektronisches Rechnen.)

Noch dominiert heute beim Geometer,
der EDV in seinem Betrieb einfihren
oder weiterentwickeln will, die Frage:
(Welches Computer-Modell, welche
Hardware ist fir mich die geeignetste:
Olivetti, Diehl, IBM, Univac, Prime oder
DEC?> Diese Fragestellung ist nicht
mehr angemessen. Wichtiger ware die
Frage nach den Programmen, der
Software, die aber sofort darauf fihrt,
wie diese Programme betrieben wer-
den sollen, also auf das Software-Kon-
zept.

Um zu ermessen, was fir weitreichen-
de Fragen der kinftige EDV-Einsatz
aufwirft, musste man die bisherige
Entwicklung studieren und daran Mass
nehmen. (Eigentimlicherweise meinen
immer noch viele Leute, dass diese
Entwicklung nachstens zum Abschluss
komme!) Dazu ein paar Hinweise: Un-
gefahr 1960 wurden in der Schweiz die
ersten photogrammetrischen Modelle
mit einer IBM 650 transformiert. Zeitge-
nossischer Kommentar: EDV eigne sich
nur fur die Photogrammetrie, keines-
wegs fir die terrestrische Vermessung.
1970: Anleitung zur Durchfihrung von
Grundbuchvermessungen mit automa-
tischer Datenverarbeitung. Zeitgendssi-
scher Kommentar: EDV komme wohl
fur Neuvermessung in Frage, nicht aber
fur die Nachfihrung.

1974: Informationstagung Uber die
Nachfihrung von EDV-Grundbuchver-
messungen. Ein  Diskussionsvotum:
(Wozu brauche ich in der Gemeinde
Sch. Grenzpunktkoordinaten?»> Bei an-
derer Gelegenheit wurde die Frage
gestellt: (Was kostet ein graphisches
Bildschirmterminal?y Antwort: <«Unge-
fahr eine halbe Million Franken., Ge-
lachter.

1977 wird der Automationskommission
in Aarau ein interaktiv-graphisch-nume-
risches Informationssystem vorgefihrt.
Das sind nur ein paar wenige <Blitz-
lichten, die die Geschwindigkeit der
Entwicklung und die Relativitdt der
zeitgendssischeny Beurteilung aufzei-
gen mdchten.

Die Entwicklung der Hardware ist da-
durch gekennzeichnet, dass die Lei-
stungsfahigkeit, d.h. die Rechenge-
schwindigkeit und die interne wie die
periphere  Speicherkapazitdt, weiter
enorm zunehmen, wobei die Kosten
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sinken. Der kunftige Einsatz des Com-
puters wird deshalb auch in der Ver-
messung weit Uber die heute Ublichen
Berechnungen hinausgehen und nicht
nur sémtliche Daten der Parzellarver-
messung umfassen. Leitungskataster,
Arealstatistik, Zonenplanung usw., kurz,
Landinformationssysteme aller Art wer-
den heute z.T. bereits ausserhalb der
Vermessungsbranche, in Planungsam-
tern, Gemeindeverwaltungen, Elektrizi-
tatswerken u. a. zielstrebig aufgebaut.
Wenn sich der Geometer nicht selbst
auf die Dienstleistungen einschréanken
will, die er heute mit den konventionel-
len Mitteln anbieten kann, so muss er
sich mit den neuen EDV-Werkzeugen
befassen, die es ihm ermoglichen wer-
den, grosse Mengen von Daten zu
speichern, zu verwalten und diese
flexibel, den Bediirfnissen eines grosse-
ren Benutzerkreises angepasst, verar-
beiten kdnnen.

Das bedeutet, dass unsere kunftige
Datenverarbeitung durch grosse Daten-
mengen gekennzeichnet sein wird, die
neue Anspriche an die Software stel-
len, die nur mit neuer EDV-Technik zu
bewaltigen sind.

4. Neue EDV-Techniken

Ein wichtiger Teil dieser neuen Technik
wird durch den Begriff Datenbankkon-
zept gekennzeichnet. Dazu kurz folgen-
des: Mit modernen Datenbanksysternen
werden die zu erfassenden Datentypen
und ihre Beziehungen zueinander (Da-
tenstruktur) unabhédngig von den verar-
beitenden Programmen beschrieben. In
der so definierten Datenbank muss die
sog. Datenverwaltung nicht mehr im
einzelnen programmiert werden. Die
Entwicklung solcher <Datensprachen
ist vergleichbar mit der Einflhrung
héherer Programmiersprachen, womit
die Muhsal und die Gefahren des
Programmierens in den Maschinen-
sprachen Uberwunden werden konnten.
Wie sich bei den hoheren Programmier-
sprachen (Normeny in Form von stan-
dardisierten Sprachen, etwa FORTRAN,
COBOL, PASCAL durchgesetzt haben,
gibt es heute genormte Datensprachen,
wie etwa der Vorschlag des CODA-
SYL*-Komitees.

Die Vorteile liegen &hnlich: Hohere
Programmiersprachen wie Standard-
Datenbanksysteme sind im wesentli-
chen unabhéngig von der Hardware;
sie sind «(portabely, d.h. nicht an ein
bestimmtes Computermodell gebun-
den. Natirlich hangt die Ubertragbar-
keit davon ab, ob fur das in Frage
kommende Computermodell ein ent-
sprechender (Compilery, meist Daten
Bank Management System (DBMS)
genannt, vorhanden ist.

* Comittee on Data Systems Languages
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Der Hinweis, dass das Datenbankkon-
zept eine &dhnliche Umwalzung in der
EDV bedeute wie seinerzeit die Einfih-
rung hoherer Programmiersprachen,
wird deutlich, wenn man sich fragt, ob
denn heute noch jemand ein grosseres
Programm in Maschinensprache schrei-
be. Und mit welchem Aufwand doku-
mentierte man solche Programme, fihr-
te sie nach, passte sie erweiterten
Bedurfnissen an; und - allem voran -
was machte man, wenn jeweilen ein
neuer leistungsféhigerer Computertyp
mit einer anderen Maschinensprache
auf den Markt kommt? All diese Uberle-
gungen lassen sich sinngemass auf
Prgrammsysteme mit bzw. ohne Daten-
bank Ubertragen.

Die heute angebotenen Datenbanksy-
steme sind fur kommerzielle Anwen-
dungen entwickelt worden. Um sie im
Vermessungswesen anzuwenden, sind
Anpassungen erforderlich, die spéter
erortert werden.

Neben dem Datenbankkonzept tritt ein
zweites, dhnlich umwaélzend wirkendes
Konzept auf: /nteraktivitat. Interaktivitat
bedeutet Dialog zwischen Benltzer und
Computersystem. Je besser diese Kom-
munikation spielt, d.h. je besser das
System auf Fragen des Benlitzers ein-
gehen kann, je verstandlicher, anschau-
licher die Antworten des Systems -
etwa auch als graphische Darstellungen
- sind, und je besser ihn das System
vor Fehlern schitzt, desto besser hilft
dieses EDV-Werkzeug dem Beniitzer,
mit Hilfe der Daten Problem-L&sungen
zu gestalten.

Ob es dabei mehr um Wirtschaftlichkeit
oder um eine Humanisierung des Ar-
beitsplatzes geht, ist nebenséachlich,
weil sich hier die beiden Bestrebungen
glicklicherweise nicht entgegenstehen.
Der benutzerfreundliche Arbeitsplatz
wird - ob als Haupt- oder Nebeneffekt
- die Wirtschaftlichkeit des EDV-Einsat-
zes fordern.

Fugen wir noch bei - es soll spater
belegt werden -, dass die neue Ara der
EDV mit Datenbankkonzept und Interak-
tivitdt dezentral, im Rahmen und Budget
eines Ingenieur-Geometer-Buros, reali-
sierbar wird.

5. Thesen zum Konzept

In diesem Kapitel soll das vorgeschla-
gene Konzept als eine Folge von The-
sen systematisch dargestellt werden.
Diese Gliederung sollte eine zielstrebige
Diskussion erleichtern, indem man ver-
mutlich leicht feststellen kann, welche
Thesen umstritten und welche unbe-
stritten sind. Das dirfte dem Ziel, ein
verbindliches Konzept zu schaffen, for-
derlich sein.

Es wird versucht, die einzelnen Thesen
moglichst knapp zu formulieren; der
kleiner gedruckte Text soll der ndheren
Erlduterung dienen.

5.1 These 1: Berufsstruktur

Berufliche Strukturen haben sich nach
tbergeordneten  Gesichtspunkten zu
richten. Die EDV ist Hilfsmittel, Werk-
zeug; sie hat sich den Anforderungen
an das Vermessungswesen unterzuord-
nen.

So wire es beispielsweise nicht richtig, aus
(EDV-)technischen Erwédgungen die Vermes-
sung zu zentralisieren. Seit EDV-Anlagen
billiger werden, ist man nicht mehr darauf
bedacht, die Organisation der - bisher
teuren — Hardware anzupassen. Damit ergab
sich die Tendenz, Datenerfassung, Datenver-
waltung und Datenverarbeitung zu dezentra-
lisieren. Die Daten sollen moglichst dort
verwaltet werden, wo man sie erfasst und
wo man die daraus abgeleiteten Informatio-
nen benotigt. Auch in Grossbetrieben wird
die EDV-Organisation immer mehr der Orga-
nisation des einzelnen Betriebes angepasst.

5.2 These 2: Offener Wettbewerb

Die Weiterentwicklung von EDV-Syste-
men (Hardware, Betriebssoftware, An-
wenderprogramme) sollte dem Wettbe-
werb zwischen neuen ldeen zugénglich
sein. Allerdings ist ein Konzept als
verbindliche Rahmenordnung notwen-
dig, damit die dezentralen Teile auch
zusammenwirken kénnen und eine
gewisse Einheitlichkeit des Vermes-
sungswerkes gewahrt bleibt.

Von Amtes wegen) etablierte EDV tendiert
dahin, mehr Details als notwendig festzule-
gen und lauft Gefahr, zu stagnieren. Das
schliesst keineswegs eine enge koordinie-
rende Zusammenarbeit zwischen Amtsstel-
len und Freierwerbenden aus. Vorschldge
zur Rollenverteilung folgen spéter.

5.3 These 3: Unabhangige Software
EDV-Software muss unabhédngig von
firmenabhéngiger Hardware entwickelt
werden. Betriebskonzepte und Pro-
gramme sollten maoglichst «portabely
sein, d.h. von einem System auf ein
Nachfolgesystem Ubertragen werden
konnen. Deshalb sind als Kern eines
EDV-Konzeptes Standardformen bzw.
Normen fur Teile des Betriebssystems,
der Datenbanksysteme, der Program-
miersprachen und der Schnittstellen
festzulegen.

Standards erleichtern nicht nur die «Portabili-
tét, sondern auch die Lesbarkeit und Erwei-
terungsféahigkeit der Programme. Weniger
zwingend ist die Standardisierung der An-
wenderprogramme, sofern die Sicherheit
der Daten und die Datenverwaltung durch
standardisierte Datenverarbeitungssysteme
sichergestellt ist. Die Hardware passt sich
diesen Gegebenheiten an, indem Schnittstel-
len, Uber die Teile miteinander verbunden
werden kénnen, normiert werden. Anstelle
ganzer Computer werden vermehrt Systeme
von Hardware-Moduln auftreten.

5.4 These 4: Datenbankkonzept

Geodatische Informationssysteme oder
Landinformationssysteme sollen da-
tenbankbezogene Informationssysteme

Mensuration, Photogrammétrie, Génie rural 9/81



sein. Die Datenbanken sollen aus
Standarddatenbanksystemen abgeleitet
werden.

Das bereits friher erwdhnte Datenbankkon-
zept spielt innerhalb des EDV-Konzeptes
eine ausschlaggebende Rolle. Das Wesentli-
che einer Datenbank besteht darin, dass sie,
wie in Abb.1 dargestellt, Datenbestand und
Datenverwaltung umfasst. Die zur Auswer-
tung der Datenbestande notwendigen An-
wenderprogramme sind unabhangig von
der Datenbank und werden wesentlich
einfacher, da sie sich nicht mit der Datenver-
waltung befassen mussen. Gute Datenbank-
systeme unterstitzen auch weitgehend die
sog. Datenintegritdt, worunter man Daten-
konsistenz (Widerspruchsfreiheit), Datensi-
cherheit (vor Zerstérung) und Datenschutz
(vor Indiskretion) versteht. Auch hier wird
der Programmierer von einer aufwendigen
Arbeit entlastet. Neben den Standardteilen
kann der Anwender leicht nach eigenen
Ideen zuséatzliche Moduln entwickeln, ohne
damit die Datenbestdnde zu gefahrden.
«(Moderne EDV-Vermessung ohne Daten-
bankkonzept ist wie moderne Ausglei-
chungsrechnung ohne Matrizenalgebra) hat
jemand kirzlich treffend formuliert. Beson-
dere Bedeutung kommt dem Datenbankkon-
zept im Vermessungswesen zu, weil hier,
wie kaum in einer anderen Fachrichtung,
Daten auf lange Dauer zuverldssig aufbe-
wahrt und laufend nachgefiihrt werden
mussen, ohne dass die Erweiterungsmog-
lichkeiten und die flexible Auswertung ein-
geschrankt werden diirfen.

5.5 These 5: Raumbezogene
Datenbanken

Handelsibliche (Standard-)Datenban-
ken sind mit zusé&tzlichen normierten

r LAND-INFORMATIONSSYSTEM

INTRA PARZ Grund-
Module buch

ls Behandlung

geometrischer
Grundstrukturen

i

raumbezogene
Speicherungs- und
Zugriffsalgorithmen

il

Datenbank

Betriebssystem

J
- W
\_ ——
Abb.2 Schichtweiser Aufbau eines
Programmsystemes

DATEN — DATEN —
BESCHREIBUNG BENUETZUNG
formuliert in einem formuliert in einer
bestimmten Daten- Programmiersprache
Modell
(DDL) (DML)
Schema
DDL - Compiler DML - Compiler
Anwender- P
programm A > _
Datenbank- PATEN
Daten- - Verwaltungs- EIN —
bestand | =g System i
Anwender- p—
programm B AUSGABE
Datenbank J\
Datenbank - Schnittstellen
L__'—E GENERIERUNG DES SYSTEMS
D—»D BETRIEB DES SYSTEMS
Abb.1 Datenbankkonzept

Programmteilen zu ergénzen, damit sie
zur Verwaltung <raumbezogener Daten)
geeignet sind.

Unter allen denkbaren Daten gibt es solche,
die den Ingenieur-Geometer besonders in-
teressieren, namlich Daten tber Objekte und
Sachverhalte, die in einer geometrischen
Beziehung zur Erdoberfliche stehen. Wir
nennen sie raumbezogene Daten: Fixpunkte,
Grenzpunkte, Parzellen, Hauser, die Topogra-
phie, Verbindungen, Leitungen, Nutzungszo-
nen usw.
Wenn Datenbanken im Sinne des Abschnit-
tes 5.4, also Datenbestand plus Datenbank-
verwaltungssystem, speziell auf raumbezo-
gene Daten ausgerichtet sind, nennen wir
sie (raumbezogene Datenbanken). Die Da-
tenbank wird, wie in Abb. 2 veranschaulicht,
durch die «Schichteny
- raumbezogene Speicherungs-und Zugriffs-
algorithmen und
- Behandlung geometrischer Grundstruktu-
ren
erweitert. Auch diese Schichten miussen
«portabely programmiert sein.
Ohne diese Anpassungen sind die handels-
Ublichen Datenbanksysteme fur raumbezo-
gene Daten wenig geeignet; denn hier ist
charakteristisch, dass Abfragen oft durch
zweidimensionale Gebiete geometrisch ab-
gegrenzt oder topologisch durch raumliche
Nachbarschaft gekennzeichnet werden. Die-
sen typischen Merkmalen tragen die kon-
ventionellen Datenbanken nicht Rechnung,
wohl aber die raumbezogenen Datenban-
ken. Auf entsprechende Entwicklungsarbei-
ten an der ETH Zirich wird im Kapitel 6 kurz
hingewiesen.

Vermessung, Photogrammetrie, Kulturtechnik, 9/81

5.6 These 6: Zum Einsatz
raumbezogener Datenbanksysteme
Raumbezogene Datenbanken im Sinne
von Ziffer 5.5 sollen als Norm fiur den
Einsatz der EDV im Vermessungswesen
gelten.

Raumbezogene Datenbanken konnen auf
recht verschiedene Art eingesetzt werden.
Wir unterscheiden drei Anwendungsarten.

Im Vordergrund fur unser Konzept steht der
Einsatz raumbezogener Datenbanken als
institutionalisierte Datenbank fir amtliche
Vermessungen im engeren oder im (kiinftig)
erweiterten Sinn: Mehrzweckkataster, Land-
informationssysteme.

Raumbezogene Datenbanken kdnnen aber
auch in spezielle Programmsysteme mit
beschranktem Anwendungsbereich inte-
griert werden. Sie werden dann nur die fir
diesen Bereich wesentlichen Daten enthal-
ten. Schliesslich kann man aber auch fir
zeitlich begrenzte Projekte (z.B. Giterzusam-
menlegungen) ad hoc eine raumbezogene
Datenbank implementieren. Das erspart dem
Programmierer, die Datenverwaltung selber
programmieren zu mussen. Was das bedeu-
tet, kann nur ein Programmierer ermessen!

Vorausgesetzt — und das ist Teil dieses
Konzeptes -, dass eine standardisierte Da-
tenbank mit normierten Schnittstellen zu-
grundegelegt wird, sind die Datenmengen
immer Ubertragbar; d.h. aus der institutiona-
lisierten Datenbank kdnnen die Daten in ein
Ad-hoc-Projekt ibernommen werden; oder
umgekehrt, die Resultate einer Ad-hoc-Un-
tersuchung konnen in die institutionalisierte

Datenbank Ubertragen werden.
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ad hoc
implementierte z.B.an
raumbezogene Hochschulinstitut
Datenbank
wissenschaftlich |
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Programm I I
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Programm faumbezagone Vermessungsamt
Datenbank 9
: ev. Datentransfer
|
Anwender- ;
module Integrierte z. B. Programm-
gumbgzolg(;ene system “Grund-
atenban buchvermessung”
7"

Abb.3 Verschiedene Anwendungen raumbezogener Datenbanken

5.7 These 7: Informationssysteme
Raumbezogene Datenbanken sind zen-
traler Teil aller im Vermessungswesen
denkbaren (datenbankbezogenen) In-
formationssysteme. Ein Minimalsystem,
das nur die raumbezogenen Objektda-
ten der Parzellarvermessung umfasst,
ist der Kern fir den Aufbau aller denk-
baren Landinformationssysteme (Basis-
System). Fir die Praxis werden den in
diesem System enthaltenen Objekten
dann weitere, nicht raumbezogene Da-
ten zugeordnet, die etwa Attribute,
administrative oder technische Daten
genannt werden. So entstehen erwei-
terte Systeme fur Pazellarvermessun-
gen aller Instruktionszonen, Leitungska-
taster, Nutzungskataster usw.

Mit dem neuen Instrument raumbezogene
Datenbank) eréffnen sich dem Ingenieur-
Geometer vielfaltige neue Mdoglichkeiten,
seinen vielseitigen Beruf mit modernsten
Mitteln auszuliben.
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Auf den Zusammenhang mit Ubergeordne-
ten oder benachbarten Systemen wird in
Ziffer 5.13 hingewiesen.

5.8 These 8: Interaktivitat

Um eine raumbezogene Datenbank zu
einem benttzerfreundlichen Informa-
tionssystem auszubauen, bedarf es, wie
in Ziffer 4 angemerkt, entsprechender
Anwenderprogramme. Diese sind mo-
dular zu gestalten. Jedes Modul uber-
nimmt eine Aufgabe (z.B. Teilen von
Parzellen). Wichtiger Teil dieser Anwen-
derprogramme sind interaktiv gra-
phisch-numerische Komponenten, die
auch als genormte Elemente zur Verfu-
gung gestellt werden konnten.

Die Gestaltung der Kommunikation zwi-
schen Benditzer und System ist wichtig und
bedarf einer dauernden Weiterentwicklung.
Der freie Markt wird entsprechende Moduln
laufend durch verbesserte Versionen erset-
zen.

5.9 These 9: Hardware, Kleinsysteme

Dank moderner, modular aufgebauter
Kleinsysteme wird es bald sinnvoll sein,
Informationssysteme, wie sie in Ziffer
5.7 skizziert wurden, mit betrachtlicher
Kapazitét, zu erschwinglichen Kosten, in
mittleren Ingenieurbiros zu installieren.

Dazu einige konkrete Hinweise:

Ein EDV-System flr das anvisierte mittlere

Geometerblro musste etwa folgende Hard-

ware umfassen:

a) Einen Prozessor mit einem Hauptspeicher
von 128 k bytes mit einem Massenspei-
cher von 40 M bytes (40-10° Zeichen).
Damit kann ein grosser Datenbestand
rasch zugreifbar gespeichert werden. Ko-
sten ca. Fr.40 000.-;

b)Einen Arbeitsplatz mit alphanumerischem
Bildschirm; Fr. 5000.-;

c) Einen Drucker und einen einfachen Plotter;
Fr.10000.-;

d)Einen Arbeitsplatz mit graphischem Bild-
schirm. Auf dem Markt sind Modelle fir
Fr.40000.- erhaltlich, doch sind auch
billigere Losungen in Evaluation.

Die Kosten der Software sind in diesen

Zahlen nicht inbegriffen. Sie dirften wesent-

lich davon abhangen, wieweit sich durch ein

einheitliches Softwarekonzept die Entwick-
lungskosten verteilen lassen.

Systeme, die Prazisionszeichnungen erstel-

len, sind wesentlich teurer. Sie sind deshalb

in regionalen Zeichenzentren allgemein zu-
ganglich zu machen. Man vergleiche dazu

auch Ziffer 5.11.

5.10 These 10: Gliederung eines
EDV-Systems

Im wesentlichen besteht ein EDV-Sy-
stem aus

- Betriebssoftware
software

- Anwenderprogrammen

- Hardwarekomponenten.

Die Schnittstellen der Datenbank mus-
sen normiert sein.

Wie in Ziffer 4 ausgefihrt, steht das Be-
triebskonzept mit dem Betriebssystem und
der Datenbank im Zentrum der Uberlegun-
gen. Die Hardware wird vom Benitzer nach
dem Baukastenprinzip zusammengesetzt
und die modularen Anwenderprogramme
nach den Erfordernissen erworben oder
selber entwickelt.

inkl. Datenbank-

5.11 These 11: Rollenverteilung unter
den Beteiligten

Im Sinne der bisherigen Thesen scheint
es sinnvoll, fur den Unterhalt und die
Weiterentwicklung eines EDV-Systems
nach Ziffer 5.10 im wesentlichen folgen-
de Arbeitsteilung vorzunehmen:

Der (freierwerbende) Ingenieur-

Geometer

- wahlt das System (Betriebssystem,
Datenbank, Hardware)

- programmiert oder beschafft sich die
Anwender-Software

- betreibt das System

- pflegt die selber programmierte An-
wender-Software

Mensuration, Photogrammeétrie, Génie rural 9/81



- entwickelt das System weiter, indem
er mit seinen Geschéfts- und Ge-
spréachspartnern zusammenarbeitet.

Die Software-Firmen

- bieten der Norm entsprechende Be-
triebssysteme und Datenbanken an

- beraten die Ingenieur-Geometer bei
der Beschaffung der dazu notigen
Hardware und vermitteln allenfalls
entsprechende Systeme

- bieten Anwender-Software an

- pflegen die vermittelte Betriebs- und
Anwender-Software

- entwickeln neue Software und
verfolgen den EDV-Markt nach ge-
eigneten Verbesserungen

Die Aufsichtsbehdrden

- erarbeiten zusammen mit Fachgre-
mien die notwendigen Normen

- setzen Normen in Kraft

- sorgen fur die Einhaltung der Nor-
men

- fordern die Weiterentwicklung und

- Uberwachen den EDV-Einsatz durch
geeignete Massnahmen.

Ein solches Rollenkonzept beriicksichtigt
den Wettberwerbsgedanken und bietet Ge-
wahr, dass Neuerungen laufend den Ver-
messungswesen zugute kommen.

Innerhalb eines Systems von Normen kann
der Markt laufend neue Hard- und Software-
komponenten anbieten. Nicht nur Anwen-
derprogramme, sondern auch Hardware-
komponenten, wie Prozessoren, Bildschirm-
terminals, periphere Speicher, Drucker, aber
auch Datenbanksysteme, bleiben grundsatz-
lich austauschbar. Ein solches System ist
sowohl fur die Software wie fir die Hardwa-
re erweiterungsfahig.

5.12 These 12: Anwendungen

Das beschriebene Konzept ist fiir viele
aktuelle Vorhaben im Vermessungswe-
sen einsatzfahig:

- Parzellarvermessung in allen Instruk-
tionszonen

- Katastererneuerung

- vereinfachte Parzellarvermessung

- Leitungskataster

- Triangulationsnachfihrung

- Guterzusammenlegung

- Ad-hoc-Projekte mit raumbezogenen
Daten in Bodenordnung und Raum-
planung.

Wesentlich sind sichere Datenverwaltung
und zuverlassige Daten (keine groben Feh-
ler). Die hohe Genauigkeit (im Sinne des
kleinen mittleren Fehlers) ist keine systemty-
pische Eigenschaft. Sie richtet sich nach den
Bedurfnissen.

Ein Anwendungsbeispiel, «die dynamische
Parzellarvermessungy:

Vorerst werden, z.B. als Beginn einer Kata-
stererneuerung, aus bestehenden Planen
abgegriffene, sog. «graphische) Koordinaten
und die Parzellen als topologischen Bezie-
hungen (Verbindungen) zwischen den ge-
speicherten Grenzpunkten in eine Datenbank
gespeichert. Bessere Koordinaten werden,
den Bedirfnissen entsprechend, laufend

nachgeliefert. Analog dazu kdnnen Situation,
Leitungskataster usw. aufgebaut und erwei-
tert werden. Das Vermessungswerk wéachst
«nach Bedarf.

Wichtig ist, zu erkennen, dass ein so gespei-
chertes Vermessungswerk bei guter Nach-
fihrung nicht veraltet. Gespeicherte Zahlen
nitzen sich nicht ab. Umkartierungen kon-
nen leicht in die Wege geleitet werden.
System und Wirklichkeit werden durch das
Fixpunktnetz verbunden, dem fiur die Gite
entscheidende Bedeutung zukommt.

5.13 These 13: Vernetzte Datenbanken
Die bisherigen Thesen bezogen sich auf
die dezentrale Datenbank im Ingenieur-
biro. Die normierten Schnittstellen er-
lauben es aber, solche Datenbanken
zusammenzuschliessen. Teile davon,
etwa das kantonale Fixpunktnetz, kon-
nen in einer kantonalen Fixpunktdaten-
bank gespeichert sein und von den
dezentralen Systemen Uber das offentli-
che Telephonnetz abgerufen werden.
Ein solches Verbundsystem kann auch
aus andern Systemen bendtigte (be-
nachbarte) Daten liefern. Es leistet
Uberdies wichtige Dienste fir Massnah-
men der Datensicherung.

Im Blick auf die Zukunft bedeutet das
«verteilte Intelligenz). Bereits spricht man
davon, Systeme anzulegen, die grosse Da-
tenmengen auf dezentralisierte Datenbanken
verteilen und sie sozusagen ferngesteuerty
im Sinne der Datenbankverwaltung einheit-
lich verwalten.

6. Wie realistisch ist ein solches
Konzept?

Diese Thesen beruhen auf wissen-
schaftlichen Studien und stitzen sich
z.T. auf durchgefihrte Versuche. Am
Institut fir Geodéasie und Photogram-
metrie (IGP) der ETH Zirich lauft ein
Forschungsprojekt, das sich in enger
Zusammenarbeit mit dem Institut fur
Informatik diesen Fragen widmet. Es
steht unter der Leitung von Dipl. Ing.
A. Frank.

Das IGP hat am Computer des Zen-
trums fir Interaktives Rechnen (ZIR)
eine Standard-Datenbank implementiert
und Teile der beschriebenen raumbezo-
genen Schichten entwickelt. Eine Mini-
malversion einer raumbezogenen Da-
tenbank ist in Betrieb und wurde in ein
Projekt mit der Bezeichnung «Interaktive
Triangulationy integriert.

Ein funktionierendes Gebrauchsmuster
eines Basis-Landinformationssystems
dirfte bis Ende 1981 auf dem DEC-10-
Computer des ZIR an der ETH-Hong-
gerberg in Betrieb sein.

Parallel dazu wird am IGP auf einem
Kleinsystem SWT 09 ein Datenaufberei-
tungsmodul entwickelt, das spéater dazu
dienen soll, eine Datenbank mit aufbe-
reiteten Daten zu «ladeny. Wir hoffen, im
Laufe des Jahres 1982 eine raumbezo-
gene Datenbank auf ein derartiges
Kleinsystem implementieren zu kdnnen.
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Eine fruchtbare Zusammenarbeit mit
dem Vertreter der Lieferfirma bahnt
sich an.

Unabhangig davon, aber in guter Tuch-
fuhlung mit unserem Institut, wird am
Institut fir Informatik an der ETH Zdrich
an einer Theorie flr die Verwaltung
«flachenbezogenery Daten in Daten-
banksystemen mit Erfolg gearbeitet.

Es ist zu hoffen, dass an anderen
Stellen, wo entsprechende Vorausset-
zungen dafiir bestehen, Datenbanksy-
steme in die Entwicklung einbezogen
werden, so dass eine Koordination im
Sinn der Ziffer 5.11 in die Wege geleitet
werden kann.

7. Einwande

Natirlich erwartet der Verfasser Ein-
wande. Die Erwartungen hinsichtlich
der «(Portabilitaty seien illusionar, der
Ingenieur-Geometer sei Uberfordert, oh-
ne zentrale (private oder staatliche)
Zusammenfassung gehe es nicht. ..
Nun glaubt ja auch niemand, dass
dezentrale Datenbanken tber Nacht in
allen Geometerbiros eingefiihrt werden
miussten. Die Einfiihrung eines solchen
Konzeptes braucht seine Zeit, und diese
Einfihrungszeit muss wohl mit Uber-
gangslosungen und Provisorien Uber-
briickt werden. Aber es ist notig, die
Richtung anzugeben; denn jeder Schritt
in die richtige Richtung ist nutzlich und
bringt Erfahrungen, die laufend fir die
weitere Entwicklung ausgenutzt werden
koénnen.

8. Schlussfolgerungen,
Zusammenfassung

Um der raschen Entwicklung der EDV
Herr zu werden und um die EDV der
Vermessung dienstbar zu machen, ist
ein Konzept notwendig.

Zentrales Anliegen ist das Datenbank-
konzept, das fur die EDV-Entwicklung in
der Vermessung massgebend und
grundlegend sein muss. Datenbanken
sind wegen der fur graphische Darstel-
lungen hohen Ubertragungsrate dezen-
tral anzulegen. Die Entwicklung von
Interaktivitdt und graphischer Darstel-
lung sind weitere wesentliche Postula-
te. Bei zweckmassiger Rollenverteilung
kann auch zukilnftig ein sinnvoller
Wettbewerb die Entwicklung férdern.
Das hier vorgelegte Konzept ist als
Diskussionsgrundlage entworfen wor-
den. Der Verfasser hofft, dass es inten-
sive Aussprachen provoziert und dazu
beitrdgt, moderne EDV-Grundlagen zu
schaffen.

Ich danke meinem Mitarbeiter, Herrn
Dipl. Ing. A.Frank, fur zahlreiche Hin-
weise und fachtechnische Unterstit-
zung.

Adresse des Verfassers:

Prof. R. Conzett,

Institut fir Geodé&sie und Photogrammetrie,
ETH-Honggerberg, CH-8093 Zirich
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