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Das Institut fir Kartographie auf dem Honggerberg

E. Spiess

Die Aufgaben des Instituts, seine Organisation, seine Rdum-
lichkeiten und Einrichtungen am neuen Standort werden be-
schrieben. Im weiteren werden einige Einblicke vermittelt in
seine Aktivitaten in den Bereichen Forschung, Dienstleistun-
gen, Beratung und Weiterbildung. In einem kurzen histori-
schen Abriss wird die Entwicklung des Instituts dargestellt
und auf einige kinftige Aufgaben hingewiesen.

Die Aufgaben des Instituts

Das Institut fur Kartographie ist eine der
kleinsten Organisationseinheiten unter
rund 100 &hnlich strukturierten Insti-
tuten. Nach dem Institutsreglement der
ETH werden Institute fir gewisse Fach-
bereiche errichtet, damit unter einheitli-
cher Fihrung Aufgaben der Forschung
und Lehre erfullt werden kénnen. Jeder
gewahlte Professor dbernimmt mit sei-
ner Lehrverpflichtung den Auftrag, im
Rahmen des Mdglichen seinen Fachbe-
reich forschend zu fordern. Daflr ste-
hen ihm die personellen Mittel und die
Infrastruktur seines Instituts zur Verfu-

gung.

Einige weitere Aufgaben nennt das
1973 erlassene Institutsreglement, tber-
lasst es aber im Ubrigen der Institutslei-
tung, ihre Tétigkeit frei zu planen und zu
organisieren. Wir haben deshalb bei der
Abfassung unserer Institutssatzungen
von der Moglichkeit Gebrauch ge-
macht, die Aufgaben unseres Instituts
naher zu umschreiben. Mit der Geneh-
migung dieser Satzungen - denen
Ubrigens sadmtliche Institutsmitglieder
zustimmten - durch die Schulleitung im
Jahr 1977 hat sie auch die darin zum
Ausdruck gebrachten Absichten gebil-
ligt. Zitieren wir die betreffenden Artikel
im Wortlaut: «Das Institut fur Kartogra-
phie fuhrt auf diesem Fachgebiet die
ihm zugewiesenen Lehrveranstaltungen
durch und forscht auf ausgewahlten
Gebieten aus dem gesamten Bereich
der Kartographie. Das Institut pflegt
Beziehungen zu andern kartographi-
schen Institutionen, zu den wissen-
schaftlichen Fachgesellschaften auf
dem Gebiet der Kartographie und be-
nachbarter Fachgebiete. Das Institut
steht im Rahmen seiner Kapazitat auch
fur Beratungen im engeren Fachgebiet
zur Verfigung. Das Institut erfillt, so-
weit es seine Verpflichtungen in Lehre
und Forschung erlauben, die von der

Institutsleitung entgegengenommenen
oder die ihr vom Prasidenten der ETH
Uberbundenen Dienstleistungsauftrage.
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Das Institut veroffentlicht Arbeiten sei-
ner Angehorigen in Fachzeitschriften
oder institutseigenen Publikationen. Das
Institut fordert die Weiterbildung aller
Angehdrigen. . )

Nach einem Uberblick (ber unsere
Mittel an Personal, Rdumen und Einrich-
tungen werden wir Uber die Tatigkeit
des Instituts eingehender berichten.

Der Mitarbeiterstab und die
Organisation des Instituts

Dem Institut sind heute ein Assistent
und 7 Etatstellen zugeteilt. Ein weiterer
Mitarbeiter wird aus einem Forschungs-
kredit finanziert. Die Leitung des Insti-
tuts obliegt seit April 1965 dem Schrei-
benden als einzigem Professor, Stellver-
treter ist ein wissenschaftlicher Mitar-
beiter. Das Sekretariat wird gegenwér-
tig durch zwei Halbtagsstellen abge-
deckt. Fur die Unterstiitzung in den
kartographischen Ubungen ist auf der
einzigen Assistentenstelle ein Karto-
graph eingesetzt. Fir die Betreuung der
grossern Zahl von Bauingenieuren in
graphischer Darstellung werden stun-
denweise, wie seit Jahrzehnten (iblich,
drei Studierende aus oberen Semestern
zusétzlich beschaftigt. Zwei Ingenieure

Les buts du travail de [linstitut sont décrits ainsi que son
organisation, ses localités et ses installations dans le nouveau
batiment au Hénggerberg. Puis I'on discute quelques aspects
des activités dans les domaines de la recherche, des services
et consultations et de la post-éducation. Un bref apergu
historique expose le développement de I'Institut, et I'on finit
par énoncer quelques problémes du future.

und ein Analyst-Programmierer bilden
die Gruppe Zeichenanlage, der auch
noch ein Kartograph fir die Mithilfe in
einem Forschungsprojekt zugewiesen
ist. Wir sollten sie sobald als mdglich
noch um einen Operateur erweitern
konnen. Die Gruppe Reprolabor um-
fasst nur einen einzigen fachtechni-
schen Mitarbeiter. Auch sein Aufgaben-
kreis bedurfte dringend der Unterstt-
zung durch einen Photolaboranten.
Schliesslich sind auch die beiden Karto-
graphen des Redaktionsblros fir den
Atlas der Schweiz zu einer Gruppe
zusammengefasst. Diese organisatori-
sche Gliederung ist im Organigramm
(Abb. 1) festgehalten.

Das Institut untersteht als Betrieb dem
Betriebsdirektor, der Mitglied der Schul-
leitung ist. Diese weist uns jahrliche
finanzielle Mittel zu, mit welchen die
laufenden Ausgaben bestritten werden
mussen.

Alle Vereinbarungen betreffend Lehre
laufen demgegeniber Uber die Abtei-
lungen. Ein Professor ist Mitglied aller
Abteilungskonferenzen derjenigen Ab-
teilungen, in denen er unterrichtet. Das
Institut ist somit an der Ausbildung der
Bau-, Kultur- und Vermessungsinge-
nieure und der Geographen beteiligt.

O Institutsvorsteher

S Sekretariat

[

O Redaktion

O Assistenz I: O Leiter der Zeichenanlage O Reproduktion O Adlas der Schweiz
. Hilfsassistenten o

O Gruppe Zeichenanlage
O

Abb. 1 Organigramm des Instituts fur Kartographie (Stand anfangs 1980)
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Grundriss des Institutes fir Kartographie, ETH Honggerberg, Zirich.

Abb. 2

Der Umzug des Instituts auf den
Honggerberg

Ziemlich genau wéhrend 50 Jahren
hatte das Institut seinen Standort in der
wohl schénsten Ecke im zweiten Stock
des Hauptgebdudes der ETH Zrich.

Zwei grosse Raume von zusammen
140 m? Flache und ein Dozentenzimmer
mussten den nétigen Platz abgeben fir
die Karten- und Reliefsammlung und
die Arbeitsplatze des Institutsleiters und
seiner Mitarbeiter. Der Saal stand zu-
dem den Studierenden fur kartographi-
sche Ubungen zur Verfiigung. Gar nicht
selten ldutete darum mitten in einer
Ubungsbesprechung das Telefon. Im
Jahre 1968 konnten in der Nahe be-
helfsméssig zwei Reprolabors eingrich-
tet werden. Eines davon musste gleich-
zeitig als sténdiger Arbeitsplatz dienen,
arbeitshygienisch ein hochst unbefriedi-
gender Zustand. Das Redaktionsbiro
Atlas der Schweiz mit 4 bis 5 Mitarbei-
tern war schon friher ausser Haus
verlegt worden.

Diese Aufsplitterung wurde allgemein
bedauert, und man hoffte auf eine
gelegentliche Verbesserung der Ar-
beitsverhéltnisse. Als sich dann mit der
Ubernahme der ETH Lausanne durch
den Bund auf der selben Etage die
Biros des schweizerischen Schulrates

auszudehnen begannen, sprach man

1

immer h&ufiger von einer Aussiedlung
des ganzen Instituts. Eine eigentliche
Lésung zeichnete sich jedoch erst ab,
als sich die Abteilung VIII entschloss,
zusammen mit der Abteilung Il auf den
Honggerberg zu ziehen. Das Institut hat
seine hauptséachlichsten Lehrverpflich-
tungen in diesen beiden Abteilungen.
So war es naheliegend, dass es sich in
seiner prekaren Lage dem allgemeinen
Auszug anschloss.

Die Planung der neuen Einrichtungen
nahm uns ziemlich stark in Anspruch,
einerseits durch die Mitwirkung in der
Baukommission, anderseits durch die
Notwendigkeit, viele kleine Details ab-
zukléaren. Im Hinblick auf die kunftige
Lage des Instituts im Neubau erwies
sich der Entscheid, die Reproanlagen in
die Ubrigen Rédume zu integrieren, als
frihzeitige Weichenstellung. Es ergaben
sich daraus baulich einige spezielle
Anforderungen, insbesondere fir die
Klimatisierung. Die enge Verflechtung
der Kartenherstellung mit den repro-
duktionstechnischen Arbeiten hétte ei-
ne andere Losung kaum zugelassen.

Anfang April 1976 konnten die neuen
Raumlichkeiten bezogen werden. Es
blieb wenig Zeit, um das Notwendigste
einzurichten, denn 14 Tage spéter be-
gann bereits das Sommersemester. So
gab sich auch kaum eine Gelegenheit,
vom alten, lieb gewordenen Standort
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lange Abschied zu nehmen. In verschie-
dener Beziehung gestaltete sich das
Jahr des Umzugs auf den Honggerberg
zu einem eigentlichen Wendepunkt in
der Geschichte des Instituts: Ab Neu-
jahr 1976 verfligen wir Uber ein Sekreta-
riat. Mit der Rickkehr des Atlas-Buros
ins Institut im Juli desselben Jahres
waren erstmals seit Jahren alle Krafte
wieder in einer geschlossenen Einheit
zusammengefasst. Der seither maogli-
che engere Kontakt unter allen Mitar-
beitern hat sich sehr positiv ausgewirkt.

Die Raumlichkeiten und Einrich-
tungen des Instituts

Uber die Disposition der Réume, die
dem Institut im Nordfltgel des 3. Stock-
werkes des Lehrgebdudes zur Verfu-
gung stehen, gibt am besten die Abbil-
dung 2 Auskunft. An das Dozentenzim-
mer schliesst sich das Sekretariat und
die kleine Bibliothek an. Sie enthélt
fast ausschliesslich kartographisches
Schrifttum, das im Laufe von 50 Jahren
zusammengetragen wurde. Nattrlich
sind auch einige Randgebiete, wie die
Topographie, Photographie, Reprotech-
nik und die Geographie mit einigen
wichtigen Standardwerken vertreten.
Neben Bichern sammeln wir auch
einzelne Artikel und Separatas. Ansehn-
lich ist auch die Reihe der Atlanten, vor
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allem der Landes- und Schulatlanten.
Wir sind auf rund 30 Zeitschriften fur
Kartographie und einzelne verwandte
Fachbereiche abonniert. Diese Literatur
kann Uber einen Autorenkatalog und
einen Sachkatalog erschlossen werden.
Einen kartographischen Dokumenta-
tionsdienst gibt es leider noch nicht;
hingegen erscheinen regelmassig ziem-
lich vollstdndige Bibliographien Uber
das Sachgebiet. In die Bibliothek haben
wir auch einen Besprechungsraum
integriert.

In der anderen Richtung schliesst sich
an 2 Buros die Kartensammlung an. Sie
ist nach demselben Schema wie die
Bibliothek aufgebaut und somit im
wesentlichen thematisch gegliedert. Es
handelt sich eher um eine Muster-
sammlung, die auch im Unterricht gute
Dienste leistet. Daneben besitzen wir
eine historische Sammlung, vor allem
von Schweizer Karten, sowie einen klei-
nen regionalen Teil mit einzelnen Kar-
tenbeispielen aus der ganzen Welt.
Bibliothek und Kartensammlung sind
auch der Offentlichkeit zugénglich; bei-
de leiden allerdings etwas unter dem
Personalmangel.

An die Kartensammlung schliessen sich
die beiden Praktikumsradume an. Der
eine eignet sich auch fir Vorlesungen
und Kolloquien in Gruppen bis zu 16
Teilnehmern. Zur Hauptsache aber sind
sie mit Arbeitsplatzen fur die kartogra-
phischen Ubungen versehen. Es steht
eine grossere Zahl von Leuchtpulten zur
Verfigung. Die Schubladenkorpusse zu
den 12 Gravur- oder Zeichentischen
sind mit allem Material versehen, das
fur die Durchfliihrung der praktischen
Arbeiten notwendig ist: Zeichenfedern,
Tusche, Radiergeréte, Lineale, Masssta-
be, Messlupen, Gravurwerkzeuge mit
Zubehor usw. Weiteres spezielles Zei-
chenwerkzeug wird in der Ndhe bereit-
gehalten. In diesem Bereich steht auch
ein einfaches Diatype-Lichtsatz-Gerét,
mit dem die Kartenbeschriftung und
kirzere Texte abgesetzt werden kon-
nen.

In der Innenzone - ohnehin eine Zone
ohne Tageslicht — wurde das Reprola-
bor eingerichtet. Die Breite und die
Lange der beiden Rasterfelder erlaub-
ten leider nicht, einen durchgehenden
Schleusengang anzulegen. Auf der ei-
nen Gangseite steht eine grosse Repro-
kamera Klimsch Authorica fur Originale
von 130x100 cm und mit einem Film-
format bis 80x80 cm. |hr zugeordnet
ist eine Dunkelkammer fir die Filment-
wicklung. In einer weiteren Dunkelkam-
mer steht das Entzerrungsgerét
Wild E4, das hauptséchlich in den
Ubungen zur Photogrammetrie bentitzt
wird. Die grossformatige Entwicklungs-
anlage dient gleichzeitig zur Entwick-
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lung der Filme von der Prazisions-Zei-
chenmaschine Ferranti Masterplotter,
die gegenuber aufgebaut ist. Sie wird
von einer Magnetbandstation aus ge-
steuert und mit Hilfe eines Monitors
vom Vorraum aus Uberwacht. Auf der
Zeichenmaschine werden hauptséach-
lich mit dem Lichtprojektor Filme be-
lichtet, wozu der Raum verdunkelt
werden muss. Auf dieser Seite des
Mitteltraktes befinden sich noch zwei
Dunkelkammern fir die Kopie. In der
einen werden hochempfindliche Filme
im Kontaktkopiergerat belichtet und
entwickelt. In der anderen steht ein
Xenon-Kopiergerat fir die Belichtung
niedrigempfindlicher Schichten und Fil-
me. In einer Schleuder kann zu Demon-
strationszwecken auch selber beschich-
tet werden. Zwei kleine Dunkelkam-
mern stehen Benitzern aus anderen
Instituten fur herkémmliche Photoarbei-
ten zur Verfligung.

Auf der westlichen Gebaudefront liegen
die Radume, in denen das interaktive
Graphik-System Applicon samt Digitali-
siertisch installiert wurde. (Diese Zei-
chenanlage wird in diesem Heft im
Artikel von Ch. Hoinkes beschrieben.)
An diese schliesst sich ein Locherraum
an sowie die Blros von Mitarbeitern. In
den letzten beiden Rdumen sind die
Kartographen untergebracht, welche
die Kartenentwiirfe fUr den Atlas der
Schweiz bearbeiten. Dazu gehort so viel
Stapelraum, dass darin die Unterlagen
fur die laufenden Lieferungen bereitge-
stellt werden kdnnen.

Aus der Tatigkeit des Instituts

Unterricht

Mit den Absolventen der beiden Abtei-
lungen Il und VIII werden seit Jahrzehn-
ten im ersten Studienjahr Ubungen
im  Planzeichnen durchgefihrt. Auf
Wunsch der Fachprofessoren wurde
das urspriinglich stérker auf das Zeich-
nen topographischer Plane ausgerichte-
te Programm umgestaltet und eine
Auswahl verschiedener Typen von Bau-
planen miteinbezogen. Die Zielsetzung
ist eine mehrfache: Grundkenntnisse
der Zeichentechnik erarbeiten, einige
generelle Regeln zur graphischen Ge-
staltung beherrschen, verschiedenste
Zeichennormen des Bauwesens ken-
nenlernen, Bauwerke durch Beobach-
ten und Skizzieren erfassen, grundle-
gende geometrische Konstruktionen im
Bauplanzeichnen anwenden koénnen
und schliesslich auf diese Weise einen
Einblick in die verschiedenen Sparten
des Bauwesens gewinnen. Bei den
Bauingenieuren hat man zudem die
darstellende Geometrie in diesen Kurs
integriert, bei der Abteilung VIII das
Grundbuchplanzeichnen.  Berechnun-
gen, Schrift, Sprache und graphische

Darstellung sind wichtige Ausdrucks-
mittel des Ingenieurs. Das letztgenannte
Mittel wird allerdings mehr und mehr
stiefmutterlich behandelt.

Diese Lehrveranstaltung mit jeweils
rund 140 Studienanfangern hat mit der
Fachrichtung des Instituts wenig ge-
meinsame Zlge. Sie belastet unsere
Kapazitdt hingegen ganz betrachtlich.
Eine gewisse Neuorientierung ergibt
sich aus dem neuen Studienplan fur die
Kultur- und Vermessungsingenieure,
der auf das Wintersemester 1979/80
eingefiihrt wurde, indem nun alle die
Grundziige der Kartographie besuchen.
Uber die Ausbildung in den kartogra-
phischen Fachern orientiert eingehend
ein eigener Artikel in diesem Heft.

Forschungsprojekte

Es sind noch kaum 30 Jahre her, dass
auf internationaler Ebene eine intensive-
re kartographische Forschungstéatigkeit
eingeleitet wurde. Einzelne herausra-
gende Arbeiten vor dieser Zeit sollen
nicht gering geschatzt werden. Sie
stellen jedoch die Ausnahme dar. In
welcher Form manifestiert sich die
Forschung auf dem Gebiet der Karto-
graphie?

Viele Kartenentwirfe enthalten durch-
aus eine kreative Komponente. Aber
genlgt das als Forschungsgegenstand?
Es gehort dazu doch ein weiterer
Schritt, ndmlich die dabei gewonnenen
Erkenntnisse in eine verallgemeinerte
Form auszuweiten und zu formulieren.
Eine so verstandene Kartengraphik hat
eine lange Tradition an unserem Institut.
Professor Dr. h. c. Eduard Imhof ist ohne
Zweifel der prominenteste Vertreter
dieser Richtung. Seine Kartengraphik-
lehre basiert auf einem aussergewohnli-
chen graphischen Talent und auf den
Erfahrungen fast unzahliger Kartenent-
wdrfe [1]. Seine beiden Lehrblicher Giber
die kartographische Geldandedarstellung
[2] und die thematische Kartographie
[3] gehdren zu den Standardwerken;
eine Ubersetzung ins Englische ist in
Vorbereitung. Wir sind bestrebt, diese
Sparte auch weiterhin zu pflegen. Wir
sind Uberzeugt, dass an solchen prakti-
schen Beispielen orientierte Wissens-
vermittlung die beste Art der Verstandi-
gung mit den praktisch tatigen Karto-
graphen darstellt. In diese Richtung
tendieren auch die laufenden Arbeiten
am illustrierten Lehrbuch der Kartogra-
phie, ein Werk, das in internationaler
Zusammenarbeit geschaffen werden
soll.

Daneben beschéftigen uns eine ganze
Reihe von Einzelproblemen, wie z. B. die
Méoglichkeiten zur Kontrastabstufung
zwischen den verschiedenen Bildebe-
nen, die Vertraglichkeit grober Flachen-
muster mit der Basiskarte oder die
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Voraussetzungen, unter denen Karten-
elemente mit einem Reliefton kombi-
niert werden kénnen. Wir untersuchen
auch die Maglichkeit, Waldflachenténe
durch natlrliche Strukturraster zu erset-
zen oder, viel weitergehend, unter was
fur Voraussetzungen statt herkdmmli-
chen Linien-Kartenbildern Orthophoto-
Bildelemente verwendet werden kon-
nen.

Ein weiterer Forschungsbereich ist die
Kartentechnik. Die Verfahren, die fur die
Kartenherstellung zur Verfligung stehen,
sind ausserordentlich mannigfaltig. Fur
eine Arbeitsgruppe der Int. kartographi-
schen Vereinigung bearbeiten wir ge-
genwértig ein Handbuch aller ge-
brauchlichen kartographischen Techni-
ken. Das Interesse konzentriert sich
heute besonders auf die Zusammen-
stellung geeigneter Arbeitsabldufe. In
dieser Richtung ist auch der Versuch
FRIBOURG der Kommission D der
OEEPE  angelegt, dessen Leitung wir
Ubernommen haben. 9 europaische
Landesvermessungsamter flhrten, je-
des mit einer anderen Methode, diesel-
be Karte 1:25000 nach. Untersucht
werden die Genauigkeit und die Wirt-
schaftlichkeit einzelner Teilprozesse, so
unter anderem die Nachflihrung mit
Hilfe von Orthophotos im Vergleich zur
Ublichen Stereoauswertung. Eine wich-
tige Rolle spielt in diesem Zusammen-
hang die kartographische Reproduk-
tionstechnik. Fur die Kartenherstellung
werden verschiedene ausgekligelte
Verfahren eingesetzt, denen die letzten
Feinheiten abgewonnen werden. Uber
die verschiedenen Methoden zur Erstel-
lung von Kornstrukturbildern aus Ortho-
photos mit Halbtoncharakteristik orien-
tiert im Detail der Beitrag von F. Furrer.

Die Kartenentwurfs- und Herstellungs-
verfahren erfahren heute eine grundle-
gende Umgestaltung durch die compu-
tergestutzte Kartographie. Mit der Zei-
chenanlage, die uns zur Verfligung
steht, verfolgen wir vor allem zwei
Ziele: Diejenigen Kartengrundlagen un-
seres Landes, die immer wieder bei
unverénderter Geometrie in &ahnlicher
Weise gebraucht werden, werden in
digitaler Form abgespeichert und lau-
fend nachgefiihrt. Aus diesen Datensat-
zen lassen sich verschiedenste Basis-
karten mit Zeichenschlisseln nach
Wunsch zusammenstellen und maschi-
nell reinzeichnen. Zum andern eignen
sich rechnergestutzte Verfahren in Ver-
bindung mit interaktivem Arbeiten am
Bildschirm ganz speziell fur die Erstel-
lung von Karten nach statistischen
Daten. Die grundséatzlichen Aspekte des
Einsatzes der Zeichenanlage werden im
Beitrag von Ch. Hoinkes behandelt. Die
Konstruktion von Diagrammkarten be-
schreibt der Bericht von E. Hutzler. In

nachster Zeit soll ein weiteres For-
schungsprojekt in Angriff genommen
werden, zweckmadssige Strukturen fir
eine kartographische Datenbank zu
entwickeln und auszutesten. Ein sol-
ches System ist Voraussetzung fir die
Behandlung grosser Datenmengen, wie
sie uns z B. fur die Kustenlinien der
ganzen Welt zur Verfigung stehen.

Dienstleistungen

Die Nachfrage nach kartographischen
Dienstleistungen fiir andere Institute der
eigenen oder auswartiger Hochschulen,
aber auch verschiedener Amtsstellen
und privater Betriebe hat sich praktisch
zu einem Dauerzustand entwickelt. Die
Mehrzahl aller Anfragen muss abschlé-
gig beantwortet werden, da personell
die notige Kapazitat einfach nicht vor-
handen ist. An und fiir sich wére es
naturlich sinnvoll, die Mittel dort zu
konzentrieren, wo Erfahrung, Ausri-
stung und Platz verfligbar ist. Bei der
gegenwartigen Knappheit an Etatstellen
ist an eine Verwirklichung solcher Plane
nicht zu denken.

Bei der Abklarung einzelner Winsche
stellte man oft fest, dass man uns fir
eine eigentliche kartographische Pro-
duktion einsetzen mochte. Der Auf-
wand fir die Kartenherstellung wird
haufig unterschatzt. Das gilt sowohl flr
die Druckkosten, mehr aber noch fir
die Kosten der Kartographenarbeit. Der
nachste Gedanke liegt deshalb nahe,
namlich Zeichnungen und Karten mit
Hilfe der Zeichenmaschine herzustellen.
Die Bedienung des computergestitzten
Kartierungssystems setzt jedoch eine
ldngere Ausbildungsphase voraus. Alle
Arbeiten missen zweckmaéssig und
grindlich vorbereitet sein und laufen
keineswegs ganz automatisch ab, son-
dern stets unter dem wachsamen Auge
des Operateurs, der wiederholt und
manchmal ausgiebig eingreifen muss.
Deshalb ist uns beim Einsatz der Zei-
chenanlage fur Auftrdge Dritter einige
Zurtckhaltung geboten.

In verschiedenen Féllen haben wir uns
trotzdem entschlossen, solche Auftrage
anzunehmen, besonders dann, wenn
sie aus der Sicht unserer Forschungs-
ziele interessante und aussichtsreiche
Anwendungen abgeben. Es war dabei
auch zu berlcksichtigen, dass bisher in
unserem Land niemand solche Dienst-
leistungen anbieten konnte. Uber die
bisher mit der Zeichenanlage durchge-
fuhrten Auftrage berichtet Ch. Hoinkes.
Einen Dienstleistungsbeitrag besonde-
rer Art stellen die Redaktionsarbeiten
am Atlas der Schweiz dar. Es stehen
uns fur die periodische Nachfihrung
dieses Werkes 2 Kartographen zur
Verfligung, die mit dieser Aufgabe voll
ausgelastet sind. Sie werden durch die
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Gruppe Zeichenanlage sehr wirkungs-
voll unterstiitzt. Das Institut hat sich bei
der Ubernahme dieses standigen Auf-
trages auf den Standpunkt gestellt,
dass von diesen Arbeiten sehr wertvolle
Anregungen ausgehen.

Beratungen

Das Institut steht in beschrdnktem
Masse jedermann flr Beratungen zur
Verfiigung. Von dieser Moglichkeit wird
recht oft Gebrauch gemacht. Praktisch
alle Fachbereiche werden davon be-
rihrt. Stellvertretend fUr viele andere
seien einige aufgezahlt: Recherchen in
der kartographischen Literatur oder in
der Kartensammlung, Probleme der
Kartengestaltung fur einzelne Karten, fur
thematische Atlanten, Konzeption kar-
tentechnischer Arbeitsablaufe, Orientie-
rungen Uber bestimmte Reproduktions-
verfahren oder Uber die Erfahrungen
mit der computergestitzten Kartogra-
phie und die Entwicklungstendenzen,
sowie Beratungen bei der Beschaffung
von Kartengrundlagen fur bestimmte
Projekte usw.

Leider muss es oft aus Zeitmangel bei
guten Ratschldgen und Empfehlungen
bleiben, wenn praktische Hilfe und die
Ubernahmen gewisser Teilarbeiten not-
wendig wéren.

Weiterbildung

In verschiedenen Formen hat sich das
Institut an der Weiterbildung von Fach-
leuten beteiligt. Der Institutsvorsteher
fiihrte mit der Schweizerischen Gesell-
schaft fur Kartographie einen Weiterbil-
dungskurs <Thematische Kartographie»
durch, der die spezifischen Probleme
bei der Gestaltung von Themakarten
berlihrte. Institutsmitglieder beteiligten
sich mit Vorlesungen und praktischen
Demonstrationen im Labor an einem
Reprokurs fur Kartographen und an
einem Kurs tUber Orthophotos.

Sehr haufig haben wir Anfragen von
Kartographen und Geographen aus
dem Ausland, die gern einen kurzeren
oder langeren Aufenthalt zur Weiterbil-
dung bei uns einplanen méchten. In der
letzten Zeit hielt sich im Durchschnitt
jéhrlich mindestens ein solcher Gast am
Institut auf. Obwohl wir gern weiteren
Winschen entsprechen wirden, so
mussen wir, aus Okonomie unserer
Krafte, doch sehr zurlickhaltend sein.
Am wenigsten belasten uns auslandi-
sche Studierende, die sich fir ein Jahr
als Horer einschreiben und das vorhan-
dene Unterrichtsangebot ausschopfen.
Mit dieser Variante kdnnen praktisch
alle Facher in 2 Semestern belegt
werden, sofern jemand bereits Uber
eine gewisse Vorbildung verfugt. Man-
che Interessenten verzichten jedoch
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wegen Sprachschwierigkeiten, da die
Vorlesungen auf Deutsch gehalten wer-
den.

Zu den Weiterbildungsmdglichkeiten
sind auch Doktorat und Assistentenzeit
zu zahlen. Bisher ist jedoch am Institut
keine einzige Doktorarbeit durchgefiihrt
worden. In einigen Fallen haben wir
Unterstiitzung gegeben. Unseren Mitar-
beitern wird im Rahmen des Mdglichen
Gelegenheit gegeben, sich weiterzubil-
den, so durch Besuch von Kursen,
Vorlesungen, Tagungen, Kommissions-
sitzungen und Kongressen. Es wird eine
aktive Beteiligung und eine informative
Berichterstattung erwartet.

Ubrige Aktivitaten

Mitglieder des Instituts beteiligen sich
im Ubrigen an fachlichen Veranstaltun-
gen aller Art. So leisteten wir unseren
Beitrag an die Dreildandertagung der
Kartographen in Bern im Jahr 1978,
indem wir Vortrdge und Fachartikel
beisteuerten, eine Ausstellung themati-
scher Karten organisierten, aufbauten
und mit einem Katalog dokumentierten.
Auch an internationalen kartographi-
schen Konferenzen haben wir uns seit
ihrem Bestehen regelmassig aktiv be-
teiligt und in verschiedenen Kommissio-
nen mitgewirkt. Dieses Engagement
ermoglicht uns, interessante personli-
cher Kontakte mit Fachleuten auf natio-
naler und internationaler Ebene anzu-
knipfen. Wir machen es uns zur Pflicht,
Uber Erfahrungen und Neuerungen so
rasch als moglich zu orientieren.

Diese vielseitige Tatigkeit des Instituts
birgt die Gefahr zur Verzettelung der
bescheidenen Kréfte in sich. Da das
Land aber nur Uber ein einziges solches
Hochschulinstitut fir Kartographie ver-
figt, durfen wir uns nicht allzu sehr
spezialisieren, sondern sind einem brei-
teren Spektrum aus der ganzen Karto-
graphie verpflichtet.

Das Institut in den letzten
50 Jahren

Eine umfassende Beschreibung der
heutigen Situation ist schlechthin un-
denkbar, ohne auf die historische Ent-
wicklung einzugehen. Vieles verdanken
wir dem Grinder und langjahrigen
Leiter des Instituts, Prof. Dr. h. c. Eduard
Imhof. Im Jahre 1925 hat er als frisch
gewahlter Professor - nachdem er
bereits 6 Jahre als Lehrbeauftragter
gewirkt hatte - den Umzug in neue
Rdume zum Anlass genommen, ein
kartographisches Institut zu schaffen.
Es waren dies noch jene sagenhaften
Zeiten, in denen man mit Initiative und
ein paar Pinselstrichen ein neues Institut
grinden konnte. Seine ganze lange
Geschichte ist eine einzige ununterbro-
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chene Beweiskette, dass dieser Akt
einer echten Notwendigkeit entsprach.
Nach allen bisher verfligbaren Informa-
tionen besass damit die ETH Zdirich im
Jahr 1925 als erste Hochschule der
ganzen Welt ein Institut fir das Fachge-
biet der Kartographie.

In den ersten Jahren bestand das
Institut im wesentlichen aus seinem
Leiter, aus der Kartensammlung und
den fir beide notigen Rdumen. Prof. Im-
hof baute sich schrittweise seine eigene
Kartographielehre auf. Die unerléssliche
Anschauung dazu boten ihm eine ganze
Anzahl grosser praktischer Arbeiten,
Auftrédge zur Erstellung von Schulatlan-
ten und Schulkarten (siehe Bibliogra-
phie in [1]). In diesen Projekten waren
Uber die Jahre eine lange Reihe von
Mitarbeitern beschaftigt, Studierende,
Geographen und Kartographen. So
bestand das Institut vor allem aus
diesem fachlichen und arbeitstechni-
schen Potential; die Einrichtungen be-
schrankten sich auf das Notwendigste.
In gemeinsamer Anstrengung konnte
Verschiedenes von bleibendem Wert
geschaffen werden, so z. B. die beiden
grossen Gebirgsreliefs fir die Landes-
ausstellung von 1939. Erst um 1950
wurde eine Assistentenstelle bewilligt,
und es dauerte nochmals 5 Jahre, bis
eine zweite hinzukam. Weitere Mitarbei-
ter konnten dber Projekte finanziert
werden. Besonders zu erwahnen ist die
Arbeit am ersten Lehrbuch Uber karto-
graphische Gelandedarstellung [2], die
sich Uber mehr als ein Jahrzehnt er-
streckte. Dieser Stoff lag im wesentli-
chen auch den beiden internationalen
Hochschulkursen fir Kartographie zu-
grunde, die Professor Imhof in den
Jahren 1957 und 1960 durchfihrte.
Diese grossen Aufgaben trugen viel
dazu bei, das Institut als Institution zu
konsolidieren.

Nach ausgiebiger Vorbereitung konnte
im Jahr 1961 dem Schulratsprasidenten
und damit dem Bundesrat das Projekt
eines thematischen Landesatlasses un-
terbreitet werden. Mit dem zustimmen-
den Beschluss des Bundesrates vom
25. Juli 1961 wurde zweifellos eine
bemerkenswerte neue Phase in der
Geschichte des Instituts eingeleitet.
Administrativ war das (Redaktionsburo
Atlas der Schweizy zwar je zur Halfte
dem geographischen und kartographi-
schen Institut zugewiesen. Am
1. Marz 1962 nahm das Atlasbiro in
den Rdumen des Instituts seine Tatig-
keit auf. Damit wurde eine Entwicklung
fortgesetzt, die sich bereits um 1950
abzeichnete. Damals konnte am Institut
der (Atlas zur Geschichte des Kantons
Zirichy entworfen werden. Diese Arbeit
gab indirekt den Anstoss zu einem
Kolloguium Uber thematische Kartogra-
phie, zu einem Zeitpunkt, als dieser

Begriff kaum erst geschaffen worden
war. Mit der Erstellung der Entwiirfe fur
den thematischen Landesatlas nun
befassten sich anfanglich zwei Geogra-
phen und ein Kartograph. Spéter verla-
gerte sich das Gewicht, denn ab Frih-
jahr 1967 bis Ende 1975 waren standig
drei, seither nur noch zwei Kartogra-
phen mit den Entwurfsarbeiten be-
schéftigt. Im Oktober 1964 wurde das
Atlasbiro an die Universitatsstrasse 10
ausgesiedelt, im Januar 1966 an die
Clausiusstrasse 50 verlegt, wo es bis
zum Umzug auf den Honggerberg
verblieb. An die 400 Kartenentwiirfe
wurden zu dieser Zeit unter der Leitung
des Chefredaktors bearbeitet. Eine gan-
ze Reihe von Mitarbeitern wurden noch
aushilfsweise zugezogen.

Auf das Frihjahr 1964 wurde der
Schreibende als Assistenzprofessor flr
Kartographie ins Institut gewahlt, dies
mit dem Auftrag, sich bis zum Ruicktritt
von Professor Imhof einzuarbeiten, da-
mit eine moglichst reibungslose Ablo-
sung gewadhrleistet werden koénne. Auf
den 31. Marz 1965 trat der bisherige
Lehrstuhlinhaber nach 46jahriger Lehr-
tatigkeit an der Hochschule in den
Ruhestand. Er konnte schon damals auf
eine Uberaus erfolgreiche Laufbahn
zuriickblicken, versah aber in der Folge
noch fir weitere 13 Jahre mit grossem
Einsatz das Amt des Chefredaktors des
Atlas der Schweiz.

Ausblicke auf kommende
Aufgaben

Von allen kinftigen Aufgaben Iasst sich
diejenige der Weiterfiihrung des Atlas
der Schweiz am besten Uberblicken.

Vorderhand ist die 2. Auflage so ge-
plant, dass alle 1 bis 2 Jahre eine
Lieferung mit nachgefihrten Karten
erscheinen wird. Die Zusammenstel-
lung der einzelnen Tafeln zu je einer
Lieferung wurde auf die wichtigsten
statistischen Z&hlungen, wie Volkszéh-
lung, Landwirtschaftszdhlung, Betriebs-
z8hlung usw. abgestimmt, damit zwi-
schen den Erhebungen und der Heraus-
gabe der daraus abgeleiteten Karten
moglichst wenig Zeit verstreicht. Auf
diesen Auftrag richten wir auch etwas
die weitere Entwicklung der Zeichenan-
lage aus. Einzelne zusatzliche Program-
me werden die vorhandenen erganzen
und niitzliche Dienste leisten. Im wei-
tern soll der Einbau eines neuen Belich-
tungskopfes geprift werden. Damit
konnten einerseits die Zeichenzeiten
deutlich reduziert und anderseits auch
Flachentone und Schrift aufbelichtet
werden. Im Ubrigen stellt sich die Frage,
in welchem Umfang wir mit der Zei-
chenanlage Dienstleistungsauftrdge ab-
wickeln wollen, nachdem ihre Funktion
als Forschungsanlage allméhlich aus-
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|duft. Gleichzeitig mussen auch ver-
schiedene Probleme im Zusammen-
hang mit einer nadchsten Generation
Zeichenanlage abgeklart werden. Im
Auftrag der Konferenz der Kantonalen
Erziehungsdirektoren soll zudem in den
ndchsten finf Jahren ein neuer Schulat-
las fir Volks- und Mitelschulen ge-
schaffen werden. Entsprechende Be-
schliisse wurden im Herbst 1979 ge-
fasst. Es ist vorgesehen, fur die umfang-
reichen Redaktionsarbeiten im Institut
fur die Laufzeit dieses Projektes eine
kleine Gruppe von Redaktoren einzuset-
zen. Mit verschiedenen Kartenproben
mdochten wir die geeignete Darstel-

lungsform flr neuere Kartentypen aus-
testen, wobei wir auch prifen werden,
wo die Zeichenanlage mit Vorteil einge-
setzt werden kann. Auch reproduktions-
technisch sollen einige neue Wege
beschritten werden. Diese bedeutenden
Vorhaben werden uns in den néachsten
Jahren ganz ordentlich in Schwung
halten. Es zeigt sich heute immer
deutlicher, dass man fir solche an-
spruchsvollen Projekte auf eine einge-
spielte Organisation, in der die ver-
schiedenen Teilbereiche der Kartogra-
phie kompetent vertreten sind, eben auf
ein Institut fir Kartographie kaum mehr
verzichten kann.
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Die «Digitale kartographische Zeichenanlage», ein neues
Hilfsmittel fUr die Kartenherstellung

Ch. Hoinkes

Nach Vorarbeiten, die sich Gber mehrere Jahre erstreckten,
wurde 1975 im Institut eine Computer-Graphik-Anlage zur
Digitalisierung, interaktiven Bearbeitung und automatischen
Zeichnung von kartographischen Linienbildern installiert.
Das Wesen einer solchen Anlage wird erst grundsétzlich,
dann speziell anhand eines Schemas beschrieben. Es folgt
eine systematische Gliederung der Einsatzgebiete der
Anlage, mit Beispielen fiir bisher erfolgreich durchgefiihrte
praktische Arbeiten, dann auch ein Abschnitt Gber die
wichtigsten Probleme und Grenzen im praktischen Einsatz
und schliesslich ein kurzer Ausblick auf die Tendenzen der
weiteren Entwicklung der Anwendung von Computer-Gra-

Aprés plusieurs années de préparations, un systéme de
traitement de données graphiques pour la numérisation, la
rédaction interactive et le dessin automatique par table
tracante a été installé dans I'Institut en 1975. Les caractéristi-
ques d'un tel systéme sont décrites, tout d’abord en principe
et puis en détail d’aprés un schéma illustré. On continue par
un ordre systématique des applications, tout en se référant
sur des exemples de travaux pratiques, réalisés avec succés
Jusqu'‘a présent, suivi d’un passage sur les probléemes les plus
importants et les limites rencontrées. En conclusion les
perspectives et tendances dans I'application du traitement de
données graphiques dans la cartographie sont exposées.

phik in der Kartographie.

Einleitung

In den Jahren 1971 bis 1973 wurde im
Institut an einem Projekt «Computer-
gestiitztes Kartierungssystemy gearbei-
tet (System-Spezifikation, Bewertung
vorhandener Anséatze und schliesslich
Vergleich von Offerten verschiedener
Firmen). Daraus resultierte die Bestel-
lung einer Computer-Graphik-Anlage,
welche seit Frihjahr 1975 im Institut
installiert ist.

Grundsatzlich stitzt sich das Konzept
dieser Anlage auf Erfahrungen, welche
mit &hnlichen Projekten in England,
Kanada und den Vereinigten Staaten
bereits in den spaten Sechzigerjahren
gemacht wurden. Durch die Auswer-
tung dieser frihen Versuche war es
moglich, bei der System-Spezifikation
auf die Uberwindung wesentlicher Un-
zuldnglichkeiten der bisher bekannten

Systeme hinzuwirken. Dabei kam uns
natiirlich auch der rasante Fortschritt
der Computer-Technologie in diesen
Jahren zugute. Dies sogar in zweifacher
Hinsicht: einerseits wegen der Lei-
stungssteigerung der Geréte bei gleich-
zeitiger Verbilligung und Verkleinerung,
aber viel mehr noch dadurch, dass die
Elektronik-Industrie selbst ein rapid
wachsendes Bedurfnis nach rascher
Herstellung und Anderung von graphi-
schen Vorlagen fur die Produktion eben
dieser miniaturisierten Gerate (mit «ge-
druckten) Leiterplatten und <integrier-
teny Schaltungen) entwickelte. Dadurch
wurde es - schon sehr kurz nachdem
es Uberhaupt technisch moglich war -
auch kommerziell interessant, ganze
Systeme - bestehend aus Geraten und
Programmen - zur Unterstlitzung von
graphischer Entwurfsarbeit und Korrek-
turarbeit herzustellen.
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Die Elektroniker merkten bald, dass die
eigentliche Arbeit dabei nach wie vor
von Menschen (in ihrem Fall den
Konstrukteuren)  gemacht  werden
musste. Daher entstand der Begriff
«computer aided design» (Computerge-
stitztes Konstruieren oder Entwerfen,
kurz CAD). Zu den wichtigsten Eigen-
schaften solcher Computer-Graphik-Sy-
steme zdhlten die Kommunikations-
mdglichkeiten zwischen dem unbedingt
zum System gehorenden Menschen
und den Computerprogrammen.

An uns kartographisch orientierten In-
genieuren lag dann nur noch zu mer-
ken, dass solche Systeme auch die
wesentlichsten Bedurfnisse fiur karto-
graphische Arbeiten mit Computer-Un-
terstiitzung erflllten, wenn auch noch
langst nicht fir alle Anwendungsfalle.
Immerhin zeigte sich bei ndherem
Hinsehen, dass wichtige Punkte unserer
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