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Conception générale de I'emploi de
I'informatique pour lamensuration cadastrale

Rapport intermédiaire de la commission d’automation de la SSMAF

1. Introduction et but du rapport

La question du développement rapide et
des applications de l'informatique dans
la mensuration officielle, au niveau des
méthodes de mensurations comme des
documents, est de plus en plus discutée,
de méme que son influence sur la struc-
ture et l'organisation des mensurations
suisses.

Il ne fait pas de doute que de telles
questions sont d'une grande significa-
tion pour notre profession. En consé-
quence, ce rapport se fixe comme but de
fournir une base de discussion & la Di-
rection fédérale, aux services cantonaux
et aux géometres privés. Il devrait servir
a se prononcer sur des projets ou des
réalisations techniques et administra-
tives, et a susciter des réflexions sur le
réle de chacune des parties.

Ces éclaircissements semblent im-
portants a la Commission, car d’eux dé-
pendent les décisions & moyen et long
terme de |'administration, des entre-
prises et des centres de calcul, sans ou-
blier les Ecoles. C'est ainsi que ce rap-
port peut étre un elément constructif
pour les travaux effectués dans le cadre
de la réforme de la mensuration officiel-
le (REMO) et pour d'éventuelles nou-
velles prescriptions de la Direction fédé-
rale des mensurations.

2. Problématique

Il existe actuellement des systemes
de programmes opérationnels pour le
calcul des nouvelles mensurations. Le
point 3.6 du présent rapport montre ce-
pendant qu’il y a des différences de qua-
lité dans le traitement des données dues
aux systemes mémes. Il en va de méme
pour la conservation des données mé-
morisées. Leur acces reste probléma-
tique; certains systemes de gestion - en
particulier ceux faisant appel au traite-
ment a distance - exigent des ordina-
teurs munis de systemes d’'exploitation
sophistiqués et un contréle des données
ddment programmé et trés strict.
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Certains problémes nouveaux (qui
restent a définir en détail) sont a ré-
soudre pour permettre I'introduction de
I'informatique lors d'une rénovation du
cadastre (Rapport de la Commission
d'automation, MPG 8/78).

Il est de la plus haute importance de
concevoir généralement I'emploi de I'in-
formatique pour la mensuration cadas-
trale dans la perspective du cadastre po-
lyvalent. Que doit-on comprendre par
la? Quels problémes pose le cadastre
polyvalent? Le concept méme de ca-
dastrepolyvalentn’estpastotalementdé-
fini. Il est cependant admis qu’il s'agit
d'un systeme d’'information basé sur la
mensuration parcellaire. Les extensions
ay apporter - pour autant qu’elles soient
de nature géométrique - ont des struc-
tures semblables: l'information gra-
phique y joue un réle important; il faut
pouvoir obtenir des représentations va-
riees en vue de satisfaire chaque besoin;
les problemes de conservation s’y po-
sent de maniere semblable. Il est prévi-
sible qu’on aura de plus en plus affaire a
des grandes masses de données. [1]

3. Eléments de solutions techniques
Les précédents rapports de la Com-
mission d‘automation contiennent di-
vers éléments utiles a I'élaboration d'un
concept en fonction de |'évolution futu-
re. On en trouvera ci-dessous un rappel,
sous la forme de quelques citations.

3.1 La conservation de la mensuration
cadastrale numérique [2]

(3.1) La Commission a défini comme
concept fondamental un «fichier central
des données de la mensurationy (dé-
signé aussi par I'expression «banque de
données de mensurationy).

(3.2) L'évolution a long terme conduit
tres probablement a la constitution de
banques de données pour la planifica-
tion et de systemes d’information (...);
les données de la mensuration devien-
nent plus accessibles aux planificateurs.

(3.4) Il semble actuellement que le
dessin automatique ne soit réalisable
que dans un tel contexte. Les plans four-
nissent la représentation graphique de la
combinaison d’informations nécessaire
a une application particuliere.

(3.5) Afin d’éviter tout malentendu, il
faut insister sur le fait que le concept «fi-
chier central des données de la mensu-
ration» ne sousentend nullement une
centralisation de la mensuration ou de
sa conservation. |l s'agit au contraire
d’organiser /‘exploitation décentralisée
d’'une banque de données centralisée
(ou régionale).

(8.2) Enfin, il convient de souligner le
fait que les systémes d’ordinateurs de
table constituent dans tous les cas un
maillon important dans le développe-
ment de la conservation de la mensura-
tion automatisée. Il est important d’as-
surer une certaine continuité dans I'évo-
lution des systémes, afin que le passage
de I'étape 1 a I'étape 2" ne nécessite pas
un changement de systéme, mais repré-
sente simplement une nouvelle forme
d’accés au fichier central.

3.2 Dessin automatique [3]
(1.4) Ce rapport traite du probleme de
I'établissement entierement automa-
tique de plans. Le dessin ne représente
cependant pas un produit fini, mais
constitue la représentation des données
a un moment précis. Ceci implique un
systéme de banque de données dont le
contenu est constamment mis a jour ou
corrigé, de sorte qu'un dessin «a jour»
peut étre réalisé en tout temps. Une telle
banque de données est composée de
nouvelles mensurations et de rénova-
tions d’anciens plans ou de données
existantes...

(1.8) (...) Le domaine du «Cadastre po-
lyvalenty est d'une importance certaine.
Ceci met en évidence la signification du

Red:! Etape 1: mise a jour discontinue; Etape
2: mise a jour directe du fichier central.
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stockage de ce qu’on appelle la «situa-
tiony (...).

(3.3) Les données ne peuvent étre trai-
tées interactivement que si elles sont
stockées dans une banque de données.

(8.4) Le dessin automatique ne repré-
sente pas une opération autonome.
L'établissement automatique de plans
ne donnera des résultats satisfaisants
que s’il se base sur I'exploitation interac-
tive2 d'une banque de données conte-
nant I'ensemble des éléments a repré-
senter. Ces systémes intégrés (...) sont
trés colteux; ils ne peuvent donc guere
étre envisagés, en dehors des adminis-
trations, que par une société de services,
a laquelle recourraient les divers ‘intér-
essés pour I'exécution de leurs travaux.

3.3 Registres, tableaux [4]

(1.2) Diverses instances constatent que
les registres et tableaux actuels, en parti-
culier la statistique des superficies, ne
présentent pas des caractéristiques sa-
tisfaisantes, et sont en partie mal mis a
jour. L'aménagement du territoire pose
des exigences nouvelles (...).

(1.5) A partir d'une telle conception, la
basededonnéesactuelle, limitée auxélé-
ments de la statistique des superficies,
peut étre élargie a un Cadastre polyva-
lent (..). La Commission d’automation
suit ces travaux (Réd.: de la Commission
Cadastre polyvalent SSMAF) avec intér-
ét; elle se limite tout d'abord a définir les
grandes lignes d'un concept d’avenir.

(5.4) La constitution de tels systémes
(Réd.: banques contenant des données
a structure réticulaire) doit faire I'objet
d’une étude approfondie. Des systémes
trop vastes peuvent devenir lourds, dis-
pendieux et sujets & perturbations. Des
bases de données décentralisées, mais
structurées uniformément et aisément
transmissibles, devraient offrir des solu-
tions optimales.

(5.5) A long terme, il est préconisé de
créer un Cadastre polyvalent sous la for-
me d'un systéme d'information, basé
sur l'organisation et le contenu de la
mensuration cadastrale suisse. Les re-
dondances lors du lever et de la mise a
jour devraient étre limitées par des me-
sures de coordination, au sein du cercle
elargi des utilisateurs.

3.4 Aspects actuels de la technique et de

I'organisation
Le cadastre polyvalent évoqué au

chiffre 3.3 constitue une sorte de synthé-

se des divers aspects traités par la Com-

mission: *

- il ne peut étre fondé que sur des don-
nées de mensuration a jour (banque
de données)

- le dessin automatique doit étre pos-
sible

2 mieux: interactive numérique-graphique

- le contenu des registres fait partie inté-
grante du systéme.

La mise a jour ne doit pas se limiter aux
coordonnées des points, mais doit ega-
lement s’étendre aux définitions de li-
gnes et au contenu des registres. Les
conditions techniques correspondantes
sont déja partiellement remplies; les so-
lutions sur le plan de I'organisation sont
en travail [5][6].

L'automatisation du dessin implique
la saisie, le contrble, le stockage et la
mise a jour de toutes les lignes et autres
éléments du plan. Dans ce domaine
également, les premiéres mesures ont
eté prises, ici et |a, sur le plan de |'orga-
nisation, de la technique et du finance-
ment.

En matiere de registres, il existe cer-
taines ébauches de solution. Elles se li-
mitent cependant aux besoins du géo-
metre. Il est donc nécessaire d'intensi-
fier les efforts faits pour tenir compte,
dans ces développements, des besoins
des offices du Registre foncier. La direc-
tion de ces études doit étre assurée par
les services cantonaux du Registre fon-
cier, des statistiques, des impdts et du
cadastre. De tels systémes sont en ser-
vice a certains endroits; a d'autres, les
premieres mesures techniques, finan-
cieres et d’organisation ont été prises.
On peut se référer aux études effectuées
dans les cantons d'Argovie, de Béle-Vil-
le et du Tessin, ainsi qu'aux travaux
d’'unecommissionduDépartementFédé-
ral de Justice et Police.

3.5 Postulats

35.1 A l'avenir, la mensuration offi-
cielle ne doit plus étre limitée a la men-
suration cadastrale. Elle doit étre élargie
a un cadastre polyvalent basé sur la
mensuration cadastrale.

35.2 Les offices de mensuration évo-
luent fortement dans le sens d’organisa-
tions de services pour le public. Un
cercle élargi d'utilisateurs de ces ser-
vices devra participer a la définition des
exigences a poser pour le cadastre poly-
valent.

3.5.3 Un systéme d’information auto-

diffusion d'information
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matisé doit étre constitué de telle sorte
qu’'il serve valablement I'utilisateur, qu’il
soit économiquement supportable, et
qu’il garantisse en tout temps la fourni-
ture rapide d'informations completes et
correctes, sous une forme explicite, et
selon les exigences respectives des utili-
sateurs.

354 Grace au travail effectué a ce
jour, les organes de la mensuration sont
en mesure de fournir les premieres
bases, techniques et d’organisation,
pour la mise sur pied progressive d'un
systeme d’information du territoire. Des
propositions concretes ont été formu-
lées a ce sujet [5].

35.5 Exigences pour les systemes futurs

3551 Le schéma 3.5 doit essentielle-
ment servir a préciser certaines notions
et & représenter les relations. Un inven-
taire complet et précis de ces relations
n’'est pas possible dans ce contexte, et
n’est pas prévu; il en est de méme de la
délimitation précise des compétences
entre I'ingénieur et ses partenaires.

[l convient de distinguer diverses caté-
gories d'utilisateurs:

- utilisateurs n'ayant aucun contact di-
rect avec le systeme: ils commandent
des informations, qui sont obtenues
par l'intermédiaire d'opérateurs;

- utilisateurs en contact direct avec le
systéeme (opérateurs), parmi lesquels
on peut encore distinguer:

- les opérateurs qui ne font que poser

des questions et

- les opérateurs qui ont la capacité et

la compétence de modifier les don-
nées stockeées.

Pour établir une distinction entre les
petits et les gros systemes, on doit
moins se baser sur leur structure que sur
leur capacité et leur confort d'utilisation.
Il est important de rappeler ici que les
systémes d’information, tels qu'on les
trouve de plus en plus en mensuration
parcellaire, ne doivent pas étre mis en
service, sans que l'on prenne conscien-
ce du fait gu’ils vont remplacer d'an-
ciennes formes éprouvées de systemes
d’information, entretenus avec amour,
soin et compétence pendant parfois
plus de cent ans. lls ont fait leurs
preuves, et remplissent encore en partie
leur role actuellement. Il faut donc étre
conscient du devoir qui nous échoit de
développer des systemes d'information
modernes en garantissant & long terme
|’entretien, la mise a jour et la surveillan-
ce de toutes les données. Il faut pouvoir
adapter constamment les systemes a
|’évolution technologique, et en transfé-
rer ultérieurement les données sans
dommage dans des systémes encore
plus perfectionnés.

3.6.52 Intégrité du systeme: signifie que
le systéeme doit satisfaire aux exigences
suivantes:
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- systeme opérationnel: le personnel, le
matériel et le logiciel sont préts au
moment voulu; le systeme comporte
des dispositifs de sécurité; les possi-
bilités de sauvetage en cas de panne
sont assurées; les machines sont en-
tretenues; le personnel est formé.

- continuité: transfert assuré des pro-
grammes sur de futurs matériel ou lo-
giciel

- confort de I'utilisateur: le matériel (y

compris périphériques), le systéeme
d’'exploitation et les programmes
d’application sont tels que I'utilisateur
obtient rapidement les informations
souhaitées, et que les opérateurs
compétents peuvent mettre a jour les
données de fagon simple et sdre.
La communication interactive numé-
rique et graphique entre utilisateur et
systeme prendra & I'avenir une impor-
tance particuliéere.

35.63 Intégrité des données: (selon
Prof. Zehnder, ETHZ): ce terme signifie
que les conditions suivantes sont rem-
plies:

- validité des données. pas de fautes ni
de contradictions dans les données:
contréle de précision (tolérances), de
fiabilité (mesures de controle) et de
logique (contréles formels)

- sécurité: mesures prises contre les er-
reurs de manipulation, les défail-
lances du systéme et les influences
extérieures.

- protéction. mesures devant interdire
I"utilisation abusive des informations.

35.54 Volume des données: selon cer-
taines estimations, il faut s'attendre aux
volumes de données suivants (densité
de points), dans une région de la zone
d’instruction I, avec des constructions a
un ou plusieurs logements:

Cf432.
Type de Pointsde  Points Points de Points Points de
points triangulat  intercal. polygones  limites situation
Nombre de
points/km2 2 20 300 3000 30000
Distance
moyenne
entre points 700 m. 200 m. 60 m. 20m. 5m.

Dans une zone urbanisée, on estime a
environ 50000 points/km2 la densité
correspondant & un cadastre polyvalent
numérique.

3.5.55 Normalisation: il est indispen-
sable que, dans le cadre d'un futur syste-
me d’information du territoire, |'exploita-
tion des données soit possible dans un
secteur indépendant des limites com-
munales; il est donc de premiére impor-
tance de normaliser la structure sous la-
quelle les données seront stockées.

3.6 Problemes en suspens

L'introduction du traitement électro-
nigue dans la mensuration officielle a
mis au premier plan les méthodes numé-
riques de travail; les procédures tradi-
tionnelles en ont subi l'influence dans
les domaines suivants:

3.6.1 Jusqu'a présent, le résultat final
des travaux de mensuration était consti-
tué par le plan cadastral. |l servait avec
les registres de base a la conservation.
Le traitement automatique ne change a
priori rien & ce principe, bien que I'éta-
blissementduplan passe alors parle «dé-
tour» des coordonnées, et que le calcul
des surfaces soit obtenu a |'aide des nu-
meéros des points. Les moyens mo-
dernes de stockage des données per-
mettent la mémorisation des coordon-
nées, et leur acces peut se faire de fagon
économique. Sur la base des coordon-
nées et des définitions de lignes, on
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peut établir des plans au format et a
I'échelle souhaités; il est donc judicieux
de tenir scrupuleusement a jour toutes
les données stockées. En outre, il est né-
cessaire de stocker d'autres données,
servant de base a I'établissement du
plan, et qui ne sont actuellement utili-
sées que pour le report manuel et le des-
sin.

Postulat
Dans un systeme d’information auto-

matisé, il est nécessaire de mettre a jour

les éléments suivants:

- coordonnées (év. altitude) des points
de triangulation et des points-limite;

- définition des limites de propriété;

- coordonnées (év. altitude) d'autres
points;

- définition d’autres lignes;

- informations correspondantes des re-
gistres;

- éventuellement, certaines données
auxiliaires pour le dessin.

3.6.2 Il est nécessaire de s'assurer de
la justesse des informations avant de les
stocker, par des contrdles logiques, gra-
phiques et numériques efficaces.

Postulat

Il faut effectuer au minimum les

controles suivants:

- contrble numérique des coordon-
nées;

- contrble formel de la définition des li-
mites;

- dessin de controle des limites et du
reste du contenu stocké du plan;

- veérification de la correspondance des
données avec celles mémorisées
dans les systemes d’information hié-
rarchiquement supérieurs.

3.6.3 Les données doivent étre proté-
geées contre la falsification et la destruc-
tion.

Postulat
Il faut formuler les exigences a satis-

faire dans les domaines suivants:

- qualité des supports de données;

- nombre de copies qu’il faut en faire
(principe des générations), et

- entreposage de l'original et des co-
pies.

Le systtme de banque de données
utilisé doit garantir:

- la possibilité de récupérer intactes les
données, lors d'une panne de l'instal-
lation;

- la reconstitution aisée des bases de
données sous leur forme la plus ré-
cente.

3.6.4 Dans un systéme automatisé, on
ne mesure plus les surfaces; elles sont
calculées a partir des coordonnées. La
plus infime des modifications apportees
a celles-ci change la surface (lors du cal-
cul de points alignés sur une limite, par
exemple). Une réflexion s'impose afin
de décider quand de tels changements
doivent étre pris en considération, et
comment on peut les éviter par un proceé-
dé adéquat.

Postulat

|l faut édicter des directives fixant les
modalités selon lesquelles il faut traiter
les petites modifications des surfaces.

365 Un certain délai est inévitable
entre les préparatifs techniques et I'en-
trée en vigueur d'une mutation. Jusqu’a
maintenant, cet état transitoire était re-
porté au crayon sur le plan. Comment
doit-on procéder dans le cas d'un traite-
ment automatique? Faut-il traiter de fa-
con particuliere les données des muta-
tions qui n‘ont pas encore de valeur juri-
dique?

Postulat

Il faut édicter des directives fixant im-
pérativement la facon de traiter les don-
nées stockées lors de mutations, ainsi
que les modalités d’archivage et de véri-
fication.

Il est indispensable que les instances
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compétentes prennent position sur les
postulats ci-dessus, pour assurer un dé-
veloppement cohérent et coordonné.

4. Apercu sur les systémes informati-
ques

Les exigences pour les systemes
«Mensurationy ont été décrits au cha-
pitre 3; les moyens informatiques dispo-
nibles font I'objet de ce chapitre.

4.1 Bases et terminologie

Les ordinateurs sont des automates
programmables servant au traitement
de données, en particulier a des calculs.

Dans la description, les types les plus
importants d’ordinateurs seront d’abord
caractérisés d'une maniéere générale. On
essayera ensuite de les classifier en
fonction de leurs possibilités d’emploi.
Les descriptions présentées et la manie-
re de les classer résultent de la situation
en 1979. Il est prévisible qu'en général
les prestations techniques augmente-
ront et les prix des appareils diminue-
ront.

|
| j
Imprimante
l |
I S |

_Systéme de

Digitaliseur

Systéme dexploitation

Machine &
l / dessiner

L | [ 1]

Ilﬁ'

Programmes
auxiliaires

Programme de
Iutilisateur

Bus
7

[N
T

Données

Mémoire de travail

l«— Périphériques

Eigl.4.1 Représentationschématiquedumaté-
ne =

4.1.1 Caractérisation conventionnelle
des types d’ordinateurs

En général, les types d’ordinateurs
sontcaractérisésaujourd’huidelamanie-
re suivante:

Les ordinateurs de table sont consti-
tués par le regroupement en un seul ap-
pareil des processeurs, des systémes de
mémoire et des unités d'entrée/sortie.
La programmation s’effectue dans un
langage de programmation évolué (par
exemple BASIC); les prix s'échelonnent
entre Fr. 20 000.- et 100 000.-.

Exemples: HP 9830, HP 9845, Olivetti
P 6060.

Les mini-ordinateurs sont offerts par
le constructeur sous la forme de mo-

dules isolés: unité centrale, mémoire de
masse et unités d’entrée/sortie. La pro-
grammation s’effectue de préférence
dans un langage de programmation
évolué (par exemple FORTRAN, CO-
BOL); pour des cas spéciaux, on peut
aussi programmer en langage machine
(ASSEMBLER). Avec le systeme d'ex-
ploitation, qui permet souvent |'exécu-
tion paralléle des travaux dutilisateurs
différents, sont normalement offerts di-
vers programmes auxiliaires (par ex. édi-
teur de textes).

Les prix se situent entre Fr. 70 000.- et
Fr. 500 000.-.

Exemples: DEC PDP11, DG ECLIPSE,
DIEHL 2000.

Les grands ordinateurs sont construits
comme les mini-ordinateurs, mais sont
en regle générale équipés d'un systeme
d’exploitation plus important, plus
souple et plus performant. Ils sont en ex-
ploitation dans des centres de calcul. Le
colt dépasse Fr. 1 000 000.-

Exemples: IBM série/370, CDC série
6000, UNIVAC série 1100.

Cette classification ne permet cepen-
dant pas d'apprécier de facon plus dé-
taillée les problemes et les tendances de
développement. Seule une vue d’en-
semble d'un systéme informatique qui, a
coté du matériel (Hardware) décrit éga-
lement le logiciel (Software) ainsi que
les mesures d’organisation, peut fournir
des critéeres appropriés permettant de
qualifier un tel systeme.

4.1.2 Structure d’un systeme d’ordina-
teur

4.1.21 Matériel

Les parties physiques d'un ordinateur
sont désignées par materiel (hardware).
Les différentes parties sont décrites suc-
cinctement (Figure 4.1).

Processeurs
Le processeur est la partie d'un ordi-

nateur qui calcule, compare, accede a la

mémoire principale, converse avec les
périphériques, etc...

Les aspects importants sont les sui-
vants:

- Gamme des commandes a disposi-
tion (entre autres utilisation de la vir-
gule flottante)

- Structure des ordres

- Etendue des adresses (délimite la
grandeur de la mémoire de travail).

Mémoire
Il existe plusieurs genres de mé-

moires:

- dans la mémoire «de travaily se trou-
vent les programmes en exécution et
les données vy relatives; on y mémori-
se aussi des résultats intermédiaires

- dans les mémoires de masse périphé-
riques (disques magnétiques, bandes
magnétiques, etc.) sont conservées

Vermessung, Photogrammetrie, Kulturtechnik 12/79

de grandes quantités de données,
ainsi que des programmes.
Les caractéristiques importantes sont:

- letemps d’accés

- la méthode d’'accés (séquentiel, a
acces direct [random access))

- les possibilités de rétention des don-
nées (par exemple en cas d'interrup-
tion de courant électrique)

- la capacité de mémoire

Terminaux

Les terminaux sont des unités d’'en-
trée/sortie, qui permettent la communi-
cation avec l'utilisateur:
- clavier de machine a écrire
- imprimante
- écran.

Terminaux intelligents. Ceux-ci permet-
tent certains traitements des données
grace aux MiCroprocesseurs incorporés
(controle, compactage des données).
Exemples: IBM 3770 (Fr. 10000.-). Les
ordinateurs de table utilisés comme ter-
minaux, et qui exécutent des opérations
de calcul indépendants, sont dans ce
sens des terminaux «tres intelligentsy.

Terminaux avec écran graphique

Ce sont des terminaux intelligents, qui
donnent en plus des représentations
graphiques sur un écran. Exemple: Tek-
tronix 4025

Canaux

Les données doivent pouvoir circuler
entre les différentes composantes d'un
systeme d’ordinateur. A l'intérieur de
|'ordinateur, cela se passe en principe
par des lignes courtes, appelées «BUS»
a grande capacité de transfert.

Les périphériques lents sont rac-
cordés par des lignes permettant le
transfert de 10 a 200 caractéres/seconde
(lignes tél. commutées jusqu’a 120 ca-
ractéres/sec. = env. 1200 bits/sec.).

Lors de la connection des différents
composants d'un systeme, |'essentiel
est que les regles de transmission soient
respectées avec exactitude: définition
des interfaces ou protocole de transmis-
sion.

4.1.22 Logiciel

On entend par logiciel (software) I'en-
semble des instructions qui doivent étre
données a 'ordinateur pour remplir cer-
taines taches.

Le systeme d'exploitation (appelé
aussi moniteur) surveille et dirige le tra-
vail des différentes parties de l'installa-
tion; ce programme est d'une importan-
ce prépondérante pour le confort, la fia-
bilité, la sécurité et les performances de
I'ordinateur. Sur les ordinateurs de table,
il ne peut en général pas étre mis en évi-
dence.
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Les programmes auxiliaires consis-
tent en une collection de programmes
de routine, qui sont mis a la disposition
de l'utilisateur: par exemple lecture de
bandes magnétiques, gestion d'une
banque de données.

Les langages de programmation (évo-
lués) offrent par rapport au langage ma-
chine un réel confort de programmation.
Ils sont en général indépendants des
types d'ordinateur.

Les compilateurs sont des systémes
de programmes qui s’‘occupent de tra-
duire un langage de programmation
évolué en langage machine.

Les systemes de programmes
orientés vers des problemes particuliers
(par exemple mensuration cadastrale)

Avec les ordinateurs rapides actuels,
le temps d’exécution d'un programme
n‘est en général plus un critére décisif.
Ce qui est important, c’est que les pro-
grammes soient corrects et fiables, et
qu'ils puissent étre continuellement
adaptés aux besoins nouveaux et aux
nouvelles possibilités techniques. La
technique, permettant de réaliser et de
maintenir des programmes corrects, est
en évolution permanente. Les exigences
croissantes en logiciel sont un facteur
dominant pour les colts en informa-
tique.

4.1.23 Mesures d'organisation
Des mesures d’organisation sont né-
cessaires pour garantir et compléter |'ex-
ploitation du systeme d'ordinateur
(hardware et software).
Il faut par exemple garantir:
- alimentation électrique
- entretien du matériel et du logiciel
- préparation d'installations de secours
en cas de besoin
- formation du personnel.
Comme mesures d’organisation com-
plémentaires, on peut citer:
- prescriptions sur l'utilisation des pro-
grammes
contréles a exécuter
prescriptions pour la sécurité des
données.
Le progres technique implique que pour
les installations modernes, ces mesures
d’organisation sont toujours plus liées
au systeme d’exploitation.

4.2 Répartition des taches entre les diffé-
rents composants du matériel

La figure 42 montre diverses solu-
tions pour lintroduction d'un systeme
informatique; d‘autres combinaisons
sont également possibles.

A: Ordinateur de table

Il s’agit d'un équipement individuel
servant a la résolution de diverses ta-
ches, et qui peut étre couplée a des péri-
phériques pour des besoins spéciaux.
B: Terminal

Les travaux sont effectués par télétrai-
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tement sur un grand ordinateur
(éloigné), ou sont mis a disposition des
systemes de programme et des ban-
ques de données, ainsi que de nom-
breux périphériques.

C: Intelligence répartie

Un ordinateur de table avec les péri-
phériques nécessaires résout seul une
partie des taches; pour les autres tra-
vaux, les données sont seulement pré-
parees, les calculs étant exécutés par un
grand ordinateur.

D: Multi-traitement

Dans le cas d'une grande entreprise,
on utilise un mini-ordinateur avec plu-
sieurs terminaux, plus ou moins décen-
tralisés. L'utilisation du mini-ordinateur
est possible pour les clients extérieurs.

E: Centre de calcul

Un centre de calcul avec un grand or-
dinateur et des programmes ad hoc ope-
re les calculs de ses clients (de diffé-
rentes manieres et selon diverses
modes d’exploitation).

4.3 Criteres généraux pour |'appréciation
d'un systeme informatique

Les variantes esquissées doivent étre
comparées sur la base des points sui-
vants:
- sécurite
confort d’utilisation
- codts
longévite
continuité

|

431 Sécurité

L'utilisateur doit étre protegé contre la
perte des données, aussi bien lors d'er-
reurs de manipulation qu'en cas de
pannes de machine. Les programmes
doivent aussi réagir par des messages
d’erreurs a l'introduction de données er-
ronees, avant que les données déja sto-
ckées ne soient faussées. L'activité au
bureau de géomeétre ne doit pas étre arré-
tée a cause de défauts dans le systeme
(continuité du travail).

Avec les ordinateurs de table, la pro-
tection programmée des données
contre les fautes d'utilisation ou les
pannes n’est pour l'instant que difficile-
ment possible:

les mesures d’organisation (comme
par exemple I'interdiction d'utiliser cer-
tains ordres, la prescription d’effectuer
journellement une copie des données et
d'archiver correctement les protocoles
de transactions) doivent étre appliquées
pour pouvoir remettre a jour I'état anté-
rieur des données en cas de nécessité.

En cas de raccordement d'un termi-
nal, les données sont protégées contre
les fautes d'utilisation et les pannes de
machine, pour autant que l'ordinateur
principal travaille avec un systeme d’ex-
ploitation moderne.

La suite du travail lors de pannes de
machine n’est en général pas possible;
un arrét d’exploitation dans un centre de
calcul se limite en principe a quelques
heures, si bien que le travail au bureau
de géometre ne devrait pas étre forte-
ment affecte.

L'intelligence répartie permetde proté-
ger les données de la méme maniére -
ou mieux encore - qu'un terminal. Des
contrbles approfondis sont possibles
lors de Iintroduction des données et
peuvent étre executés localement.

4.3.2 Confort d'utilisation
Il'y a lieu de comparer ici les souhaits

de I'utilisateur quant a son travail. Ce cri-

tere est significatif au point de vue de

|'efficacité. Il faut tenir compte des re-

marques suivantes:

- ordres simples et complets pour les
cas standard

- syntaxe simple pour les ordres

- message d’erreurs annoncé & temps,
corrections aisées

- réponses rapides de la part du syste-
me

- adaptation simple aux cas particuliers

- fluxde données intégré

- méme systeme pour tous les travaux
(nouvelle mensuration, triangulation,
conservation, rénovation du cadastre)

- travaux graphiques a |'écran

- dessin automatique de plans

- documentation

- formation du personnel.

La capacité de I'ordinateur de table li-
mite le confort d'utilisation. Les analyses
de fautes et les possibilités de correc-
tion sont limitées. Pour obtenir un dessin
automatique de précision, les supports
de données (par exemple disquettes)
doivent étre transportés dans un «bu-
reau de servicesy.

La formation de |'utilisateur doit se fai-
re par le fournisseur de |'ordinateur de
table; comme la standardisation ne pa-
rait actuellement pas possible, on ne
peut envisager une formation valable
quelle que soit la machine.
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Dans les centres de calcul, sur des
grosses installations, le confort d'utilisa-
tion peut étre poussé trés loin et il est
possible d'établir des programmes aisé-
ment adaptables. Les temps d’exécution
sont courts; par contre les temps de
transfert - en particulier lors des travaux
graphiques - peuvent prendre des pro-
portions non négligeables (le dessin sur
ecran d’un extrait du plan cadastral habi-
tuel peut prendre env. 2 minutes).

Cet inconvénient est évitable dans le
cas de l'«intelligence répartiey, en parti-
culier pour les applications graphiques,
qui peuvent étre produites sur des in-
stallations décentralisées.

Comme les programmes sont écrits
dans un langage évolué standardisé, ils
peuvent étre traités sur différentes in-
stallations. Une formation et une docu-
mentation indépendantes du construc-
teur peuvent alors étre obtenues.

4.33 Codts

Le chiffre 4.1.1 donne quelques réfé-
rences a propos du prix d‘achat d’ordi-
nateurs de table, de mini ou de gros or-
dinateurs, en tant que parties des diffé-
rents systemes. Un terminal simple peut
coGter de Fr.5000.- & Fr.20 000.-.

On estime généralement les frais
d’exploitation mensuels a 3% du prix
d’achat.

Pour le télétraitement, le prix de loca-
tion mensuel des équipements de trans-
mission (Modem) aux PTT est de Fr.
100.- a Fr. 300.-, auquel s'ajoute le prix
des communications.

Les frais découlant de I'utilisation des
services d'un centre de calcul dépen-
dent du mode d'utilisation, et ne peu-
vent guere étre estimés.

Enfin, il ne faut pas oublier que le logi-
ciel colte également, qu’il soit établi au
sein de I'entreprise ou acheté. Pour les
systemes de programmes d’une certai-
ne importance, les frais d’entretien peu-
vent également étre substantiels.

4.3.4 Continuité

Une fois créé, un systéme doit rester
ouvert aux développements ultérieurs
(du matériel et du logiciel). L'idéal serait
que l'utilisateur recherche le progrés en
améliorant le confort d’utilisation sans
avoir besoin de recyclage important. ||
faut pouvoir intégrer des possibilités et
des développements nouveaux sans
rien changer au systéme de base.

Les ordinateurs de table actuels ne
permettent généralement pas d’adapta-
tion aux développements de la tech-
nique. Les langages de programmation
sont trop peu standardisées, et les cal-
culateurs doivent étre utilisés jusqu’aux
limites de leurs possibilités, ce qui com-
plique la programmation et rend les pro-
grammes peu lisibles. Une modification
du matériel nécessite généralement une

totale reconversion du logiciel de traite-
ment.

Par contre, I'emploi sur les ordinateurs
des centres de calcul de langages de
programmation évolués et de routines
de travail standardisés fournis par le sys-
téme d’exploitation, rend possible le
transfert sur une nouvelle installation
avec un minimum de modifications.
Dans le cas de l'intelligence répartie,
une claire définition de linterfacage
entre site central et terminal intelligent
garantitgénéralement la continuité.

4.4 Remarques générales

Il faut noter que le chapitre 4.3 ne
compare pas des variantes strictement
de méme valeur, mais qu‘on a beaucoup
plus tenté de prendre en considération
le développement futur. C'est ainsi
qu'une solution «intelligence répartiey
ne peut pas encore étre proposée au-
jourd’hui, mais nécessite encore un cer-
tain travail de développement. Des
études intensives sont poursuivies sur le
theme de l'«exploitation décentralisée
d’'une banque de données organisée
centralement, mais physiquement distri-
buéey. Les applications directement ne
sont toutefois pas encore mares. Cepen-
dant, seule I'évolution de la recherche et
du développement montrera quelle est
la répartition optimale du traitement
entre les systémes centraux et décentra-
lisés.

Le chapitre 4 présente une vue d’en-
semble de la conception des systemes
informatisés, et, de ce fait, il n"apparait
pas clairement qu’'en pratique, il y a di-
vers stades dans I'introduction de I'infor-
matique. Ces stades dépendent du volu-
me de données saisies, ainsi que de la
complexité de leur structure. |l en dé-
coule certaines exigences pour le logi-
ciel, qui définit a son tour les caractéristi-
ques essentielles du matériel nécessai-
re. Une caractéristique significative du
niveau de développement pourrait étre
I'intensité de I'emploi de l'informatique:
combien de données doivent-elles étre
traitées par le systéme par unité de
temps?

5. Eléments de solutions d’organisa-
tion
5.1 Notions de base

En regle générale, il y a trois parte-
naires participant a une ceuvre de men-
suration, a savoir: le mandant, le manda-
taire et le maitre de I'ouvrage (ou direc-
tion du chantier ou organe de contrdle).
Les relations existantes entre ces trois
partenaires sont réglementées différem-
ment d’'un Canton a l'autre. Les bases ju-
ridiqgues sont données par les art. 5 et 8
de I'Ordonnance fédérale sur la Mensu-
ration Cadastrale[7].

Conformément & notre systeme
d’économie de marché, il serait souhai-
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table d’arriver a une norme générale dis-

tribuant les fonctions comme suit:

- mandant: Commune ou Canton

- mandataire: Bureau privé d’ingé-
nieur-géometre

- maitre de I'ouvrage: Le géomeétre can-
tonal.

Une telle répartition aurait pour consé-
guence une situation claire quant aux
compétences, charges et responsabi-
lités. La majorité de la Commission est
d’avis que cette répartition devrait rester
valable également aprés l'introduction
de l'informatique: I'exécution des tra-
vaux incombe a l'entrepreneur (bureau
de géometre) tandis que le role du géo-
metre cantonal consiste dans la direc-
tion et la conduite des travaux.

Les nouvelles techniques soulévent la
question de la mise a disposition par les
cantons (et le cas échéant dans quelle
proportion) des moyens techniques né-
cessaires (appareillage et logiciel).

Dans la plupart des cas, les bases juri-
digues manqguent pour que les cantons
puissent faire évoluer la mensuration
parcellaire (traitée automatiquement)
vers un cadastre polyvalent.

5.2 Nouvelles formes de collaboration
Il ressort du chapitre 4 que la mensu-

ration cadastrale exigera a long terme

I'utilisation des techniques d’informa-

tique les plus modernes; d'autre part, les

investissements pour le matériel et le lo-
giciel qui s’ensuivent sont tels que les
bureaux privés, dans leur structuration
actuelle, ne pourront pas les assumer.

Cette évolution appelle de nouvelles

formes de collaboration entre I’/Adminis-

tration et le privé.

Nous partons du principe que les pro-
blémes suivants dépassent le cadre du
bureau de géomeétre individuel et de-
vraient étre résolus et coordonnés a un
niveau supérieur. Ce sont:

- acquisition en commun de parties
d’installations

- se procurer ou développer le logiciel
(systéme d’exploitation, systéme de
gestion de banque de données -
SGBD).

- se procurer ou développer le logiciel
d’application (modules)

- engager du personnel pour I'exploita-
tion, I'entretien et pour le développe-
ment ultérieur du logiciel.

- mettre a disposition les moyens finan-
ciers correspondants.

Sur la base des expériences faites a
ce jour, on peut admettre que des «So-
ciétés de servicey spécialisées (centres
de calculs) sont aptes a résoudre ces
problémes. Ainsi les principes impor-
tants énoncés au point 5.1 seraient res-
pectés. Mais, étant donné que I"Admi-
nistration assume, vis-a-vis du public, la
responsabilité a long terme de la gestion
soignée des informations, il est néces-
saire qu’elle ait le droit de décision dans
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toutes ces questions. Elle devrait donc
participer d'une facon déterminante a
I'organisation de telles sociétés de ser-
vices et y exercer une certaine supervi-
sion. Des installations et du logiciel ap-
partenant a I'’Administration pourraient
eventuellement y étre incorporés d'une
facon rationnelle. Par contre I'exploita-
tion et le développement futur de telles
entreprises devraient rester, dans des
conditions clairement définies, du do-
maine prive.

Dans le domaine de I'informatique, il
existe déja quelques entreprises d’éco-
nomie mixtes. Dans ces cas, I’Adminis-
tration y exerce la planification et la co-
ordination & moyen et a long terme. Gra-
ce a sa participation, des situations de
monopole sont évitées et la libre concur-
rence assurée. Tous les participants ont
le droit de regard dans le domaine tech-
nique et financier.

Vu sous cet angle, le terme de «pres-
tation de servicey est a préciser. Il est a
craindre que, dans ces circonstances,
I'on impose au bureau de I'ingénieur-
géometre indépendant des prestations
de tiers qui toucheraient a son indépen-
dance et a sa responsabilité.

L'idée de base est cependant de lais-
ser l'adjudicataire libre de choisir son
«Bureau de servicesy, comme cela se
pratique habituellement lors du recours
a la photogrammeétrie ou aux services
d’un centre de calcul. Seule restriction:
le choix est limité aux bureaux de ser-
vices dont le systéeme informatique cor-
respond et satisfait aux directives de
I’Administration sur la conception des
programmes et des contrdles, ainsi
qu’aux prescriptions relatives a la ges-
tion des données.

6. Analyse de quelques systémes en
fonction
6.1 Introduction

Nous analysons dans ce chapitre les
caractéristiques principales de huit sys-
téemes, de taille variable et issus d'in-
stances diverses; il s'agit des systémes
suivants:

1) Cadastral Land Use Management
and Information System (CLUMIS-BS)
utilisé par le géometre cantonal de
Bale-Ville, a Bale

2) Graphisch-numerisch interaktives
System (GNIS-AG)
utilisé par le géometre cantonal d’Argo-
vie, a Aarau

3) Vermessungs-Programm-System
(VE-PS)
utilisé par le géométre cantonal de
Bale-Campagne, a Liestal

4) Gemini 1 System
de la firme Digital SA a Zurich

5) Systeme Olivetti P 6060
de la firme Olivetti (Suisse) SA, Zurich

6) Systéme intégré de mensuration
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cadastrale sur ordinateur de table IGM/

EPFL
7) Création, maintenance d'un ca-

dastre polyvalent a l'aide d'un ordinateur

de table,

du bureau J. Kneip, a Nyon
8) Diehl System DS 2000

du bureau B. Popping, a Berne
Cette analyse comprend une identifi-

cation (6.2), une évaluation globale (6.3),
une description des caractéristiques et
applications et du caractere opération-
nel (6.4) ainsi que des développements
prévus (6.5) des systemes. Elle est pré-
sentée d'une part sous forme d’une gril-
le matrice détaillant les divers points
analysés et d'autre part sous la forme
d'un texte qui indique les caractéristi-
ques et les difféerences les plus remar-
quables. Diverses difficultés sont appa-
rues lors de I'analyse:

- certaines caractéristiques, pourtant
classiques et universellement ad-
mises, n‘ont pas le méme sens sui-
vant la grandeur du systéme, son age
et son fabricant

- l'estimation des colts des machines
comme des logiciels peut étre faite
sur des bases tres diverses. Elle in-
digue au mieux ce que les machines
et le logiciel ont coGté lors de I'achat
mais pas forcément ce qu’ils colte-
raient aujourd’hui. D'autre part, I'évo-
lution est telle que certains produits
n'existent déja plus dans le commerce
sous la forme décrite, que ce soit du
point de vue de leur prix ou des appa-
reils.

Cependant cette analyse garde toute
sa valeur, car elle décrit aujourd’hui ce
qui fonctionne réellement et a quel prix.
D’autre part, elle confronte des sys-
témes tres différents et fixe certaines dif-
férences a propos d'éléments qui por-
tent parfois le méme nom (comme «ban-
ques de donnéesy). Elle écarte implicite-
ment les produits, parfois «de pointey,
mais ou |'effort de création d'un logiciel
n'a pas été fait par le constructeur ou par
un bureau spécialisé pour une utilisation
dans les mensurations cadastrales.

Chapitres 6.2-6.5 voir pages 323-326

6.6 Conclusions

L'exposé qui précede montre deux
tendances dont il ne faut actuellement
pas chercher le compromis, ni choisir
I'une pour rejeter définitivement |'autre.

Il'y a d'une part des moyennes et
grosses unités, a vocation universelle et
permettantd’effectuerlaplupartdesopé-
rations, dont celle de stockage et ges-
tion de masses de données. L'acquisi-
tion de telles installations ne se fait pas
sans moyens financiers et sans person-
nel qualifié et sousentend le calibre
d’une administration ou d'un groupe pri-
vé fort. Ces installations, une fois opéra-
tionnelles, peuvent vendre une série de
prestations a des unités plus petites qui

n‘ont ni les moyens, ni le volume de tra-
vail pour s'équiper completement.

Il'y a d’autre part les petites unités, a
vocation locale et ne permettant d’effec-
tuer qu’'une partie des opérations de bu-
reau. Le stockage de masses de don-
nées n'y est pas conseillé. L'acquisition
de telles machines est plus aisée mais
ne résout pas tous les problemes de son
acquéreur. Elles peuvent certes remplir
toute une série de taches partielles, mais
ne peuvent en aucun cas concurrencer
les systemes plus conséquents pour les
opérations délicates, compliquées ou ne-
cessitant un important logiciel.

Au niveau du choix du systeme, com-
me de son utilisation, une série de cri-
téeres peuvent donc étre dégagés. lls
tournent autour des notions de centrali-
sation et décentralisation. Les exemples
ci-dessus nous montrent que, dans la
regle, certaines installations ne peuvent
pas étre multipliées et doivent donc
constituer un centre (report et dessin
automatique de haute précision, grands
calculs), qui peut étre géré par |'Etat
comme par une entreprise privée sérieu-
se. En méme temps, toute une série
d’opérations souvent deja assez com-
plexes peuvent étre opérées sur des in-
stallations de taille moindre, décentrali-
sées, et ceci avec une souplesse d'utili-
sation evidente.

Enfin, il faut souligner que les sys-
témes sophistiqués dont le logiciel est
acheté a un constructeur qui I'a élaboré
a I'étranger et hors du contexte suisse
peut poser certains problémes d’'adapta-
tion a nos normes. Les systemes moins
développés que |'on connait sur les pe-
tites unités ont par contre souvent
I'avantage d'avoir été développés en
Suisse, directement sur nos normes, et
sont, en général, bien adaptés au travail

‘du praticien.

Mais au-dela des avantages techni-
ques des diverses solutions et combi-
naisons, il y a bien des choix d’organisa-
tion, de structure professionnelle, et de
nature politique, a opérer face aux di-
verses alternatives.

7. Conception des modéles dans diffé-
rents cantons

Dans le cadre du travail de la commis-
sion, les cantons AG, BL, GR, Tl, VD et
ZH ont présenté leur conception sur
I'utilisation future de l'informatique. lls
ont présenté également les modeles ac-
tuels, les systéemes informatisés fonc-
tionnant actuellement dans la mensura-
tion cadastrale, le nombre de mensura-
tions numeériques, les tendances com-
munes a I’Administration et aux bureaux
privés dans I'évolution et la coordination
de I'utilisation de l'informatique, ainsi
que les buts a long terme poursuivis par
|’Administration dans |'évolution de I'in-
formatique. Afin d’alléger le présent rap-
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6.2 Identité des systémes

NOM SOURCE DU UNITE CENTRALE CLASSE CoUT A L'ACHAT POSSIBILITE POSSIBILITE
) (puissance) 1. Machines D'ETRE CLIENT D'ACHAT
Mot clef SYSTEME (selon ch. 4) 2. Logiciel (du propriétaire| 1. machines
"mensuration" | cité ici) 2. Tlogiciels
spécifiques
DEC Corp.
Cadastral Land Use | Ferranti Cetec PDP 11/40 Systéme sur 1. ~610'000.- 1. Nouveau modéle
Management and — Graphics Limited | 128 Kbytes mini-ordinateur 2. 7180'000.-
Information System | Edinburgh avec périphéri- : ' NON 2. 0UI
CLUMIS -BS Vermessungsamt ey WU~ (1975)
Basel-Stadt, progrgmmatxon,
Basal traya11 conver-
sationnel
graphisch-ﬂumerisch Calma Corp. Data General Sys?éme sur mini-|1. + 2. = 1. Nouveau ficdala
Interactive Systeme Nova ordinateur avec | _
- = Vermessungsamt périphériques ~500'000. oul 5 Bl
GNIS -AG Argau, Aarau (travail conver- .
64 Kbytes sationnel in- (1975)
terpréteur)
Vermessungs Kant. IBM 360/30 Sys?éme SUr gros |4 . 41000'000.- 1. Nouveau mod&le
Program System Vermessungsamt (128 Kbytes) ordinateur avec oul
VE-PS Baselland, périphériques 2.~ 115'000.- 2. 0UI
Liestal (travail par
lots) (1970)
Gemini 1 Digital AG UNIVAC 1106 Systéme sur gros |y 21000'000.- 1. Nouveau iicd&ie
system Zurich 1 Mbytes) ordinateur avec ouI
( yLes périphériques 2. non fixé 2. 0UI
(travaux con-
versationnels a (1972)
distance et par
lot)
Systéme Olivetti Olivetti, Suisse | OLIVETTI Systéme sur or- 1 in. 40'000.- 1. modéle actuel
P6060 P6060 dinateur de table['® ™" s
- Fe Kaspers 2. 6'000.- NON 2. OUI
OTivetti Kloten 32-64 Kbytes (travail conver- [© ) '
sationnel) (1979)
Systéme intégré Institut de OLIVETTI Systéme sur or- 1. modéle actuel
de mensuration ca- |Géodésie et P6060 dinateur de 1. ~40'000.-
dastrale sur or- Mensuration 32 Kbytes table avec pé- : ' éventuelle 2. 0UI
dinateur de table EPF Lausanne y riphériques 2. selon cas
(travail conver-
IGM/EPFL sationnel) (1979)
Création,mainte-  |J. Kneip, OLIVETTI P6060 | Systeme sur or- |1. 165'000.- 1« mogele agtuel
z:::iedpgTysz- Hyan 32 Kbytes g;g?;egcege 2. selon cas éventuelle 2. 0UI
lent & 1'aide périphériques (1979)
d'un ordinateur ;
de table (travail conver-
sationnel)
KNEIP
Diehl Diehl, Niirnberg |DIEHL DS 2000 Systéme sur mini- 1. modéle actuel
Systém DS 2000 Bureau 64 Kb ordinateur avec |1. ~58'000.-
Diehl B. Popping, Kbyt périphériques NON 2. 0UI
Berne (travail conver- |2. ~ 8'000.-
sationnel)
(1979)

Les huit systemes présentés sont basés sur un matériel avant tout
d’origine étrangere. Le logiciel pour le systtme CLUMIS-BS a été dé-
veloppé a |'étranger selon des analyses suisses. GNIS-AG, VE-PS et
Gemini 1 ont par contre un logiciel congu en fonction des mensura-
tions cadastrales suisses. Les deux systémes qui utilisent des gros or-
dinateurs (VE-PS et Gemini 1) n'utilisent par ailleurs pas en entier les
capacités de leur ordinateur, duquel ils ne sont qu’un utilisateur parmi
d’autres. Au contraire, tous les systémes basés sur des mini-ordina-
teurs ou ordinateurs de table utilisent toutes les possibilités de ceux-ci
eten sont les seuls utilisateurs.

La capacité des unités centrales n'est pas immédiatement comparable
avec les chiffres indiqués, ceux-ci n'ayant pas la méme signification
suivant le type des systéemes. Cependant on peut affirmer que des en-
tités comptant moins de 30 Kbytes d’unité centrale ne sont pas envisa-
geables
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Pour les systémes basés sur ordinateur de table, un investissement de
I'ordre de Fr. 50 000.- au minimum est & envisager. L'adjonction de pé-
riphériques et des logiciels spécifiques a la mensuration ne devrait
dans la régle pas dépasser Fr. 100 000.-.

Pour les systémes basés sur mini et gros ordinateurs, l'investissement
minimal est immédiatement de plusieurs centaines de milliers de
francs. Il faut donc remarquer qu’en ce qui concerne |'achat, les sys-
témes basés sur des ordinateurs de table ont un grand avantage. Ce-
pendant, les gros systémes, avec la possibilité d’accés comme client
et ceci méme & distance (Gemini 1), offrent une gamme beaucoup
plus grande de prestations pratiquement sans investissement pour un
utilisateur occasionnel.
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6.3 Evaluation globale des systémes

MoT GESTION DU ACCESSIBILITE AU SECURITES LIENS DIRECTS ET
DU SYSTEME (S) et INDIRECTS AVEC
CLEF SYSTEME SYSTEME ET AUX DONNEES DES DONNEES (D) D'AUTRES UNITES
Géométre cantonal de Installations a Bale et S : clefs d'accés en Ligne avec 1'IBM
CLUMIS-BS Bale-Ville uniquement par 1'intermé- fonction de 1'uti- 370 du Canton
diaire du Géométre can- lisateur et des-données
tonal de Bdle-Ville D : 2 générations par Bandeslcompat1b1es
i A i avec 1'IBM 370
copie périodique géné- d
- o u canton
rée par le systéme
Géométre cantonal Installations a Aarau S : clefs d'accés Bandes compatibles
d'Argovie et uniquement par 1'inter- avec le Siemens 7738 du
GNIS-AG médiaire du Géométre can- D : 3 générations par co- Canton (ou est également
tonal d'Argovie pie volontaire implanté le VE-PS)
Géométre cantonal Installations & Liestal, S : clefs d'accés en fonc-
de Bale-Campagne par 1'intermédiaire du tion de 1'utilisateur,
Géométre cantonal de systéme d'introduction
VE-PS Bale-Campagne ou par et de gestion sous
accés direct contrdle o
D : 2 générations par copie HoR) BRalisE
volontaire sur bande
Digital AG, Zurich Accés depuis tout lieu S : clefs d'accés en fonc-
L. o = équipé du téléphone pour tion de 1'utilisateur
Gemini 1 (travail a distance) les clients, comme par statut des données salisé
1'intermédiaire de o : Don “rERISE
Digital AG D : 3 générations par co-
gita pie périodique générée
par le systéme
vt | b Liimstallation et a1 | S ) bl goms seiml.
disposition de 1'ache- D : 2 générations recomman-| . .
teur dées (par copie volon-
taire)
Par 1'acheteur L'installation est a la S - Ligne sur CDC Cyber 7328
I1GM (logiciel non protégé) disposition de 1'ache- . EPFL
Eaiiy D : 2 générations recom-
mandées (par copie vo-
lontaire)
Par 1'acheteur L'installation est a la S : contrdle des suites de | systéme indépendant
KNETP (Togiciel protégé) :isposition de 1'ache- programmes pas de raccords prévus
eur D : 2 générations recomman-
dées (par copie volon-
taire)
) Partielle par 1'acheteur L'installation est a la S : clefs d'acces Possible, mais non réalisé
Diehl (1ogiciel non protégé) 21spos1t1on de 1'ache- B : 1ilive, 2 gendrations pes
eur commandées (par copie
volontaire)

Rares sont les systémes, sur gros comme sur petit ordinateur, dont
I'utilisateur a la possibilité de modifier les programmes. Technique-
ment parlant, cela est aisé pour les systémes GNIS-AG et CLUMIS
L'utilisateur peut également modifier les programmes des ordinateurs
de table, exception faite des programmes du systéme Olivetti P 6060,
qui sont «sécurisésy.

C'est le systéeme Gemini 1 qui, sans achat, est le plus facilement acces-
sible par tout abonné au téléphone qui acquiert un terminal. Pour les
autres gros et moyens systemes, |'accés, soit au travers de son ges-
tionnaire actuel, soit par acces direct sur le lieu méme des installa-
tions, est possible. Pour les petits systéemes par contre, |'achat reste le
moyen principal d'acces au systéme, avec d'éventuelles exceptions de
cas en cas pour les systemes IGM et KNEIP.

Outre les éventuelles sécurités intégrées aux programmes d'introduc-
tion de données, on peut différencier diverses clefs d'accés basées
sur [‘utilisateur ou sur le type de données
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Seuls deux systemes (CLUMIS-BS et Gemini 1) générent eux-mémes
les copies et le systeme des géenérations. Deux systémes seulement
fonctionnent sur une base de trois générations de copie (GNIS-AG et
Gemini 1).

Le systeme GNIS-AG ne permet le dessin, apres modification de don-
nées, que lorsque le contenu (de la base de données) a fait I'objet
d'une nouvelle copie.

Si les systémes sur gros ordinateurs (VE-PS, Gemini 1) n‘ont aucune
raison de se lier a d’autres unités importantes, un systéme sur mini-
ordinateur (CLUMIS-BS) a une liaison directe et indirecte avec un gros
ordinateur. Un systéeme sur ordinateur de table (IGM) a une liaison di-
recte avec un centre de calcul. Quelques liens indirects sont possibles
ou réalisés pour les autres systemes (Olivetti, GNIS-AG).
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6.4 Caractéristiques et applications des systémes

MOT CALCULS REPORT ET DIGITALISATION SUPPORTS DE DONNEES
ET
CLEF GESTION DE TEXTE DESSIN DE PLANS BANQUE DE DONNEES
Nouvelle Mensuration Report et dessin 1) Digitalisation interacti- 3 x 2,8 Mb en disques
Conservation de haute qualité ve de précision avec con- 2 unités bandes
en mode conversationnel en mode conversa- tréle sur écran, utilisable 5 ok
CLUMIS-BS | ¢\ scran tionnel avec édi- également comme moyen de Banq¥;sde do??ee§tgr?;;1§§8
adapté au cadastre po- tion sur écran rénovation gar tozur unl
lyvalent (tablette de u can
programmes )
Nouvelle mensuration Report de haute qualité 1) | Digitalisation interactive | Supports de masse classiques
Conservation Dessin de qualité de précision (disques, bandes)
GNIS-AG en m?de conversationnel moyenne avec édition avec contrdle sur écran Banque de donndes intégrée
sur écran et avec tablette| sur écran et logiciel conception graphique- au systéme
de programmes adapte numérique poussée
moyen de rénovation
Triangulation Report de haute qualité N Digitalisation par lots 260 Mb en disques
Nouvelle mensuration Dessin de haute qualité avec fort contrdle de 6 bandes
VE-PS Conservation et gestion saisie P
. o i 2 : d es
Traitement de la digita- moyen de rénovation ?ﬁgg;ié:eau:ngiogrammes
lisation (par lots)
Nouvelle mensuration Report et dessin de Digitalisation de haute SuppOTts de masse
(par lots) haute qualité par qualité par lots avec classiques (disques,
Gemini 1 Conservation et gestion Tots 1) | fort contrdle de saisie bandes,...)
en traitement moyen de rénovation Banque de données inté-
conversationnel a dis- grée aux programmes
tance
Nouvelle mensuration Report et dessin de 2 disquettes
(et conservation) faible qualité sur données
Olivetti conversationnelle imprimante ?ﬁgg;ié:eaugn;rogrammes
(moyenne qualité sur Digicon sur option
option) moyen de rénovation
Triangulation et Report et dessin de 2 disquettes )
16M Nouvelle mensuration faible qualité sur accés aux bases de données
conversationnelles imprimante du Cyber 7328 EPFL
accés indirect sur table Banque de données
de haute précision. 1 intégrée aux programmes
Polygonation et levés Report et dessin de Possibilité de digi- 2 disquettes de
KNEIP de qétail tous codes, faib!e qualité sur tg!i§er (hors systéme) Banque de données
levés non.cadastraux, 1mpr3m§nte et de (Digicon) intégrée aux programmes
Conservation. qualité moyenne
Nouvelle mensuration non réalisé non réalisé 2 disquette§ standard
et conservations mais possible par mais possible + 1 sur option
Diehl conversationnelles adjonction des péri- (+ 4'000.-3
: P— hériques nécessaires Banque de données
Mgnsuratwns d'ingé- P q intégrée aux programmes
nieur

1) selon les normes de la mensuration officielle

De nombreuses différences apparaissent entre les divers systémes, et
ceci a plusieurs niveaux:

Types de calculs possibles

Seuls deux systemes (VE-PS, IGM) permettent le calcul de triangula-
tion. Le traitement numérique de données saisies sur plan (digitali-
sées) n'est possible que sur les systémes CLUMIS-BS, GNIS-AG et
VE-PS. Les prestations en ce qui concerne la mensuration de détail et
la conservation varient fortement et ceci pas seulement en fonction de
la grandeur des systémes.

Destination

Trois systemes, CLUMIS-BS, GNIS-AG et KNEIP, ont une vocation diri-
gée vers le cadastre polyvalent. Les autres systémes ne sont axés que
sur la mensuration cadastrale.

Type de travail possible

Les petites installations travaillent dans la régle d'une maniére interac-
tive et conversationnelle (Olivetti, IGM, Diehl). Le systéme VE-PS ne
connait, lui, que le travail par lots (batch), alors que le systéme Gemini
1 travaille des deux facons en fonction du type de données & traiter
(nouvelle mensuration par lots, conservation par traitement interactif a
distance). Les deux systémes & logiciel «numérique-graphique» so-
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phistiqués (CLUMIS-BS, GNIS-AG) effectuent la plupart de leurs ope-
rations a l'aide d’écrans ou de tablettes avec un controle constant du
travail par visualisation.

En ce qui concerne le dessin et le report de haute qualité, seules les in-
stallations moyennes et grandes permettent d'agir avec efficacité.
Elles sont soit équipées directement, ou ont un acceés facile a des ta-
bles automatiques

Les systémes équipés d'ordinateurs de table connaissent au mieux le
dessin sur «plotter» de qualité moyenne (KNEIP). Le dessin sur une in-
stallation de haute qualité se fait par transfert de I'information sur des
installations indépendantes souvent plus importantes.

Pour la digitalisation de plans, la position des ordinateurs de table est
encore faible, car a part le systeme KNEIP qui opere des digitalisations
«hors systémeny et les intégre ensuite sur ses supports informatiques,
les autres systémes ne connaissent pas la digitalisation. Le systéeme
Diehl DS 2000, trés récent en mensuration, n‘a encore aucune applica-
tion graphique (report automatique ou digitalisation)

Gestion de textes

Les systémes sont avant tout centrés sur la gestion des données nume-
riques et géométriques. Les registres et tableaux ne peuvent pas étre
traités pour toutes les installations avec le méme confort.
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6.5 Caracteére opérationnel et développements prévus

MOT EN FONCTION SUR DEVELOPPEMENTS
prévisions
CLEF au 31.12.78 au 31.12.79 MACHINES LOGICIEL
3 Communes 3 Communes Puissance & 256 Kbytes - logiciel de liaison
CLUMIS-BS, 900 hectares 1700 hectares Deuxiéme digitaliseur PDP/IBM
3'000 parcelles 7'000 parcelles 65 Mbytes en disques - iiiise e valeur de

280'000 points calculés ~300'000 points calculés Meilleure liaison données graphiques

120'000 points digitalisés | ~300'000 points digitalisés | PDP 11/40 - IBM 370 non cadastyales
GNIS-AG Quelques communes - développement par décision cantonale

~v 15% du canton de ~20% du canton de - Interfaces pour travail & | Introduction du traite-
VE-PS Bale-Campagne Bale-Campagne distance ment numérique-graphique

(v3 & 5% par année) - Installation graphique gonyersationnel
interactive

Gemini 1 | 2 communes 5-8 communes terminaux graphiques logiciel graphique
OTivetti | quelques bureaux équipés - - -
1GM Test sur 2 plans - adaptation HP 9845 Développement dessin de

(~3'000 points) haute qualité

Programmes de conservation
2 communes 3 communes

KNEIP 850 hectares adaptation au terminal Siemens 6730

"26'000 points ~35'000 points
Diehl néant - - mémoire de masse (disque) | - remaniement parcellaire

- multi-processing

La encore, la vocation des systemes différe grandement selon I'impor-

tance de ceux-ci:

principalement:

Le développement des systemes est prévu dans les secteurs suivants,

- les systemes moyens et grands semblent vouloir tenter lentement - Amélioration des capacités et des puissances (CLUMIS-BS, GNIS-

de contenir la totalité d'une région importante (CLUMIS-BS, GNIS-
AG, VE-PS) ou une somme importante de communes disparates

(Gemini 1)

tation décentralisée.

port de la commission il a été décidé de
ne pas y inclure la description de ces
modeles et il a été recommandé aux
cantons de publier ces informations li-
brement dans le journal professionnel,
ce qui leur laisse également plus de li-
berte dans la présentation. La commis-
sion souhaite vivement que la série des
présentations de modeles soit élargie
pardes rapports en provenance des ingé-
nieurs-géometres indépendants et des
Ecoles Polytechniques.

8. Conclusions

Nous rappelons encore une fois le but
de cet article, décrit au chapitre 1: mettre
en discussion des conceptions techni-
ques et des conceptions d’'organisation.

Qu’est-ce qu’'une «conception»? «Une
conception n'est pas un projet, elle n'est
pas définitive, mais a la valeur d'une in-
tention politique reposant sur des bases
réalistes; elle a le caractére d'un pro-
gramme.»[8]

La commission est d'avis qu'il faut lier,
dans |'élaboration des buts @ moyen et a
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AG)

Liens plus forts avec des unités extérieures (KNEIP, CLUMIS-BS)

- Passage & une gestion interactive plus poussée (VE-PS)
- les systemes sur ordinateur de table, par contre, n‘ont que des ob- - Amélioration du confort d'utilisation (Gemini 1).
jectifs locaux, ce qui correspond bien a leur vocation et leur implan-

long terme, la conception générale de
I'emploi de I'informatique pour la men-
suration cadastrale et du cadastre poly-
valent. Pour des raisons techniques,
d’'organisation et financieres, ils seront
réalisés par étapes:

En utilisant des systémes opération-
nels, existant sur des ordinateurs de
table et des terminaux, on élargira suc-
cessivement la base de données. En
méme temps, on développera les
moyens de communication entre |"utili-
sateur et le systeme de facon a pouvoir
inclure et étendre, en plusieurs étapes,
les fichiers existants. Cette extension
s’orientera dans le temps selon les be-
soins régionaux, l'intensité des travaux
de conservation et les besoins d’infor-
mations supplémentaires. Des entre-
prises d'économie mixte réparties judi-
cieusement par région et dont la coordi-
nation est a faire sur le plan suisse pour-
raient contribuer d'une facon détermi-
nante a ce que les moyens techniques et
humains ne soient pas inutilement dis-
perses, et ce grace a la participation de
I’Administration.

Les cantons sont invités a élaborer
des conceptions claires dans leur do-
maine. En méme temps, la Confédéra-
tion devrait, en se basant sur les infor-
mations des cantons, élaborer des di-
rectives fédérales et les mettre en vi-
gueur en temps opportun.

Pour arriver a dominer I'évolution des
systemes informatisés, il y a lieu de for-
muler des critéres techniques et d’orga-
nisation, qui seront déterminants pour
juger si un systeme est admis ou non
dans la mensuration officielle.
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Die «schlimmeny Meliorationen

H. Braschler

On peut lire réguliérement dans la
presse que les travaux d‘améliorations
fonciéres sont responsables de be-
aucoup sinon de tous nos maux. Ces tra-
vaux auraient privé les animaux sauva-
ges de leur espace vital et apauvri le
paysage et le redressement des lisieres
des foréts aurait exterminé arbres et
buissons.

On ne tient pas compte que nous ne
vivons plus comme nos peéres, nos
grands-peres ou nos arrieres grands-pé-
res. On oublie que notre pays s‘est pro-
fondément transformé au cours de ces
100 dernieres années, passant d'un pays
d‘agriculteurs a un état industriel, et que
nous avons ainsi volé a l'agriculture ses
meilleurs terrains.

Beaucoup de nos concitoyens ne sa-
vent plus qu'a la fin du 18e ou au début
du 19e siecle les conditions de vie
étaient tres pénibles dans nos vallées
marécageuses et que les maladies y
étaient nombreuses. Les anciennes
chroniques nous rapportent que «les ha-
bitants de Walenstadt, hommes fiers et
droits, n'avaient plus que des mines
mornes, pédles et sans viey. Concernant
la plaine de la Saar, on a écrit en 1830:
«Les patriotes et les philanthropes sont
trés inquiets: Hommes et bétes sont at-
taqués par une fiévre sournoise. Le peu-
ble jadis sain et vigoureux court un
grand danger. Les hommes vieillissent
et meurent avant I'dge. »

Pendant la premiere guerre mondiale,
nous avons pu tirer de notre sol, par une
agriculture intensive, le 80% de nos be-
soins alimentaires. Actuellement, nous
produisons a peine le 60%. Il ne s’agit
plus aujourd’hui d’assurer notre produc-
tion alimentaire pendant une période de
crise, ni de supprimer le dernier petit
marécage, mais au contraire de conser-
ver nos espaces de verdure et de loisirs.

Les améliorations intégrales permet-
tent de sauvegarder les biotopes et
méme d’en créer de nouveaux. Les plan-
tations d’arbres protégent du vent, ani-
ment le paysage et procurent de nouve-
aux gites pour le gibier. On attache une
attention particuliére a la construction
de canaux intégrés 4 la nature.

Le 20 mai 1979, le peuple saint-gallois
a approuvé le projet d'amélioration fon-
ciére intégrale de la grande commune
rurale de Kirchberg. Bien que [l'avant-
projet e(t été discuté et amélioré avec le
concours de la Ligue pour la protection
de la nature, des membres de cette or-
ganisation ont vivement protesté contre
ce projet, uniquement pour faire de I'op-
position, plutét que de solliciter des in-
formations détaillées aupres des orga-
nismes compétents.

Personne ne souhaite vivre aujourd’-
hui comme les lacustres ou comme les
hommes des cavernes. Les entreprises
d’améliorations foncieres gardent donc
toute leur importance et elles doivent
étre fermement encouragées. Les pay-
sans de nos vallées et de nos montag-
nes ont le droit de travailler dans des
conditions modernes; ce n'est qu'ainsi
qu'ils resteront fidéles a la terre.

ricksichtigung der Land-, Alp- und Forstwirt-
schaft. MPG 3-77, p. 110.

Le Président de la commission d'automation:
Prof. R. Conzett, Institut de Géodésie et Pho-
togrammeétrie, ETH-Honggerberg.

CH-8093 Zurich.

Immer wieder kann man aus der Pres-
se in unserm Land entnehmen, dass
eben die Meliorationen an allen, oder
zum mindesten an vielen Ubeln schuld
sind. Da seien Sumpfe verschwunden,
man nehme vielen Tieren ihren Lebens-
raum, Hecken und Baume werden aus-
gerottet usw. Dabei wird Ubersehen,
dass wir in einer andern Zeit leben als
unsere Vater und Grossvater, und dass
sich unsere Umwelt durch sehr viele
Umstande drastisch verandert hat. Man
bedenke, wieviel Kulturland in den letz-

“ten Jahren fur die rapid zunehmende

Uberbauung,  fiir  Verkehrsanlagen
(Autobahnen, Bahnerweiterungen
u.a.m.) geopfert werden musste. Be-
kanntlich ist unsere Waldflache gemass
der Forstgesetzgebung geschutzt, nicht
jedoch das Kulturland. Das ist der
Grund, weshalb fir Bauten aller Art vor-
ab unsere landwirtschaftliche Produk-

Abb. 1 Verkleinerte Wiedergabe des grossen Originalplanes von R. La Nicca nach Messungen
des Ingenieurs H. Pestalozzi aus Zurich von 1811 und eigenen von 1830. La Nicca projektierte
1830 ein neues Kanalsystem fur die Regelung der Abflussverhaltnisse in der Saarebene und
machte gleichzeitig einen Vorschlag fir die Korrektion des Rheines zwischen Ragaz und dem
Schollberg. Das Projekt kam in der Folge nicht zur Ausfihrung. Der Originalplan befindet sich
im Archiv der Rheinbauleitung in Rorschach.
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