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Katastererneuerung (KE)

Zwischenbericht der SVVK-Automationskommission

1. Einleitung

1.1 Allgemeine Problemstellung

In VPK 10/75 veroffentlichte Prof. Dr. H. Matthias
einen Aufsatz «Die Katastererneuerung», der Begriff
und Bedeutung dieses neuen Schlagwortes umschreibt
und in das Problem einfiihrt: Selbst Vermessungswerke,
die einwandfrei sind und laufend nachgefiihrt werden,
veralten mit der Zeit. Die KE umfasst die Verfahren,
mit denen dieser Uberalterung entgegengewirkt werden
soll. P. Kasper zeigt im gleichen Heft unter dem Titel
«Partielle Neuvermessung», wie man praktisch vorgehen
kann.

Die Automationskommission wird sich im Rahmen
ihres Zieles «Forderung des Einsatzes der EDV im Ver-
messungswesen» natiirlich in erster Linie mit dem Ein-
satz der EDV bei der KE befassen. Katastererneuerung
heisst aber auch, wie P.Kasper sagt, den Kataster
modernisieren. So bietet sich die Mdglichkeit, im Rah-
men der KE von einer halbgraphischen oder graphi-
schen zu einer numerischen Parzellarvermessung iiber-
zugehen.

Damit wird erst die volle Bedeutung der KE sichtbar:

— Alte Vermessungen, deren Zustand bedenklich wird,
sollen saniert und modernisiert werden.

— Modernisieren heisst, die Operate in die numerische
Form eines EDV-Informationssystems iiberfiihren.

— Modernisieren bedeutet aber auch, dafiir zu sorgen,
dass diese Vermessungswerke als Basis fiir den
Aufbau moderner Mehrzweckkataster dienen kon-
nen.

1.2 Ziel des Berichtes

Aus der in 1.1 umschriebenen Problemstellung ergibt
sich fiir die Automationskommission folgendes Ziel:

Es sind Methoden zu erldutern und zu beschreiben,
mit denen, unter dem allgemeinen Titel «Katasterer-
neuerung», alte Parzellarvermessungen in neue, numeri-
sche EDV-Vermessungen, im Sinn der Konzepte der
Automationskommission (vgl. Zwischenbericht «Auf-
nahmeverfahren» VPK 10/74), iibergefiihrt werden
konnen.

Diese umgewandelten Werke miissen den Bediirfnis-
sen entsprechen, die durch ihre Benutzung gegeben sind.
Sie bleiben indessen von den seinerzeit angewandten
Aufnahmemethoden, den Instrumenten und letztlich
von den Fahigkeiten der durchfiihrenden Geometer
abhidngig. Die urspriinglich giiltigen Toleranzen bleiben
massgebend. Nur durch neue Messungen kann man all-
fallige neue Anforderungen erfiillen.

Die Umarbeitung kann — wie spéter gezeigt wird —
auf verschiedenen Wegen erfolgen. Diese sollen in die-
sem Zwischenbericht nach dem heutigen Stand der Ent-
wicklung und Erfahrung beschrieben und kommentiert
werden. Der vorliegende Bericht kann noch kein
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abschliessendes Bild vermitteln, weil nur wenige Erfah-
rungen bekannt sind. Er will die Entwicklung durch
Vorschldge und Anregungen, die in intensivem Gedan-
kenaustausch entstanden sind, fordern.

1.3 Hinweis auf friihere Berichte

Dieser Bericht reiht sich an die fritheren Berichte der
Automationskommission an:
1. Anleitung zur Durchfiihrung von Grundbuchvermes-

sungen mit automatischer = Datenverarbeitung;
SZVPK und 8/70.

2. Nachfihrung von EDV-Grundbuchvermessungen;
VPK 6/73, S. 98.

3. Vermessungstechnische Aufnahmeverfahren;
10/74, S. 236.

4. Automatisches Zeichnen; VPK 4/76, S. 95.
5. Register, Tabellen; VPK 8/76, S. 215.

In einzelnen Fallen wird auf die Ausfiihrungen in
diesen Berichten verwiesen, gelegentlich werden auch
korrigierende Ergidnzungen zu frilher Gesagtem ange-
bracht.

Da es langfristig darum geht, aus der schweizerischen
Grundbuchvermessung einen Mehrzweckkataster in
Form eines modernen EDV-Informationssystems zu
entwickeln, sind — was die allgemeinen Ziele betrifft —
insbesondere die Berichte (4) und (5) massgebend.

VPK

2. Vorbemerkungen

2.1 Konzepte, Begriffe

2.1.1 Im Sinne der Ausfiihrungen in Ziffer 1.3 geht
es darum, die Daten der Katastervermessung zu einem
EDV-Informationssystem zusammenzufassen. Diese
Daten miissen im System sicher, wirksam und rationell
verwaltet werden konnen.

2.1.2 Solche Informationssysteme miissen fiir fol-
gende Operationen einen mehr oder weniger -hoch ent-
wickelten interaktiven Betrieb ermdglichen:

— automatisches Zeichnen

— Verwalten und Nachfiihren der gespeicherten Daten

— einfacher Zugriff zur Datenbank und Erweiterungsfa-
higkeit fiir zusitzliche Datenbereiche.

2.1.3 Je nach den Voraussetzungen, die das beste-
hende Vermessungswerk bietet, unterscheiden wir fiir
die Durchfiihrung der KE vier Verfahren:

— einfache KE

— erweiterte KE

— KE mit provisorischen Koordinaten
— Neuvermessung

2.1.4 Von einfacher KE sprechen wir, wenn die
Erneuerung bestehender Plidne und Akten ohne neue
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Feldmessungen durchgefiihrt wird, es sei denn, im Ver-
laufe der Berechnungen wiirden Fehler aufgedeckt. Es
entsteht eine numerische Parzellarvermessung, bei der
die Koordinaten aus den alten Messungen gerechnet
sind.

2.1.5 Als erweiterte KE bezeichnen wir ein Verfah-
ren, das neben den vorhandenen Plinen und Akten
auch erginzende neue Feldmessungen einbezieht. Es
entsteht eine numerische Parzellarvermessung, bei der
die Koordinaten aus alten und ergdnzend aus neuen
Messungen gerechnet sind.

2.1.6 Eine KE mit provisorischen Koordinaten ist ein
Verfahren, bei dem die geometrischen-Daten, die im
EDV-Informationssystem eingefiihrt werden, proviso-
risch sind. Diese durch «Digitalisierung» von Plédnen
anfallenden Daten miissen mit der Zeit durch bessere
Werte ersetzt werden, welche aufgrund von Messungen
entstehen, die auf den {iiblichen sichern Grundlagen
beruhen.

2.1.7 Falls jedoch der Zustand der vorliegenden
Messungen und Plédne so schlecht ist, dass auch ein pro-
visorisches Verfahren unzweckmissig scheint, dridngt
sich eine Neuvermessung auf, die die alte Vermessung
ersetzt; sie ist zwangsldufig kurzfristig anzusetzen.

2.1.8 Die vier Verfahren nach Ziffer 2.1.3 konnen
nicht immer scharf voneinander getrennt werden. Fiir
den Entscheid, welche Art der KE angemessen sei, sind
einerseits die Giite der vorhandenen Vermessung und
anderseits die Anforderungen an die erneuerte Vermes-
sung massgebend. Entscheidungskriterien sind unter den
Ziffern 2.2 (Schema) und 2.3 dargestellt.

2.1.9 Eine KE kann in einem Zug iiber ein bestimm-
tes Gebiet, ein Gewann, einen Plan, ein Los oder eine
ganze Gemeinde durchgefiihrt werden. Dieses organisa-
torische Merkmal bezeichnen wir als gesamthafte KE.

2.1.10 Es ist aber auch moglich, eine KE sukzessive,
im Laufe der Zeit, zusammen mit der Erledigung der
laufenden Mutationen durchzufiihren: sukzessive KE.

2.2 Ubersicht und Schema der Durchfiihrungsvarianten

Das Schema auf S. 213 zeigt die verschiedenen Durch-
fithrungsvarianten in Abhéngigkeit der Kriterien iiber
die Qualitat und iiber den Arbeitsrhythmus.

2.3 Entscheidungskriterien zu den Verfahren

Wann ist eine KE notwendig? Welche Kriterien gel-
ten, um die vier Verfahren nach Ziffer 2.1.3 zu unter-
scheiden?

2.3.1 Wie bereits unter Ziffer 1.1 vermerkt, geht es
darum, vorhandene Information

— nicht zu verlieren und sie
— in eine vollkommenere Form iiberzufiihren

Das bedeutet keinesfalls, dass in jedem Fall die
Genauigkeit zu erhohen sei. Die Genauigkeit eines Ver-
messungswerkes hat sich nach den Bediirfnissen zu rich-
ten und einer Kosten-/Nutzen-Analyse standzuhalten.
Oft miissen kurzfristige Sanierungsmassnahmen mit
einem langfristigen Ausbau kombiniert werden.
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2.3.2 Bei den technischen Kriterien fiir die Wahl des
Verfahrens sind die Qualitdt der Grundlagen und der
Zustand der Plane und Register wichtig. Insbesondere
ist zu priifen, wieweit Anlage und Zustand der Vermes-
sung den gegenwdrtigen und zukiinftigen Bediirfnissen
gerecht werden.

Unter der technischen Anlage verstehen wir:

— die Aufnahmemethoden (Orthogonal-, Polarauf-
nahme, Photogrammetrie, Messtischaufnahme) und
die dabei eingesetzten Instrumente (fiir Richtungs-
und Distanzmessung, fiir photogrammetrische Luft-
aufnahmen und Auswertung), deren Qualitédt das Er-
gebnis massgebend beeinflusst;

— die seinerzeit benutzten Rechenhilfsmittel (Logarith-
mentabellen, Funktionstabellen, Rechenmaschinen)
und der Anteil an rechnerisch ausgewerteten Aufnah-
men (Polygonnetz), sowie die angewandten Aus-
gleichungsverfahren; dies ist wesentlich, wenn man
die Digitalisierungsmethode wéhlt und entscheidet, ob
einzelne Berechnungen zu wiederholen sind;

— die Auftrags- und Zeichengerite (kleine Koordinato-
graphen, grosse rechtwinklige Koordinatographen,
Equerren) und das Planmaterial (Karten, Alufo-
lien . . .); daraus ergibt sich, wie vertrauenswiirdig die
Kartierung ist;

— die Qualitdt der urspriinglichen Arbeit, wie sie sich
u. a. aus den statistischen Angaben und den Berichten
des Verifikators und des durchfiihrenden Ingenieur-
Geometers beurteilen lésst.

2.3.3 Ob die technische Anlage noch den Bediirfnis-
sen geniigt, entscheidet sich anhand der gestellten
Anforderungen. Wenn sich in Zukunft die Verifikation
einer Vermessung nach statistischen Grundsitzen iiber
Stichprobentests durchfiihren liesse, 16ste sich das Pro-
blem klar und eindeutig. Die entsprechenden Tests
ergdben die gesuchten Kriterien.

2.3.4 Massgebend sind folgende Kriterien:

— die Genauigkeit der Triangulation

— die Anlage und Genauigkeit des verdichteten Fix-
punktnetzes (Basispunkte)

— die Genauigkeit der Grenzpunkte, die anhand von frei
disponierten Stichproben ermittelt werden kann.

Fiir konkretere Angaben wird auf Ziffer 7 «prakti-
sche Beispiele» verwiesen.

2.3.5 Die technische Anlage und die Art der beste-
henden Parzellarvermessungen, die je nach Kanton sehr
verschieden sein kann, beeinflussen die Wahl der
Durchfiihrungsvariante nachhaltig. So werden einige
welsche Kantone mit grossem Anteil an graphischen
Katastern die KE mit provisorischen Koordinaten
bevorzugen, wihrend fiir einige Kantone in der deut-
schen Schweiz mit neueren Vermessungen sich eher die
einfache KE oder die erweiterte KE anbietet.

2.4 Voraussetzungen, Einschrinkungen

2.4.1 Voraussetzung fiir eine KE ist eine Triangula-
tion, deren Punktversicherungen intakt oder mindestens
leicht rekonstruierbar und deren Punktkoordinaten
geniigend genau sind. Allenfalls sind Revisionsarbeiten
notwendig.
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2.4.2 Das Fixpunktnetz ist die Grundlage fiir die
Erhaltung des Vermessungswerkes. Seine Qualitdt ist
massgebend dafiir, wieweit die Genauigkeit der Grenz-
punkte allenfalls verbessert werden kann.

2.4.3 Die Genauigkeit der Grenzpunkte ist hingegen
weniger an deren Versicherung gebunden. Storender
sind innere Widerspriiche der urspriinglichen Aufnah-
medaten. Lokale systematische Fehler konnen durch
geeignete numerische Transformationen und Interpola-
tionen behoben werden.

2.4.4 In vielen Fillen diirfte es schwierig sein, aus
alten Aufnahmeelementen Grenzpunktkoordinaten zu
ermitteln, weil das Zahlenmaterial im Laufe der Nach-
fiihrung uniibersichtlich geworden ist. Deshalb ist es oft
sinnvoll, die Grenzpunkte graphischer (oder halbgraphi-
scher) Operate mechanisch — mit Gerdten wie Digimeter
oder Codimat — aus den Pldnen zu digitalisieren und so
iiber «graphische Koordinaten» ein numerisches Kata-
ster aufzubauen. Dieses Verfahren kann dazu dienen,
neue Pldne nach moderneren Grundsitzen zu erstellen.
Da aber eine numerische Nachfiihrung aller Vermes-
sungswerke anzustreben ist, konnen die «graphischen»
Grenzpunktkoordinaten nur provisorischen Charakter
haben; sie sind — auf die eine oder andere Art — mit der
Zeit durch Koordinaten zu ersetzen, die aufgrund von
Aufnahmeelementen gerechnet sind. (Das kann durch
eine Neuvermessung oder im Verlaufe der zukiinftigen
Nachfiihrung sukzessive geschehen.)

Einzelheiten zum Vorgehen miissen sich nach dem
Konzept des gewidhlten Informationssystems gemass
Ziffer 2.1.1 richten.

3. Fixpunktnetz

3.1 Triangulation

An sich sprengt die Revision der Triangulation
sowohl in der rdumlichen Ausdehnung als auch in ihrer
Bedeutung den Rahmen einer KE. Sie ist indessen die
Voraussetzung fiir jede weitere Massnahme, sei es beim
lokalen Verdichtungsnetz oder bei der Planerneuerung.

Die Revision kann sich auf eine einfache Punktkon-
trolle, auf die Bestimmung einzelner Verschiebungen,
auf die Neubestimmung einzelner Punkte beschridnken,
oder aber sie kann in der Neubestimmung eines voll-
standig neuen Netzes bestehen. Sie muss vor der eigent-
lichen KE durchgefiihrt werden, damit eine endgiiltige
und vollstdndige Ubereinstimmung zwischen Triangula-
tion und den Basispunkten erreicht wird.

3.2 Basispunktnetz

Wie aus dem Schema iiber die Durchfiihrungsvarian-
ten ersichtlich ist, sind die Qualitdt, die Versicherung
und die Genauigkeit der Basispunkte wichtige Kriterien,
um das Vorgehen bei der KE festzulegen. Man kann
drei Fille unterscheiden:

3.2.1 Das Basispunktnetz sei erstellt und solid versi-
chert; seine Genauigkeit und seine Ubereinstimmung mit
der Triangulation seien gut: In diesem Fall wird man
dieses Netz iibernehmen und allfillige, durch zerstorte
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Punkte entstandene Liicken im Laufe der Nachfiihrung,
nach der KE, schliessen.

3.2.2 Das Basispunktnetz sei in schlechtem Zustand:
Zahlreiche Visuren sind nicht mehr moglich, Punkte
sind verschwunden, die Genauigkeit und die Uberein-
stimmung mit der Triangulation machen Schwierigkei-
ten. In diesem Fall wird man das Netz rekonstruieren,
vervollstandigen und mit den unerlédsslichen Feldauf-
nahmen neu rechnen; dies alles nach Beginn der KE vor
der Berechnung von Grenzpunktkoordinaten.

3.2.3 Das Basispunktnetz sei nicht vorhanden, wie
z. B. bei den graphischen Vermessungen: In diesem Fall
ist ein neues, modernes Netz zu erstellen und zu messen,
das zum Rahmen wird, dem die alten Pldne anzupassen
sind.

3.2.4 In allen Fillen ist die Erneuerung der Basis-
punkte etwas Endgiiltiges, unabhéngig davon, wie die
Plane bearbeitet werden.

3.2.5 Zur Anlage, Versicherung und Bestimmung
der Basispunkte wird auf den Bericht der Kommission
iiber die Aufnahmeverfahren (3), insbesondere auf des-
sen Ziffer 5 «Basispunkte», verwiesen. Daraus sei reka-
pituliert, dass

— sich die Dichte der Basispunkte nach den ortlichen
Verhiltnissen richtet; (3) Ziffer 5.2;

— die Basispunkte solid versichert sein sollen (z. B. auch
als solide Gebdudeecken); (3) Ziffer 5.3;

— die elektronische Distanzmessung neuartige Netzanla-
gen (Triangulateration, Polygonmehrfachknoten, freie
Polarstationen usw.) ermdglicht, die sehr anpassungs-
fahig sind;

— die Netzverdichtung durch Photogrammetrie Basis-
punkte liefern kann, die den meisten heutigen
Anspriichen geniigen und gleichzeitig wertvolle
Anhaltspunkte zur Beziehung Terrain-Plan geben.
Es wird dazu z. B. auf die sog. «Biindelausglei-
chung» nach H. Schmid verwiesen (Lit.: Eine allge-
meine analytische Losung fiir die Aufgabe der Photo-
grammetrie; BuL 1/59 und BuL 4/59).

4. Parzellarvermessung: einfache KE

Aus dem Schema in Ziffer 2.2 ist ersichtlich, dass bei
dieser Variante das Basispunktnetz als intakt vorausge-
setzt wird.

4.1 Grenzpunktkoordinaten

4.1.1 Halbgraphische Operate

Die Grenzpunktkoordinaten werden in der Regel aus
den Originalaufnahmen berechnet. Die Berechnung der
Koordinaten erfolgt iiber die bekannten Programme fiir
polare oder orthogonale Aufnahmen und deren Kon-
trollen durch Mittelbildung oder Spannmasse.

Treten Unstimmigkeiten auf, die den Rahmen der
gestellten Anforderungen iiberschreiten, so sind sie bei
intaktem Fixpunktnetz in iiblicher Weise durch Nach-
messungen zu bereinigen.

Alle Einzelheiten zu den Berechnungsmethoden, der
Kontrolle und der Kartierung richten sich nach den
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Gesetzmassigkeiten des gewidhlten Informationssystems
gemdss Ziffer 2.1.

4.1.2. Numerische Lose

Bei numerischen Losen (aus den 60er Jahren), wo
die Grenzpunktkoordinaten schon bekannt sind, handelt
es sich darum, die Daten auf Speichermedien zu iiber-
tragen, die im Sinne von Ziffer 1.1 zu einer Datenbank
zusammengefasst werden.

4.2 Situation, Kulturgrenzen

Grundsitzlich wird die Situation aus den vorhande-
nen Plinen {Ubernommen. Allenfalls kommen, als
zusitzliche aktuellere Informationsquellen, stereopho-
togrammetrische Kartierungen oder Orthophotos in
Frage. Es wird auf den Bericht «Aufnahmeverfahren»
(3), Ziffer 7: Situationsaufnahme, verwiesen.

Das Datenerfassungsverfahren richtet sich auch hier
wieder nach den Moglichkeiten des gewidhlten Informa-
tionssystems. Wieweit Digitalisierung und automatisches
Zeichnen der Situation ohne entsprechendes nachfiihr-
bares Datenbankkonzept sinnvoll ist, muss néher abge-
klart werden.

4.3 Fldachenrechnung der Parzellen

Werden die Grenzpunktkoordinaten mechanisch abge-
griffen, so kann damit automatisch die Parzellendefini-
tion verbunden werden. Andernfalls sind die Parzellen
den sich aus dem Informationssystem ergebenden Vor-
schriften entsprechend zu definieren. Alles Weitere ist
durch das Informationssystem gegeben. Der Koordina-
tenabgriff kann auch fiir Kontrollen verwendet werden.

4.4 Register und Tabellen

Entsprechende Vorschriften miissen sich aus dem
gewidhlten Informationssystem ergeben. Es scheint iiber-
dies notwendig, die Instruktion den neuesten praktischen
Anforderungen anzupassen. Im weiteren muss die
minuzise Vorbereitungs-, Auswahl- und Klassifika-
tionsarbeit durchgefiihrt werden, bevor die Verarbei-
tung und Speicherung erfolgt.

4.5 Gesamthafte oder sukzessive einfache KE?

Aus den bisherigen Ausfiihrungen ergibt sich, dass
bei der einfachen KE die gesamthafte Erneuerung im
Vordergrund steht (die einfache KE erfasst nur die vor-
handenen Dokumente und Plidne). Es geht darum, aus
den nicht mehr brauchbaren Pldnen die Information zu
retten und das ganze Werk in die moderne Form eines
EDV-Informationssystem iiberzufiihren.

«Gesamthafte KE» ist hier so zu interpretieren, dass
die KE unabhingig von anfallenden Mutationen vor
sich geht; die Dauer der Erneuerungsarbeiten spielt an
sich keine Rolle.

Eine sukzessive KE kann ins Auge gefasst werden; sie
ist aber nicht wiinschenswert. Sie bestinde darin, eine
vorerst leere Datenbank nach und nach in der Reihen-
folge der Mutationen zu fiillen. Durch jede Mutation
wiirden die betroffenen Daten erneuert.
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5. Parzellarvermessung: erweiterte KE

5.1 Allgemeine Bemerkungen

Aus den bisherigen Ausfilhrungen ergibt sich, dass
eine erweiterte KE nétig wird, wenn Teile des Fixpunkt-
netzes und ein Teil der Aufrahmeelemente den Anforde-
rungen an das Vermessungswerk nicht mehr geniigen.
Das Fixpunktnetz ist vorerst in Ordnung zu stellen, denn
eine erweiterte KE ist nur sinnvoll, wenn sie auf einem
konsolidierten Fixpunktnetz aufbauen kann. Dort, wo
zu grosse Widerspriiche zwischen den Originalaufnah-
men und der Vermarkung auftreten, sind neue Messun-
gen durchzufiihren, die sich auf ein bereinigtes Fix-
punktnetz stiitzen.

5.2 Gesamthaft oder sukzessive erweiterte KE?

Die erweiterte KE kann gesamthaft durchgefiihrt
werden. Es ist aber auch moglich, die KE sukzessive
anhand der anfallenden Nachfiihrungen zu erneuern. In
diesem Fall gibt eine Mutation Anlass, auch die entspre-
chenden Anschluss- und Ergdnzungsmessungen in der
Umgebung durchzufiihren. Der Fortschritt in der
Erneuerung entspricht damit sowohl den Bediirfnissen
wie auch den zur Verfiigung stehenden Mitteln. Man
kann sich aber auch gut vorstellen, dass eine Gemeinde
ein Datenbanksystem einfiihrt, um rasch gesamthaft den
Dorfkern zu erfassen, weil kurzfristig ein Leitungskata-
ster zu erstellen ist, und das iibrige Gebiet mangels
finanzieller Mittel erst sukzessiv erneuert.

5.3 Grenzpunktkoordinaten

Kennzeichnend fiir die erweiterte KE ist, dass

1. dort, wo dies zweckmadssig ist, die Berechnung der
Koordinaten der Grenzpunkte aus den Originalmes-
sungen erfolgt und

2. dort, wo dies nicht vertretbar ist, neue Messungen zur
Berechnung der Grenzpunktkoordinaten erfolgen.

Berechnungs-, Kontroll- und Speicherkonzepte sind
durch das gewihlte Informationssystem gegeben.

5.4 Situation, Kulturgrenzen

Den Bemerkungen unter Ziffer 4.2 ist hier nichts bei-
zufiigen.

5.5 Fléichenberechnung der Parzellen

Den Ausfiihrungen in Ziffer 4.3 ist hier nichts beizu-
fiigen.

5.6 Register und Tabellen

Den Ausfithrungen in Ziffer 4.4 ist hier nichts beizu-
fiigen.

6. Parzellarvermessung: KE mit provisorischen
Koordinaten

6.1 Kennzeichnung

6.1.1 Eine KE mit provisorischen Koordinaten ist
dadurch gekennzeichnet, dass zur Digitalisierung geeig-
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nete Pline, aber keine oder nur mangelhafte Aufnahme-
elemente vorliegen.

6.1.2 Graphische Operate

Die in Frage stehenden Plidne haben im allgemeinen
keine oder keine brauchbaren Netz- und Basispunkte.
Sie konnen deshalb nur mit Hilfe eines neuen Basis-
punktnetzes und iiber geeignete Passpunkte digitalisiert
und ins Landeskoordinatensystem umgerechnet werden.

6.1.3 Halbgraphische Operate
In halbgraphischen Operaten, bei denen

— das Basispunktnetz in schlechtem Zustand ist (Punkte
zerstort, Visuren verdeckt, altes Projektionssy-
stem . . .), oder

— die alten Aufnahmeelemente von verschiedener Giite
sind und sich auf uneinheitliche Grundlagen stiitzen
(mit Polarstationen vermischte Orthogonalaufnah-
men, freie Stationen, lokale Polygonziige),

konnen die Grenzpunkte nur langsam, miihsam und

schwerfillig errechnet werden. Deshalb ist oft eine

rasche Digitalisierung durch mechanischen Koordina-

tenabgriff vorzuziehen; die Einpassung in die Landes-

koordinaten geschieht mit Hilfe eines neuen Basispunkt-

netzes.

6.2 Varianten

6.2.1 Grosse Mutationen

Wenn die in 6.1 beschriebenen Pldne grosse Mutatio-
nen erhalten (Kantonsstrassen, Landumlegungen usw.),
iiber die gute numerische Unterlagen vorhanden sind,
wird man solche Mutationen rechnerisch behandeln;
damit erhalten die neu errechneten Ko‘ordinaten endgiil-
tigen Charakter.

6.2.2 Ergidnzungsmessungen

Die Ergidnzungsmessungen, die fiir die Einpassung
und Vervollstindigung der Pldne dienten, werden — ent-
sprechend wie die oben genannten Mutationen — als
endgiiltig in die Datenbank eingefiihrt.

6.3 Methoden

6.3.1 Basispunktnetz
Im Fall der KE mit provisorischen Koordinaten ist
ein gutes Basispunktnetz besonders wichtig, dient es
doch nicht nur fiir die Ergdnzungsmessungen und die
zukiinftige Nachfiihrung, sondern auch
— um die Passpunkte fiir die alten Pline zu bestimmen
und
— als Grundlage fiir die Nachfiihrung und — langfristig
— den Ubergang auf definitive Koordinaten.

6.3.2 Koordinatenabgriff

Die Koordinaten der Grenzpunkte und der Kultur-
grenzen werden mittels automatisch registrierenden
Koordinatographen abgegriffen. Eine programmierte
Kontrolle dieser Digitalisierung kann mit der automati-
schen Definition der Flichen verbunden werden, da
jeder Punkt lings der gemeinsamen Grenzen mindestens
zweimal abgegriffen wird.

Bei halbgraphischen Operaten sind alle weiteren Plan-
elemente, die zur Kontrolle und Einpassung dienen
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konnen, sowie die Fixpunkte und das Koordinatennetz
ebenfalls abzugreifen.

6.3.3 Umwandlung in Landeskoordinaten

Die Passpunkte dienen dazu, die abgegriffenen Koor-
dinaten durch eine geometrische Transformation in
Landeskoordinaten umzuwandeln. Sie sind — wenn gute
Resultate erreicht werden sollen — sehr sorgfiltig auszu-
wihlen und zu identifizieren. Um alle graphisch vorgege-
benen Daten optimal zu erfassen, miissen Planverziige
und andere systematische Deformationen des Planinhal-
tes durch besondere Interpolationsverfahren korrigiert
werden.

6.3.4 Kontrolle der Koordinaten

Kontrollmasse, geometrische Bedingungen, lokale
Aufnahmen usw. konnen dazu dienen, Anhaltspunkte
iiber die Genauigkeit der Resultate zu gewinnen.

6.3.5 Ubergang zum Kataster mit definitiven Koordina-
ten

Das Verfahren der KE mit provisorischen Koordina-
ten ist dann sinnvoll, wenn kurzfristig brauchbare
Grundlagen fiir ein Kataster-Informationssystem beno-
tigt werden. Langfristig muss — mindestens fiir die
Grenzpunkte — eine genauere Bestimmung der Koordi-
naten in die Wege geleitet werden. Diese kann sukzes-
sive, mit dem Anfall der Mutationen, durch eine nume-
rische Koordinatenbestimmung erfolgen. Die definitive
Aufnahme kann aber auch als eine spétere gesamthafte
Neuaufnahme ins Auge gefasst werden. Der Zeitpunkt
hingt davon ab, wie schnell sich die Ortlichen Verhalt-
nisse dndern und welche Schwierigkeiten bei der Ver-
waltung eines solchen Katasters mit provisorischen
Koordinaten auftreten.

7. Praktische Beispiele

7.1 Kanton Graubiinden

Umkartierung und Neupolygonierung in Gebieten mit
alten, provisorisch anerkannten Vermessungen; H.
Griesel, SZVPK 1967, S. 92.

Zusammenfassung: Einleitend wird — diesem Bericht
entsprechend — beschrieben, wie auch gute Parzellarver-
messungen veralten und deshalb erneuerungsbediirftig
werden. Es wird erwidhnt, wie etwa bei starker Bauti-
tigkeit sukzessive erneuert werden kann. Der Massstab
wird angepasst, das neue Projektionssystem eingefiihrt.
Ein, wenn notig vergrosserter Blaudruck des alten Planes
leistet als Unterlage des neuen Planes gute Dienste zur
Orientierung und zur Kontrolle. Bei gutem Polygonar
kommt eine numerische Transformation der Koordina-
ten der Fixpunkte in Betracht. Geniigt das vorhandene
Fixpunktnetz aber nicht mehr, so ist ein neues Verdich-
tungsnetz zu erstellen und die Beziehung zu alten vor-
handenen Punkten herzustellen.

Das Verfahren wird fiir eine Gemeinde im einzelnen
beschrieben; Flicheninderungen, Plankopien, Handriss-
fiihrung, rechtliche Anerkennung und Kosten werden
behandelt.
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Kommentar: Das Beispiel kann als eine erweiterte KE
aufgefasst werden. Als diese Arbeit durchgefiihrt wurde,
waren die Digitalisierungsgerdte und die EDV noch
ungeniigend entwickelt; daraus erklédrt sich das photo-
mechanische Verfahren bei der Umkartierung.

7.2 Kanton Ziirich (Kloten)

Partielle Neuvermessung auf dem Nachfiihrungsweg.
Beispiel anhand der Parzellarvermessung Kloten, Los I;
P. Kasper, VPK 10/75, S. 228.

Zusammenfassung: Erneuern heisst modernisieren!
Das Los I, Kloten, wird vom Los II, fiir das ein Koordi-
natenkataster vorliegt, umschlossen. Vorerst wird
Erneuerungsbediirftigkeit nachgewiesen. Entschluss:
sukzessive, den Bediirfnissen entsprechende Einfiihrung
des Koordinatenkatasters auch fiir Los I. Merkmale der
Durchfiihrung: Ein neues weitmaschiges, solid versi-
chertes Polygonnetz wird angelegt, wobei vorhandene
Polygonpunkte moglichst einbezogen werden. Fiir
zwangsfreie Koordinaten sorgt eine elektrooptische Pra-
zisionsmessung. Fiir jeden Nachfiihrungsauftrag wird
dieses Netz, den Bediirfnissen entsprechend, verdichtet.
Ein neuer Feldhandriss als Blaudruckkopie des alten
Originalplanes wird eingefiihrt. Die bestehenden Origi-
nalpldne werden aus rechtlichen Erwigungen bis zur
Anerkennung der neuen Pldne nachgefiihrt. Abschlies-
send folgen Bemerkungen zu den auftretenden Fldchen-
differenzen und den Kosten.

Kommentar: Hier handelt es sich um eine sukzessive,
erweiterte KE, wobei die gleichzeitige Integration in ein
EDV-Informationssystem besonders zum Ausdruck
kommt. Unterschiede zu Ziffer 7.1 gibt es bei der
Handrissfiilhrung. Auch ist die rechtliche Beurteilung
verschieden.

7.3 Kanton Ziirich (Regensdorf)
Umkartierungsarbeiten in der Gemeinde Regensdorf
7.3.1 Ausgangslage: Die urspriingliche Parzellarver-
messung stammt aus dem Jahr 1926. Der Kartierungs-
massstab ist 1:1000 und 1:2000. Infolge der starken
Bautiitigkeit geniigen die vorhandenen Massstibe wie
auch das stark abgeniitzte Planmaterial den Anforde-
rungen der Grundbuchvermessung und der Bautechnik
nicht mehr. Bei komplizierten Parzellierungsauftrigen
miissen oft Koordinatenberechnungen durchgefiihrt
werden, die in grosserem Rahmen wesentlich rationeller
gestaltet werden konnten.

7.3.2 Ziel der Erneuerung: Neuerstellung der Grund-
buchpldne in grosserem Massstab unter gleichzeitiger
Einfiihrung des Koordinatenkatasters.

7.3.3 Arbeitsablauf

— Zusammentragen aller noch giiltigen Messresultate
aus Neuvermessung und Nachfiihrung und definieren
auf Lochbeleg. (Die Koordinaten der Polygonpunkte
konnten iibernommen werden.)

— Berechnung der Koordinaten sé@mtlicher Grenz- und
Situationspunkte;

— durchgehende numerische Uberpriifung der Grenz-
punktkoordinaten  mittels Kontrollmassvergleich.
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Praktisch keine Doppelaufnahmen. Unstimmigkeiten
relativ selten; durch Nachmessungen abgeklart.

— Abspeichern aller Polygon-, Grenz- und Situations-
punktkoordinaten auf Magnetband;

— Neukartieren der Grundbuchpline durch automati-
sches Stechen der berechneten Punkte;

— Ausarbeiten der Originalpldane und Erstellen der iibli-
chen Kopien, insbesondere eines Handrissfilms mit
Punktnummern;

— eine Arbeitseinheit umfasst ein bis vier Grundbuch-
pléne;

— Neudefinieren und Berechnen samtlicher Grund-
stiicksflachen, Korrektur der Register in der Form
einer Korrekturmutation. (Die Kulturenberechnung
iibernommen.)

7.3.4 Kosten: Diese sind sehr unterschiedlich, je nach
der Dichte des Planinhaltes. Im vorliegenden Beispiel
betragen sie Fr. 4000.— bis Fr. 6000.— pro Grundbuch-
plan.

7.3.5 Erfahrungen: Die rechnerische Verarbeitung
der iiber Jahre angefallenen Messwerte erlaubt eine
griindliche Uberpriifung des Zahlenmaterials als Gan-
zes. Das Vermessungswerk erhélt dadurch ganz eindeu-
tig eine Wertvermehrung, da alle Kontrollen, wie sie
heute bei einem neuen Operat iiblich sind, liickenlos
durchgefiihrt und Fehler in der Regel mit relativ klei-
nem Aufwand behoben werden konnen. Voraussetzung
dazu ist natiirlich, dass die damalige Neuvermessung wie
auch alle Nachfiihrungsarbeiten sorgféltig und fachge-
recht ausgefiihrt wurden. Ob dies der Fall ist, stellt sich
bei den Berechnungsarbeiten jeweilen sehr bald heraus.

Kommentar: Hier liegt eine einfache, gesamthafte KE
vor. Die Qualitdit der Aufnahmen geniigte, um alle
Berechnungen mit den vorhandenen Messungen durch-
filhren zu konnen und um so direkt eine numerische
Vermessung einzufiihren, bei der alle Koordinaten
gerechnet sind.

7.4 Kanton Waadt (Faoug, Vallorbe)

Das Vermessungskonzept des Kantons Waadt enthalt
— neben den Aufnahmeverfahren und deren rechneri-
scher Bearbeitung — zwei Typen von KE, die sich mit
der Berechnung von anfallenden Mutationen und mit
der Digitalisierung anerkannter Plidne befassen.

In der Region Vallorbe wurden in einer Zone, die
sich stark entwickelt, Versuche mit Teilvermessungen
durchgefiihrt, wobei moderne Messungen mit Koordina-
ten einer Vermessung aus dem Jahr 1879 kombiniert
wurden. Helmert-Transformation und die CDL-Inter-
polationsmethode (VPK 1974, S.259) sorgten fiir die
Integration. Nur im Geldnde nicht mehr auffindbare
Grenzpunkte wurden aus den Pldnen digitalisiert.

Der Versuch hat aufschlussreiche Hinweise dariiber
gegeben, wie stark die Koordinaten des selben Punktes
aus verschiedenen Plidnen abgeleitet voneinander abwei-
chen.

Ermutigt durch die befriedigenden Resultate dieser
ersten Anwendung, wurde in Faoug, am Murtensee, ein
weiterer Versuch iiber eine grossere Zone eingeleitet.

Kommentar: Es ist festzustellen, dass in Vallorbe eine
KE mit provisorischen Koordinaten mit einer Neuver-
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messung kombiniert wurde: Die im Feld nicht mehr
vorhandenen Grenzpunkte stiitzen sich auf provisori-
sche Koordinaten. In Faoug handelt es sich demgegen-
iiber ausschliesslich um die Durchfiihrung einer KE mit
provisorischen Koordinaten.

7.5 Kanton Neuenburg (Cortaillod)
Sukzessive KE in der Gemeinde Cortaillod
7.5.1 Ausgangslage

Stadtgebiet mit graphischem Kataster aus dem Jahr
1878; Landwirtschaftszone 1940 zusammengelegt; ein-
ziges Katasterdokument der Absteckungsplan des neuen
Bestandes, der damals als geniigende Grundlage erach-
tet wurde. Bei der baulichen Erschliessung der zusam-
mengelegten Zone hat es sich erwiesen, wie schwierig die
Nachfiihrung solcher Pline ist. Eine Neuvermessung
wurde fragwiirdig, weil die Vermarkung gelitten hatte
und die nétigen Grundlagen fiir deren Rekonstruktion
mangelhaft waren.

Es ging darum, sukzessive auf alten, heterogenen
Grundlagen einen guten Kataster aufzubauen.

7.5.2 Arbeitsablauf

— Neue Planeinteilung und Einfithrung von Handrissen,

— Alle friiheren Mutationen aufarbeiten, sie in grosse
Mutationen (vollstindige Aufnahmen) und kleine
Mutationen (Bandmasse und Einfluchtungen) eintei-
len und in den neuen Handrissen darstellen,

— Erstellen eines polygonometrischen Fixpunktnetzes
mit Betonsockel (50/50/70 cm) in Abstdnden von 300
bis 400 Metern,

— Aufnahme der alten Mutationsstationen oder — wo
diese fehlten - von Detailpunkten sowie von
urspriinglichen, noch versicherten Grenzpunkten,

— Berechnung jeder Mutation entweder direkt im neuen
Fixpunktnetz oder durch Helmert-Transformationen
von Lokalkoordinaten,

- Digitalisierung der nicht zusammengelegten Zonen
und Integration ins neue Fixpunktnetz. Solche Punkte
werden mit einem speziellen Code bezeichnet,

— Auftrag und Reinzeichnung; man erhdlt so einen
Plan, der sich mit dem Ablauf der Mutationen ver-
vollstandigt,

— Die Flachenrechnung wird nur fiir diejenigen Parzel-
len gemacht, deren Perimeterpunkte definitive Koor-
dinaten besitzen.

7.5.3 Ergebnisse

Folgende technische Dokumente stehen nun zur

Verfiigung:

— ein partieller Originalplan (mit Ergdnzungen in Blei-
stift)

— ein numerierter Handriss, der nur die Elemente des
Originalplanes enthilt, die in Tusche gezeichnet sind

— ein Film, der vollstdndig in Tusche gezeichnet ist

— ein Koordinatenverzeichnis, das alle definitiven
Punkte enthalt.

7.5.4 Schlussfolgerungen

Die durch die besonderen Umstédnde verursachten
Erfahrungen von Cortaillod erweisen sich als positiv. Es
hat sich namentlich gezeigt, dass verfiigbare graphische
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Vermessungen eine geniigende Grundlage fiir ein
modernes Kataster sein konnen, und dass die Verbesse-
rung der Pldne, ausgehend von den Mutationen, um so
ergiebiger ist, je besser die Qualitdt des zugrunde geleg-
ten Fixpunktnetzes gesichert ist. Ein schwacher Punkt
bleibt bei der Integration graphischer Pldane: Die
Helmert-Transformation ist nicht geniigend anpassungs-
fahig, um lokalen Besonderheiten (Fluchten, vorgege-
bene Distanzen, Abweichungen in der Umgebung von
Passpunkten) Rechnung zu tragen.

Kommentar:

Hier liegt der Fall vor, wo eine «erweiterte sukzessive
KE» mit einer «KE mit provisorischen Koordinaten»
kombiniert wurde. Die «provisorischen» Koordinaten
haben hier — wie bei 7.4 — grosse Aussicht, ldngere Zeit
giiltig zu bleiben.

7.6 Kanton Aargau (Spreitenbach)

KE mit provisorischen Koordinaten in der Gemeinde
Spreitenbach; Bearbeitung nach H.R. Andris, V+M
9/717, S. 296.

7.6.1 Ausgangslage

Die halbgraphische Vermessung der damals landli-
chen Gemeinde wurde in den Jahren 1905 bis 1916
ausgefiihrt. Heute charakterisieren Autobahn, Rangier-
bahnhof Limmattal, zwei grosse Shopping Centers und
eine Vielzahl von Hochhdusern die Gemeinde. Zurzeit
laufen die Neuvermessungen in den Teilgebieten der
Autobahnregulierung und der Industrielandumlegung
Siid; sie stehen vor ihrem Abschluss. Die noch verblei-
benden Grundbuchplidne in Bonnscher Projektion sind
aus Karton und in schlechtem Zustand. Sie miissen
ersetzt werden. Die Nachfiihrung erfolgte im Messblatt-
system, d. h. es existieren keine nachgefiihrten Stations-
protokolle und keine Handrisse.

7.6.2 Ziel der Erneuerung

Neuerstellung der Grundbuchpline zum Teil in gros-
serem Massstab unter gleichzeitiger Einfiithrung des
Koordinatenkatasters in der ganzen Gemeinde in mog-
lichst kurzer Zeit und mit verniinftigem Aufwand.

7.6.3 Arbeitsablauf

— Bereinigung der Pldne und des Polygonpunktver-
zeichnisses (Bonnsche Projektion);

— Rekognoszierung und Messung eines neuen weitma-
schigen Polygonnetzes (Zylinderprojektion) iiber be-
stehende Polygonpunkte;

— Digitalisierung der Polygonpunkte (PP), Grenzpunkte
(GP) und Grenzlinien planweise;

— Transformation jedes einzelnen Planes mittels Poly-
gonpunkten und Triangulationspunkten in das PP-
Koordinatennetz; Interpolation der Restfehler;

— Transformation und Interpolation des ganzen PP-
und GP-Feldes in Zylinderprojektion;

— automatischer Vergleich der Planrinder und Mitte-
lung der Randpunkte;

— Bereinigung der Randfehler u. a. durch Berechnung
aus Feldaufnahmen;

— teilweise Kontrolle der digitalisierten Grenzpunkte
durch Feldmasse;
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— Digitalisierung der Situation und lokale Einpassung;
— automatische Planerstellung;
— Erstellen der neuen Verzeichnisse.

7.6.4 Erfahrungen

In diesem Operat lduft bereits die Nachfiihrung der
Situation auf dem graphisch-numerisch interaktiven
System parallel zur Digitalisierung der Situation, basie-
rend auf dem neuen PP-Netz. Die vielfach schlecht
interpretierbaren Originalpldne und die festgestellten
Mingel und Fehler in der alten Vermessung verlangsa-
men den Fortgang der Arbeiten sehr stark. Die digitali-
sierten Koordinatenwerte werden im Laufe der Nach-
fiilhrung sukzessive durch neue ersetzt, die auf dem
neuen PP-Netz basieren.

Kommentar:

Es handelt sich hier um eine Kombination von
Neuvermessungen in zusammengelegten Zonen und
einer KE mit provisorischen Koordinaten fiir die
Gebiete, in denen die alten Pline noch brauchbare
Angaben liefern.

8. Abschliessende Bemerkungen

8.1 Die Informatik mit der elektronischen Datenver-
arbeitung (EDV) hat im Bereich des Katasters die giilti-
gen Konzepte und die bisherige Praxis umwilzend ver-
andert.

8.2 Der Ubergang, der sich zum numerischen, com-
putergestiitzten Kataster vollzieht, verlangt vom Inge-
nieur-Geometer eine grosse Anstrengung. Um unser
Vermessungswerk zu erneuern, muss er rasch neuen
Anforderungen gerecht werden.

Es ist grundlegend, einzusehen, dass der Begriff
«Katastererneuerung» in seinen verschiedenen Formen
eine wichtige Voraussetzung ist, um den Mehrzweckka-
taster zu realisieren. Es handelt sich nicht um eine
abstrakte, nicht durchfiihrbare Idee.

8.3 Die Veridnderung, die sich vollzieht, erfordert
sowohl geistige wie materielle Anpassung. Behorden
und Unternehmer miissen sich mit neuen Methoden und
Aufgaben vertraut machen, die nicht selten Schwierig-
keiten bereiten und bei denen sowohl Beharrlichkeit
wie Klarheit in der Analyse wichtig sind.

8.4 Wir stehen am Anfang einer Versuchsperiode,
und zahlreiche Probleme sind noch zu l6sen. Uber
lokale Experimente hinaus sollten sich die Aufsichtsbe-
horden Gedanken dariiber machen, wie die KE gesamt-
haft zu planen sei und welche wichtigen Arbeiten zu be-
ginnen seien.

Nur wenn neben den Neuvermessungen auch
Anstrengungen unternommen werden, die vorhandenen
Parzellarvermessungen zu erneuern, werden wir innert
einer vertretbaren Frist in der Lage sein, die Anforde-
rungen zu erfiillen, die die Gesellschaft mit Recht an €in
modernes Vermessungswerk stellt.

Adresse des Sachbearbeiters:
R. Durussel, Ing. Dipl. EPFL, Institut de Géodésie
et Mensuration, Avenue de Cour 33, 1007 Lausanne

Adresse des Préasidenten der Automationskommission:
Prof. R. Conzett, Institut fiir Geodasie und Photogrammetrie,
ETH-Honggerberg, 8093 Ziirich

SVVK

SSMAF

Schweizerischer Verein fur Vermessungswesen und Kulturtechnik
Société suisse des mensurations et améliorations fonciéres

Minnerchor der Schweizer Geometer

Die gelungene erste Hauptprobe in Grindelwald be-
wies, dass es ein leichtes ist, unter den Schweizer Geo-
metern einen guten Chor zusammenzustellen.

Ich suche sangesfreudige Kollegen, die Freude hitten,
im «Minnerchor der Schweizer Geometer» mitzusingen.

Proben: fast keine

Auftreten: am FIG-Kongress in Montreux und an
Hauptversammlungen des SVVK

Repertoire: Lieder in allen vier Landessprachen

Dirigent: wird gesucht

Ich erwarte eure Anmeldungen und allfillige Vor-
schlidge fiir Lieder, Dirigenten usw. an folgende Adresse:
H. R. Diitschler, Fliederweg 11, 3600 Thun, Telefon
(033) 22 20 28.
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Chceeur d’hommes des géometres suisses

La réussite de la premiere répétition générale a Grin-
delwald fut la preuve qu’il est certainement facile de
réunir une excellente chorale parmi les collegues géo-
metres en Suisse.

C’est pourquoi je cherche a recruter tous les collegues
qui auraient du plaisir a se joindre au «Chceur d’hommes
des géometres suisses».

Répétitions prévues: aucune, ou presque

Production: a I’occasion du congrés FIG de
Montreux et des assemblées
générales de la SSMAF

Répertoire: cheeurs dans les quatre langues
nationales

Directeur: le poste est au concours

Jattends votre inscription ainsi que toute proposition
quant au directeur, au répertoire, etc., a I’adresse sui-
vante: H. R. Diitschler, Fliederweg 11, 3600 Thun, Té-
Iéphone (033) 22 20 28.
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