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Gestion des données et calcul de
compensation des réseaux topographiques
sur ordinateur de table, en mode
conversationnel*

P. Howald, J. J. Chevallier, H. Dupraz

Zusammenfassung

Nach einigen allgemeinen Betrachtungen iiber die Ausgleichungs-

programme wird die Losung des Instituts fiir Geodasie und Ver-

messungswesen der Eidgenossischen Technischen Hochschule

Lausanne fiir die Ausfithrung solcher Berechnungen auf einem

Tischcomputer dargestellt. Die Hauptmerkmale dieser Losung

sind:

— Interaktive Programme;

— Interventionsmoglichkeiten bei jeder Stufe der Verarbeitung;

— Beniitzung einer preisgiinstigen Anlage im Hinblick auf mitt-
lere Biirobetriebe (Investitionskosten etwa Fr. 50 000.-).

Zwei Flussdiagramme stellen die Organisation der fiir die Be-

rechnungen bendtigten Datei sowie den Aufbau der entwickelten

Programme dar. Am Schluss befindet sich eine Zusammenfas-

sung der Anlage- und Programmcharakteristiken.

1. Introduction et principes généraux

Cette publication présente un ensemble de programmes
pour la compensation de réseaux topographiques a I’aide
d’un ordinateur de table.

Pour exécuter de tels calculs, il existe des programmes
congus pour des ordinateurs a grande capacité. En gé-
néral, ces programmes ne sont pas connus en détail par
I'utilisateur; beaucoup d’entre eux sont congus de ma-
niere a enchainer automatiquement toutes les étapes de
calcul, depuis la lecture des mesures «brutes», effec-
tuées sur le terrain, jusqu’a I'impression du registre des
coordonnées compensées. De tels programmes peuvent
«absorber» des mesures de mauvaise qualité, que le ré-
sultat final ne permet pas toujours de déceler.

A cette manicre de concevoir les programmes, on peut
en préférer une autre, dans laquelle I'utilisateur peut
intervenir a divers stades d’exécution, analyser les ré-
sultats partiels, modifier au besoin certaines données, et
décider de la suite des calculs. Il est particuliérement
important que ['utilisateur puisse intervenir notamment
lors du traitement préparatoire des mesures brutes. Ce
traitement comprend le calcul des séries angulaires, la
réduction des distances et le calcul des coordonnées pro-
visoires. Il permet de déceler les fautes, controler les
mesures et écarter celles dont la précision n’est pas satis-
faisante. Le calcul de compensation proprement dit peut
ensuite se dérouler sur la base de données «nettes».
L’Institut de Géodésie et Mensuration de I’Ecole Poly-

* «Document invité» par la Commission 5 de la FIG, a I’occa-
sion du XVe Congres, Stockholm, juin 1977 (Paper no 505.5).
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technique Fédérale de Lausanne dispose depuis plusieurs
années d’une série de programmes pour ordinateur a
grande capacité, élaborés en grande partie selon cette
derniére conception. L’utilisation de ces programmes
reste malaisée pour ceux qui ne disposent pas dans un
proche rayon de l'installation nécessaire, ou qui doivent
confier 'exécution de leurs calculs a des intermédiaires.
Dés I'apparition des ordinateurs de table, dont le cout
est accessible a des bureaux techniques de taille moy-
enne, il a paru intéressant de réaliser sur de telles ins-
tallations des programmes pour le calcul des réseaux
topographiques, selon la conception exposée ci-dessus.
Nous avons réalisé cette expérience sur une installation
de calcul comportant quelques caractéristiques essen-
tielles, qu’on retrouve chez la plupart des constructeurs:

— langage de programmation évolué (FORTRAN,
BASIC, ...)

affichage et imprimante alphanumériques
routines de calcul matriciel
traitement des chaines de caractéres

support magnétique pour l’enregistrement des pro-
grammes et des données.

[

La présence de I’affichage alphanumérique nous a per-
mis de donner a ces programmes un caractere trés con-
versationnel; cela signifie que leur déroulement se pré-
sente comme un dialogue entre l’utilisateur et I’ordina-
teur, qui demande sous forme de messages clairs tous
les renseignements dont il a besoin. Nous avons égale-
ment attaché une trés grande importance a ’organisa-
tion des données.

Les programmes développés sont:

— le programme GESTION pour la création, la modifi-
cation et la sélection des données

— le programme RESDI pour la compensation planimé-
trique d’un réseau topographique avec directions et/ou
distances, par la méthode des observations médiates.
Ce programme permet une trés grande souplesse dans
lattribution des poids (aux directions et/ou aux dis-
tances) des mesures

— le programme ALTIM pour la compensation altimé-
trique d’un réseau topographique par la méthode des
observations médiates

— le programme HELMERT pour l'ajustage d’un ré-
seau topographique sur un ensemble de points fixes a
I’aide d’une transformation conforme.

(Les programmes pour I’exécution des calculs prépara-
toires ne sont pas présentés ici.)

2. Organisation des données

Les données qui interviennent dans les calculs de com-
pensation de réseaux topographiques atteignent parfois
un volume considérable. Elles peuvent étre classées en
trois groupes:

1. Numéros et coordonnées de points
2. Mesures angulaires
3. Mesures de distances.
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Ces données interviennent, toutes ou en partie, dans
toutes les étapes de calcul d’un réseau, qui sont:

|

les calculs préparatoires

la compensation planimétrique
la compensation altimétrique
les calculs d’ajustage du réseau.

Chacun de ces calculs peut lui-méme étre exécuté en
plusieurs variantes, avec divers choix de points fixes,
élimination de certaines mesures, etc. L’introduction
manuelle réitérée des données pour chacun de ces cal-
culs serait fastidieuse et comporterait de nombreux
risques d’erreurs.

Ces considérations nous ont conduits a rassembler toutes
les données relatives a une méme affaire sur un support
informatique unique, selon une organisation trés précise,
compatible avec tous les programmes: la banque de
données.

Il faut entendre par 1a que chacun des programmes de
calcul est capable, avec un minimum de renseignements
fournis par I'utilisateur, de rechercher sur ce support
informatique toutes les données dont il a besoin pour
effectuer le calcul demandé.

Pour chaque calcul on établit avec un minimum de ma-
nipulations un sous-ensemble des données, sans modi-
fier le contenu de I’ensemble complet, qui reste inté-
gralement disponible pour un calcul ultérieur. On peut
représenter cette organisation par le schéma suivant:

Mesures
angulaires

Mesures de
distances

Ensemble de
toutes les données
(banque de données)

NOS et coordon-
nées des points

Séquence de programme
pour la sélection des
données en vue d’'un

calcul
E i ¥
- -~
- =
- = h 4
L
©
o
s/ \
o / Mesures de Mesures \
> ) . Sous-ensemble des
3 I distances angulaires \
2 données sélectionnées
c \ en vue d un calcul
5 /

NOS et coordonnees
des points

pour

Retour

Calcul proprement dit
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3. Conception générale du traitement d’un réseau

Données :

- Mesures angulaires

- Liste des points .
- Mesures de distances

Contrdle des mesures - Calculs préliminairesl

Mise sur support informatique
de toutes les données

Préparation d'un calcul

- Sélection des données
- Choix des caractéristiques du calcul

[
_ -

Opérations de contréle :

- Représentation graphique du réseau
- Calcul des orientations et distances provisoires

Modifications h

ngmpensation planimétrique ]

lAjustage du réseau (transformation conforme)

¢

h 4
[pompensation altimétrique]

4. Caractéristiques générales

4.1 Installation de calcul

Ordinateur: Hewlett-Packard HP 9830A avec impri-
mante thermique (mémoire centrale 16K
bytes)

Lecteur de cassettes

HP 9865A

ou

Mémoire de masse HP 9867B
Plotter HP 9862A

ou

Ecran graphique Tektronix
4014-1

Périphériques:

facultatif

4.2 Limitations des données par réseau

50 points (No/Y /X /H)
50 stations de 20 visées (horizontales et/ou verticales)
140 distances

4.3 Compensation planimétrique

50 points au maximum, dont 15 points variables au
maximum
(sur I'installation a 16K bytes de mémoire centrale)

4.4 Compensation altimétrique
50 points au maximum, dont 16 points variables au
maximum
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4.5 Ajustage du réseau par une transformation linéaire
conforme (Helmert)

Registre des points de base: maximum 50 points
Registre des points a ajuster: maximum 50 points
Nombre de points d’appui: < 50

Une publication détaillée sur ces programmes est dispo-

nible a I'Institut de Géodésie et Mensuration de I’Ecole
Polytechnique Fédérale de Lausanne.

Adresse des auteurs: P.Howald, Professeur; J.J. Chevallier,
Ing.; H. Dupraz, Ing.; Institut de Géodésie et Mensuration EPFL,
33, avenue de Cour, 1007 Lausanne.

Schweizerischer Verein fiir Vermessungswesen
und Kulturtechnik (SVVK)

Revision der Eidg. Vermarkungsvorschriften

Seit dem 3. Mai 1977 besteht unter dem Vorsitz von
Herrn Diering, Adjunkt bei der Eidg. Vermessungsdirek-
tion, eine Arbeitsgruppe fiir die Revision der Eidg. Ver-
markungsvorschriften.

Als Mitglieder gehoren dieser Gruppe Vertreter folgen-
der Institutionen an:

— Konferenz der Amtsstellen fiir das Meliorationswesen
(Herr Joye) .

— Konferenz der Kantonalen Vermessungsamter
(Herr Kummer)

— Eidg. Technische Hochschule Lausanne (Prof. Jaquet)

— Eidg. Justizabteilung (Dr. Straub)

— Eidg. Meliorationsamt (Herr Schrenk)

— SVVK (Herr Darnuzer)

Die Arbeitsgruppe hat sich zum Ziel gesetzt, Vorschldge
fiir eine neue Vermarkungsverordnung auszuarbeiten.
Die neuen Vorschriften sollen erlauben, die Kosten und
den Nutzen der Vermarkung in ein giinstigeres Verhiltnis
zueinander zu setzen sowie allgemein die Vermarkungs-
kosten zu senken. U. Darnuzer

Information de la commission du cadastre
polyvalent

Réunie le 23 septembre & Berne a la Direction générale
des PTT, notre commission avec la D+M a visité le sec-
teur des cartes des téléphones et les moyens de repro-
duction.

L’entretien qui a suivi a permis de reconnaitre que dans
Pesprit du cadastre polyvalent une collaboration plus
permanente serait a ’avantage des téléphones comme
du cadastre. Les services fédéraux mettront au point une
structure commune appropriée. P. Guibert
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FIG-Tagung des stiindigen Ausschusses in Paris
vom 2. bis 7. Juli 1978, verbunden mit der
100-Jahr-Feier der FIG

Unsere franzosischen Kollegen haben ein Vorprogramm
ausgearbeitet, das neben den Sitzungen des stdndigen
Ausschusses eine technische Exkursion, einen kulturel-
len Anlass (Oper, Comédie-Frangaise), Empfinge und
ein Bankett (im Schloss Versailles) vorsieht.
Teilnahmeberechtigt sind alle Mitglieder unseres Ver-
eins.

Chers Confréres,

A T’occasion de la réunion du Comité permanent et du
XXIVe Congreés national de I'Ordre des Géométres
Experts, nous comptons célébrer le centenaire de la
création de la Fédération Internationale des Géomeétres.
Afin que cette importante manifestation soit une réus-
site, pouvez-vous, dés a présent, faire savoir au commis-
saire chargé de l'organisation du centenaire si vous dé-
sirez participer a 1’assemblée annuelle qui se tiendra a
Paris du 3 au 7 juillet 1978.

Cordialement

Alain Bourcy

Président du Conseil Supérieur de 'Ordre des Géométres
Experts

Die Anmeldungen sind zu richten an:

Monsieur Jacques Tassou

Commissaire Général Chargé de I'Organisation
Ordre des Géometres Experts

40, av. Hoche

F-75008 Paris

75. Hauptversammlung des SVVK 1978

An der Hauptversammlung in St. Gallen wurde mitge-
teilt, dass die 75. Hauptversammlung am 2./3.Juni 1978
stattfinde. Infolge einer Terminkollision — die Ecole Po-
lytechnique Fédérale in Lausanne feiert am 2./3. Juni ihr
125jédhriges Bestehen — hat der Zentralvorstand den Ter-
min fiir die SVVK-Hauptversammlung neu auf
9./10. Juni 1978 in Grindelwald
festgelegt.
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