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Le concept d’irrigation continue, toutefois il n’est pas
étroitement 1ié a lirrigation localisée puisqu’on peut
irriguer tous les jours aussi avec les installations par as-
persion ou traditionnelles.

Il faut dire d’autre part que I’application de l'irrigation
continue avec les installations sus-dites comporte en
général une forte augmentation des cotts d’exploitation
de lirrigation.

Il se dégage donc que les avantages tangibles qu'on peut
mieux évaluer et comparer sont justement ceux qui dé-
rivent des économies réalisables avec une certaine
méthode.

Mais aussi pour cet aspect on ne peut pas généraliser
parce que chaque exploitation agricole a des structures
bien définies et pourtant la question: «Quelle est la
meilleure méthode d’irrigation?» reste encore aujourd’-
hui sans réponse.

Ou mieux on peut répondre que toutes les méthodes sont

toujours actuelles et utilisables si lors de I’élaboration
d’'un projet d’irrigation on tient en considération les
contraintes agronomiques, techniques, économiques,
écologiques, sociales, etc. et on encadre l'installation
dans ce contexte général.
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Moglichkeiten und Grenzen der
Bewiisserungswirtschaft — eine Zusammen-
fassung

H. Grubinger

Vorbemerkung

Zum Abschluss des Weiterbildungskurses «Bewidsserung 76»
dankt der Kursleiter, Prof. DDr. H. Grubinger, den Referenten,
Diskussionsteilnehmern und Mitarbeitern des Institutes fiir Kul-
turtechnik. Er hebt besonders die von zehn eingeladenen Fach-
firmen mit Bewisserungsgerat aller Art sehr gut beschickte
Ausstellung hervor, die auf 120 m2? Hallenfliche des neuen Ge-
baudes der ETH fiir die Bauwissenschaften aufgebaut war, und
verdankt die Unterstiitzung durch die Leitung der ETHZ. Ein
Kurs von zwei halben Tagen erlaubt nicht, ein interdisziplindres
Fachgebiet erschopfend zu behandeln; dieser war deshalb nur
als Einfiihrung in die Grundlagen und als Information iiber
einige neue Entwicklungen in der Bewisserungstechnik geplant.

Grundsitzliches

Feldbewdsserung ist eine Intensivmassnahme zur Siche-
rung und Steigerung der landwirtschaftlichen Produktion
unabhingig davon, unter welchen klimatischen und 6ko-
nomischen Verhiltnissen sie eingesetzt wird. In jedem
Falle wird sie vor allem dann erfolgreich und auch opti-
mal angewendet werden konnen, wenn die Bewisse-
rungstechnik auf eine Bewisserungslandwirtschaft abge-
stimmt ist und diese in umfassenden Entwicklungskon-
zepten fiir ldndliche Rdume eingebaut wird. Fiir einen
Uberblick scheint es niitzlich, sich vorerst wieder das
breite Bedarfsspektrum fiir Bewidsserung klarzumachen.
In humiden Zonen, z.B. in Siidschweden oder West-
deutschland, erginzt sie mit grossem Kapitalaufwand
die fiir einen natiirlichen Regenfeldbau an sich geniigen-
den Niederschldge, um hohe, gleichméssige Ertrige
sicherzustellen oder Spezialkulturen zu pflegen. In

44

semiariden und ariden Regionen des Mediterrans, der
Subtropen und Tropen hingegen wird die Ergéanzung der
ungeniigenden Niederschldge oder deren volliger Ersatz
durch Bewisserung zu einer Existenzfrage. Wo zusitz-
liches Wasser nicht mehr verfiigbar ist, in Grenzertrags-
zonen also, gewinnen die Erkenntnisse iiber den Wasser-
haushalt in Boden und Pflanzen entscheidende Bedeu-
tung fiir die Weiterentwicklung des «dry farming».

Zur Bezeichnung der vielfiltigen technischen Systeme
und der Bedeutung der Bewdsserung fiir die Produktion,
werden in Deutsch, Franzosisch und Englisch laufend
neue oder die Definition wechselnde Begriffe benutzt.
Scharfe Abgrenzungen etwa zwischen einer ertragsstei-
gernden Bewisserung (siehe auch Dr. G. Heim) sind
aber kaum moglich und zwischen den Haupttypen der
Verfahren haben sich zahlreiche Kombinationen entwik-
kelt, deren Bezeichnung nicht immer signifikant ist. So
enthdlt der umfangreiche Dictionnaire Multilingue de la
ICID eine stark von indischen Fachleuten geprégte Ter-
minologie, die von z.B. franzosischen Begriffen ab-
weicht.

Information und Folgerungen

Versucht man die Vielfalt an Information aus dem Ge-
samtbereich von Technik und Wirtschaft der Bewisse-
rung zu ordnen und Folgerungen zu ziehen, ergibt sich
folgendes Bild:

1. Den traditionellen Methoden der sogenannten Ober-
flachenbewdsserung kommt weltweit auch kiinftig aller-
grosste Bedeutung zu. Der projektierende Ingenieur
muss ihre Technik beherrschen und die enge Verkniip-
fung mit der Bodenbearbeitung beachten. Wie franzosi-
sche Forschung und Praxis bewiesen hat, ist durch Ver-
besserung der Zuleitungs- und Verteilsysteme und der
Steuerung des Wasserflusses noch manche Verbesserung
moglich. Die Minderung der Wasserverluste mit all ihren
Folgen steht da im Vordergrund, wie auch die Diskus-
sion um die Verwendung von Kunststoffen ergeben hat
(Drossbach).

2. Die Feldberegnung hat in ihrer technischen Ausge-
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staltung in den letzten zwei Dezenien bedeutende Fort-
schritte in Richtung Vollmechanisierung, gleichmissige
Wasserverteilung und Mehrzwecknutzung gemacht.
Offensichtlich ist sie dort besonders erfolgreich, wo
hochentwickelte, vollmechanisierte Agrarwirtschaft mit
hohem Kapitaleinsatz und Energiebedarf, aber wenigen
Arbeitskrédften betrieben wird.

3. Vollig neue Moglichkeiten eroffnet die Tropfen-
bewisserung; sie wird vielfach als das Verfahren der
Zukunft bezeichnet, ist sparsam im Wasserverbrauch, er-
moglicht die Verwendung von salzhaltigem Wasser, wird
in extrem trockenen Regionen angewandt und eignet
sich fiir stark parzellierte Perimeter ebenso wie fiir gross-
flachige Kulturen. Das Gerit ist betriebstechnisch und
arbeitswirtschaftlich zu einem funktionstiichtigen System
geworden (im Wasserverbrauch sparsam, wenig Druck
benstigend und dementsprechend von niedrigem Ener-
giebedarf). Zweifellos erfordert sein Einsatz sorgfaltigen
Unterhalt, das heisst entsprechendes Personal und die
Abstimmung mit dem Bodennutzungssystem. Es darf
nicht iibersehen werden, dass neben relativ grossem Ka-
pitaleinsatz nach wie vor technische Probleme bestehen
und die grossen Erfolge bisher nur auf leichten Boden
erzielt werden konnten.

4. Nur am Rande und in der Diskussion kam zum Aus-
druck, welch grosse wasserwirtschaftliche und technisch-
okonomische Bedeutung die Verbesserung des Wirkungs-
grades der Wasserausnutzung in den Feldern hat. Er
lasst sich durch technische Massnahmen wenig, durch
Schulung der Bewdsserungslandwirte sehr stark und
durch Tarifmassnahmen ergidnzend beeinflussen. In den
USA erreicht die Oberflachenbewdsserung die gleiche
Effizienz wie eine gut gefiihrte Feldberegnung (Horning).

5. Die Bemiihungen zur Optimierung der Bewédsserungs-
landwirtschaft haben jedoch nicht nur eine wasserwirt-
schaftlich-technische, sondern auch eine agrarwirtschaft-
liche Seite. Die Forschung zur Verbesserung der Fla-
chenertrige mit wassersparenden Kulturen und ange-
passten Bewirtschaftungsformen hat da noch ein weites
Feld offen.

Eine besondere Aufgabe stellt sich, weil die weitverstreu-
ten Ergebnisse der technischen und landwirtschaftlichen
Forschung in Verbindung mit Bew&sserung schwer zu-
ginglich sind und in Berechnungsmethoden und Ent-
wurfsempfehlungen zuhanden des projektierenden und

kalkulierenden Ingenieurs umgesetzt werden miissten. In
der Diskussion wurde hiezu die Notwendigkeit betont,
die ET-Berechnung zu verfeinern, insbesondere die Spit-
zenwerte zu erfassen und Extremjahre zu beriicksichti-
gen (Primault). Die Auswirkung vom Verlauf der Bo-
den- und der Wassertemperatur auf die Kulturen in
ihren Entwicklungsstadien und auf den Zeitpunkt von
Wassergaben ist noch wenig studiert (Schmid, Catzeflis).

Abschliessende Bemerkungen

Alles in allem erkennt man, dass ein grosser Teil mo-
dernster Entwicklung der Bewisserungstechnik nur dort
erfolgreich einsetzbar ist, wo bereits eine hochmechani-
sierte, also kapitalintensive Landwirtschaft besteht.

Fiir die Wahl des geeigneten Bewisserungsverfahrens
bleiben fiir die Lander in trockenen Zonen weiterhin die
Kriterien: Kapital, Arbeitskrédfte und Ausbildungsstand
sowie Wasserdargebot entscheidend.

Auch in Entwicklungslindern konzentrieren sich die
Projekte auf die grossen Ebenen und Niederungen mit
ohnedies relativ giinstigen Produktionsverhiltnissen,
wihrend die Randgebiete, also Grenzertragszonen, nach
wie vor zu wenig Aufmerksamkeit erfahren. Gerade dort
aber wire Forderung nétig, um die Abwanderung zu
bremsen, die ja nur zu neuen und unldsbaren Schwierig-
keiten in den landlichen und urbanen Ballungsriumen
fiihrt. Eine solche Forderung hat allerdings mehr den
Charakter von Hilfsprogrammen als von rentablen Ent-
wicklungsprojekten und bedarf deshalb einer nachhalti-
gen politischen Unterstiitzung. Derartige Unternehmen
sind insgesamt risikoreich — und dies nicht zuletzt des-
halb, weil sie in empfindliche 6kologische Systeme ein-
greifen. Die Losung kann deshalb immer weniger in Ein-
zelmassnahmen bzw. Projekten mit kleinem Perimeter
bestehen. Nur integrale Meliorationsunternehmen er-
moglichen es, landwirtschaftlich-wasserwirtschaftliche
Kern- und Randzonen gleichzeitig und ihren natiirlichen
Gegebenheiten entsprechend (Topographie, Boden-
erosion, Besitzesstruktur usw.) zu entwickeln.

Eine Reihe von Fachfragen blieben im Kurs «Bewisse-
rung 76» ausgespart: die Fragenkreise: Bodenversalzung,

- Verfahren der Untergrundbewisserung und Bewisse-

rung in Gebirgsregionen. Letztere betrifft weite Land-
striche der Erde, speziell aber auch die Schweiz, und
konnte unter Umstdnden Thema eines Seminars in vor-
erst kleinem Kreise sein.
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