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operationellen Durchfiihrung des Projektes daran be-
teiligt. Und schliesslich erstreckt sich das Flugmesspro-
gramm iiber folgende Testgebiete:
— die Kiistengebiete:
ostfriesische Watten — Deutsche Bucht — Kieler Bucht;
— den Siedlungsraum:
Untermain — Taunus — Watterau;
— das Siedlungs-, Agrar- und Forstgebiet:
Oberrheintal — Schwarzwald;
— das Alpenrandgebiet:
siidlich Starnbergersee bis Garmisch-Partenkirchen/
Mittenwald (Bayern).

Fiir jedes der vier Testgebiete liegt ein detaillieres Pro-

gramm iiber Zielsetzung und Organisation der Unter-

suchungen (Geldndevoruntersuchungen, Befliegung und

Erhebung von Bodenmessungen, Auswertung) vor.

Ferner enthilt die vorliegende Publikation:

— ein Zusatzkapitel (9) iiber die Entwicklung eines inter-
aktiven, digitalen Bildauswertesystems (DIBIAS) fiir
das Flugmessprogramm (FMP) und fiir ERTS;

— ein Zusatzkapitel (10) iiber die vorzunehmenden Ge-
landevoruntersuchungen (Feld- und Laborunter-
suchungen).

Sie basiert auf den Feststellungen der zwei fritheren Pu-

blikationen des DFVLR:

1. «Studie fiir ein erdwissenschaftliches Flugzeugmess-
programm>» vom Februar 1973, im Sinne einer Durch-
fiihrbarkeitsstudie, enthaltend: provisorische Auswahl
der vier Testgebiete; Sammlung von Experimentvor-
schldgen; Vorschlédge fiir die Sensorenpakete;

2. «Projektplan fiir ein erdwissenschaftliches Flugzeug-
messprogramm» vom Januar 1974, im Sinne einer
Konkretisierung der vorerwdhnten Studie beziiglich
wissenschaftlicher Zielsetzung, detaillierte Beschrei-
bung des Sensorenpaketes, Zeitplan, Kosten, Organi-
sation usw.

Die vorliegende Publikation «Missionsdefinition fiir ein
erdwissenschaftliches Flugzeugmessprogramm» vom
1. April 1974 widerspiegelt somit die iiberarbeitete Auf-
gabenstellung, einschliesslich Ergidnzungsvorschlédge fiir
ergdnzende Untersuchungen iiber:

a) Geldandevoruntersuchungen (siehe Kapitel 9),

b) digitale Bildauswertung (siche Kapitel 10).
Gleichzeitig umfasst sie auch einen weiteren Kreis von
Experimentatoren.

Die Publikation «Projektplan» (Ziffer 2) und «Missions-
definition» zusammen enthalten somit den gesamten
Projektbeschrieb.

Adresse des Verfassers: K. Weissmann, dipl. Vermessungsinge-
nieur, Hohestrasse 40, 8702 Zollikon.

Versicherung von Stationspunkten
auf bekiesten Flachdachern
F. Bernhard

1. Einleitung

Immer hiufiger ist man in Stddten und dicht bebauten
Ortschaften gezwungen, die Triangulationspunkte auf
Hausdédchern zu verlegen, um die weitere Brauchbarkeit
des Netzes zu gewdhrleisten. Denn was niitzt schon die
Erhaltung des urspriinglichen Punktzentrums, wenn
hochstens noch eine oder meist gar keine Anschlussvisur
mehr vorhanden ist?

In fast allen Fillen hat man es mit bekiesten Flach-
dédchern zu tun. Fiir die Neutriangulation der Stadt Zii-
rich wurde ein System entwickelt und erprobt, das die
kombinierte Verwendung der Punkte als Stations- und
als Hochzielpunkte erlaubt ohne abnorme Kosten mit
sich zu bringen.

2. Anforderungen

Die wichtigste Forderung heisst: Die Verletzung der Iso-

lationsschicht muss unter allen Umstdnden vermieden

werden. Flachdachreparaturen sind ausserordentlich

teuer und die Kosten fiir eventuelle Folgeschdden kon-

nen sehr rasch sechsstellige Summen erreichen. Die wei-

teren wesentlichen Punkte sind die folgenden:

— Es muss eine bequeme Stationierung moglich sein.

— Die Moglichkeit einer sturmfesten permanenten Si-
gnalisation soll gegeben sein.

— Versicherung sollte normalen menschlichen Kriften,
wie sie von Liftmonteuren, Kaminfegern, Antennen-
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monteuren herriihren, ohne Lageverdnderung wider-
stehen.

— Die Konstruktion muss mdoglichst korrosionsbestéandig
sein gegen Wasser und schwefelhaltige Abgase.

— Das Gewicht darf die Statik der Decke nicht wesent-
lich beeinflussen.

— Die ganze Einrichtung soll dsthetisch wirken, damit
von den Hauseigentiimern diesbeziiglich kein Wider-
stand erwachst.

Um all diesen Forderungen gerecht zu werden, ist das

nachfolgend beschriebene Verfahren entstanden.

3. Standplatte

Als Standplatte wurde ein dreieckformiger Betonsockel
gewidhlt, der an den Seiten eingebuchtet ist, um beque-
mer an das Instrument herantreten zu koénnen. Durch
das Betonieren an Ort erreicht man die bestmogliche
Anpassung an die Unterlage und damit eine einwand-
freie Stabilitat. Die Kiesschicht wird entfernt und nur
eine diinne Lage Sand auf der Isolationshaut belassen.
Als Zwischenlage kommt eine Plastikfolie, die eine Ver-
bindung des Betons mit der Unterlage verhindert und so
eine spatere Entfernung erleichtert. Im weiteren hat
diese Folie noch psychologischen Charakter, da die
Eigentiimer meist beruhigt sind, wenn keine feste Ver-
bindung mit ihrem Eigentum erfolgt. Die Alu-Haken
haben den Stativfiissen als Anschlag, der Signalisation
als Verankerung zu dienen. Uberdies miissen sie so stark
sein, dass sie ein Abheben der 220 kg schweren Platte
erlauben. Dem gleichen Zwecke dienen die Armierungs-
biigel, die ein Auseinanderbrechen der Platte zu verhin-
dern haben.
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4. Signalisation

Als Signalisationsmaterial kommen Anticorodalprofile,
Holz- oder Metalljalons oder Kunststoffstangen in Frage.
Bei der Verspannung empfiehlt es sich, starke Stahl-
kabel und solides Befestigungsmaterial zu wiahlen. Her-
abstiirzende Signale konnten schwere Unfélle verur-
sachen. An jedem der drei Spannkabel diirfte ein Pa-
tentspanner niitzlich sein. Eine Seite sollte man mit einer
starken Feder versehen, um ein Schlaffwerden bei Tem-
peraturanstieg zu vermeiden. Es geniigt sehr wenig Spiel,
um beim ndchsten Sturm die Klemme ausreissen zu las-
sen. Bei sehr exponierten Punkten ist der Frage des
Blitzschutzes Rechnung zu tragen.

Um dieser rein praktischen Abhandlung doch noch
einen Hauch von Wissenschaft zu verleihen, sei nach-
folgend die maximale Windgeschwindigkeit berechnet,
die eine Signalstelle mit einem Zielkreuz gemdss Instruk-
tion fiir die Triangulation IV. Ordnung aushilt ohne
umzukippen.

Bei einem Gewicht der Betonplatte von 220 kp, einem
Hebelarm des Schwerpunktes iiber zwei Ecken von
47 cm und einer Signalkreuzhohe von 2.25 m ergibt sich
eine zuldssige Windkraft von W = 220 X 0.47 ./. 2.25
~ 46 kp. Das entspricht 450 Newton.

Die Formel fiir den Windwiderstand lautet:
W =1/ X Cw X yL X F X V2, wobei
Cw = Widerstandsbeiwert ~= 1.2 (fiir ein Brett)
yL = Spez. Gew. der Luft == 1.3 kg/m?
F = Wirksame Querschnittsflache =
0.2 X 0.6 = 0.12 m?
V = Windgeschwindigkeit in m/sec
Aufgelost nach V:

V_V_ZL__ _

Cw X yLL X F

2 X 450
V1.2 X 13 X 012" 10 m/sec

1)
1
v,

220kp

—mm— || a
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Das gibt eine zuldssige Windgeschwindigkeit von unge-
fahr 250 km/Std.!

Diese Luftgeschwindigkeiten werden wohl nirgends in
der Schweiz je erreicht!
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5. Exzentrische Versicherung und Bodenpunkte

Da trotz aller Vorsichtsmassnahmen Verschiebungen des
Punktes durch Menschenhand oder Naturkrifte (Erd-
beben) nicht ganz auszuschliessen sind, muss eine exzen-
trische Versicherung durch zwei bis vier Messingbolzen
vorgesehen werden, die in Kamine, Liftaufbauten oder
in der Aussenwand eingelassen werden. So kann bei
Zweifel die richtige relative Lage sofort iiberpriift wer-
den. Auch muss mit Renovationsarbeiten, Erneuerung
der Isolation oder Dachausbaute gerechnet werden, die
ein Entfernen des Betonsockels erforderlich machen.
Der Punkt kann dann spiter zentrisch rekonstruiert wer-
den, wobei natiirlich eine neue Platte gegossen werden
muss.

Um auch bei Bewegungen des ganzen Gebédudes (Rut-
schungen, Senkungen) die Wiederherstellung zu gewihr-
leisten, sind ein bis zwei Bodenpunkte zu erstellen, die
mit einem Stein mit Bodenplatte versichert werden.
Meist ist sowieso einer der Bodenpunkte ein alter Signal-
stein. Auch ist fiir die Grundbuchvermessung ein Bo-
denpunkt vorteilhaft, da die Zugénglichkeit der Dach-
punkte nicht immer problemlos ist und iiberdies den An-
schluss von Polygonziigen auf die Hochpunkte einen
elektronischen Distanzmesser erfordert.

6. Weitere Bemerkungen

— Bei vielbegangenen Punkten ist das Verlegen von
Gartenplatten vom Ausstieg bis zur Platte zu emp-
fehlen.

— Die Duldung von offentlichen Vermessungszeichen
gemiss § 183 Einfiihrungsgesetz zum ZGB (Kanton
Ziirich) bezieht sich ohne weiteres auch auf diese Art
von Fixpunkten. Eine Entschéddigung ist nur auszu-
richten, wenn tatsédchlich ein Schaden nachgewiesen
werden kann.

— Beim Anmerken im Grundbuch sind allféllige Bau-
rechtsblitter nicht zu vergessen.

— Bei der Standortwahl ist darauf zu achten, dass die
Hauptvisuren nicht iiber Kamine, Liiftungsschédchte
oder Klimaanlagen hinweggehen und in annehmbarer
Distanz eine Bodensicht besteht.

— Der Zeitaufwand fiir die Erstellung liegt bei etwa drei
bis vier Stunden, also im gleichen Rahmen wie eine
normale Punktversicherung.

— Die Kosten fiir das Material diirfte heute um die
Fr. 50.— liegen (ohne Signalisationsmaterial).

Adresse des Verfassers: F. Bernhard, Meliorations- und Vermes-
sungsamt des Kantons Ziirich, Kaspar Escher-Haus, 8090 Ziirich.
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