Zeitschrift: Mensuration, photogrammeétrie, génie rural

Herausgeber: Schweizerischer Verein fur Vermessung und Kulturtechnik (SVVK) =
Société suisse des mensurations et améliorations foncieres (SSMAF))

Band: 73-F (1975)

Heft: 1

Artikel: Die Grund- und Aussageformen der thematischen Karte : ein Beitrag
zur Kartensyntax und Kartennomologie

Autor: Meynen, Emil

DOl: https://doi.org/10.5169/seals-227501

Nutzungsbedingungen

Die ETH-Bibliothek ist die Anbieterin der digitalisierten Zeitschriften auf E-Periodica. Sie besitzt keine
Urheberrechte an den Zeitschriften und ist nicht verantwortlich fur deren Inhalte. Die Rechte liegen in
der Regel bei den Herausgebern beziehungsweise den externen Rechteinhabern. Das Veroffentlichen
von Bildern in Print- und Online-Publikationen sowie auf Social Media-Kanalen oder Webseiten ist nur
mit vorheriger Genehmigung der Rechteinhaber erlaubt. Mehr erfahren

Conditions d'utilisation

L'ETH Library est le fournisseur des revues numérisées. Elle ne détient aucun droit d'auteur sur les
revues et n'est pas responsable de leur contenu. En regle générale, les droits sont détenus par les
éditeurs ou les détenteurs de droits externes. La reproduction d'images dans des publications
imprimées ou en ligne ainsi que sur des canaux de médias sociaux ou des sites web n'est autorisée
gu'avec l'accord préalable des détenteurs des droits. En savoir plus

Terms of use

The ETH Library is the provider of the digitised journals. It does not own any copyrights to the journals
and is not responsible for their content. The rights usually lie with the publishers or the external rights
holders. Publishing images in print and online publications, as well as on social media channels or
websites, is only permitted with the prior consent of the rights holders. Find out more

Download PDF: 12.02.2026

ETH-Bibliothek Zurich, E-Periodica, https://www.e-periodica.ch


https://doi.org/10.5169/seals-227501
https://www.e-periodica.ch/digbib/terms?lang=de
https://www.e-periodica.ch/digbib/terms?lang=fr
https://www.e-periodica.ch/digbib/terms?lang=en

Die Grund- und Aussageformen
der thematischen Karte

Ein Beitrag zur Kartensyntax und Kartennomologie*

Emil Meynen

Die kartographische Darstellungsmethode, die kartogra-
phische Darstellungsweise, die Kartenausfiihrung und
die fertige Karte in ihrem Karteninhalt und seiner bild-
lichen Grund- und Aussageform sind zu unterscheiden.
Jede dieser Untergliederungen fiihrt zu einer anderen
Gruppierung der Dokumente. Das wird nicht immer be-
achtet. Die Darstellungsmethode, die raumbezogene Er-
scheinungen und Sachverhalte in addquate kartographi-
sche Grundrisszeichnung umsetzen will, kann induktiv
oder deduktiv sein. Die Darstellungsweise der Kartenge-
genstdnde kann konkret, abstrakt und teilkonkret sein.
Sie kann mittelbar oder unmittelbar sein; mittelbar,
wenn sie den Kartengegenstand nicht aufgrund von Kar-
tierung im Geldande, sondern durch geistige Umsetzung
von beobachteten Befunden oder gemessenen Werten
kartographiert.

Was den Kartengegenstand anbetrifft, so sind — sei es,
dass es sich um dingliche Erscheinungen oder um be-
griffliche Sachverhalte handelt — abgrenzbare Objekte,
auch als Diskreta bezeichnet, und raum- oder flachen-
fiillende Kontinua zu unterscheiden.
Die abgrenzbaren Dinge gliedern sich in solche, von de-
nen nur ihr Standort in einer Karte als Grundrisspunkt
aufgezeigt wird, und in solche, die linienhafter Art sind
und so auch in der Grundrisszeichnung der Karte er-
scheinen, und in solche, die von einer bestimmten flachi-
gen Ausdehnung sind und in ihrer planimetrischen Fla-
che in der Karte wiedergegeben werden.

Bei der kartographischen Darstellung von Kontinua

kann es sich handeln um:

1. die Grundrissdarstellung der Ausbreitungsflache des
Kontinuums, so wenn wir ein Meer in seinem Kii-
stenverlauf abheben. In diesem Falle ist es die Dar-
stellung einer flachig abgrenzbaren Gebietseinheit;

2. die Darstellung einer an bestimmten Punkten oder
Linien des Kontiuums gemessenen Intensitdt oder
gerichteten Menge, also um die Darstellung eines In-
tensitdts- oder Wertefeldes in seiner variierenden
Eigenschaft.

* Der Verfasser fiihlt sich E. Imhof durch so manche Ausspra-
chen in gemeinsamem Streben nach Erkenntnis der Grundformen
kartographischer Darstellung zu grossem Dank verpflichtet. Seit
der Verfasser seine Ausfithrungen in Montreal auf der 6. Karto-
graphischen Konferenz der ICA (August 1972) vorgetragen hat,
erschien Imhofs gewichtiges Werk «Thematische Kartographie»
(1972). Es gab Anlass zu erneutem Durchdenken. Wenn Unter-
schiede der Auffassung in vorliegendem Beitrag Ausdruck fin-
den, so ist dies nicht als Widerspruch in der Sache, sondern aus
dem Ziele zu verstehen, eine Ubersetzbarkeit der Benennungen
in andere Sprachen und einen moglichst einheitlichen Gebrauch
der Benennungen zu entwickeln.
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Mag die Zahl der thematischen Karten und ihrer The-
men noch so mannigfaltig, ja oft verwirrend sein, die
Kartenthemen werden mittels der Kartengegenstinde
aufgezeigt. Sie sind die Objekte, die im Kartenfeld dar-
gestellt werden. Die Prinzipien der kartographischen
Sprache und die Kapazitdt kartographischer Ausdrucks-
mitte] begrenzen hierbei die Darstellungsform, das
Struktur- und Gefiigebild der Karte. Gleich wie bei der
Buchstabenschrift jeder Buchstabe an sich und im Kon-
text mit anderen einen unauswechselbaren Charakter
besitzt, so gilt dies auch fiir die kartographischen Aus-
drucksmittel. Sie sind fundamental und unauswechsel-
bar. Die kartographischen Ausdrucksmittel sind mit
einer bestimmten Aussage verbunden; dies ist in einem
logischen und lehrbaren System begriindet. Ein Punkt,
eine Linie, eine Flache des Kartenfeldes in unterschied-
lichem Kontext, d. h. in der Zuordnung und/oder einem
Gefiige, bedeutet verschiedene Aussagen. Es mag mog-
lich sein, dass ein fliichtiger Kartenleser sich dessen nicht
immer bewusst ist; der Kartograph jedoch, der eine Kar-
te entwirft oder ausfiihrt, und ebenso jeder, der eine the-
matische Karte wirklich in ihrer Aussage als Informa-
tionsquelle verstehen will, muss um die graphischen Ele-
mente eines Karteninhaltes in ihrer Logik als Aus-
drucksmittel genauestens Bescheid wissen.

Karten sind verkleinerte Grundrisse der Erdoberfldache
oder von Teilen ihrer in der Natur gegebenen oder vom
Menschen gestalteten Erscheinungen und Sachverhalte.
In kartographischen Darstellungen grosser als 1 : 10 000
sind Punkt, Linie und Flache vermessene Elemente in
ungefihr proportional exaktem Grundriss (Fig. 1)t
Massstdabe kleiner als 1:10 000 bedeuten vergroberte
Punkte und generalisierte Linien, die aber noch nicht
mit Punkt- bzw. Linienkartenzeichen (s. u.) zu verwech-
seln sind. Die Aufgabe der Karten in diesen Massstaben
ist, die Kenntnis des topographischen Standortes oder
der topographischen Lage der Kartengegenstinde in
massstabsgemisser Form zu vermitteln.

Das kartographische Dokument nennen wir eine «Stand-
ortkarte», «Lagekarte» oder «Positionskarte» (englisch
position map).

Im einzelnen mdgen wir unterscheiden zwischen

1. «(Punkt)positionskarten» (point position map) (Fig. 2)
Beispiele: Belegkarten, Fundkarten, in beiden Féllen
punkthafte Eintragung der Standorte;

2. «Linienpositionskarten» (line position map) (Fig. 3)
Beispiele: Karten von Eigentumsgrenzen, Karten von
Nutzungsgrenzen, z. B. Schiirfrechten, Karten von
Leitungsnetzen.

1 Die Kartenbeispiele, beziehungsweise Kartenausschnitte sind
unter anderen entnommen: E. Arnberger, Hdb. der thematischen
Kartographie (1966); E. Imhof, Thematische Kartographie (1972);
F.J. Monkhouse u. H. R. Wilkinson, Maps and Diagrams (1952);
A. H. Robinson, Elements of Cartography (1969); W. Witt, The-
matische Kartographie (1970).

Vermessung, Photogrammetrie, Kulturtechnik, Fachblatt I-75



=
£
{5

=

Fig. 1 Situationskarte (Verkleinerung
einer grossmassstabigen Grundriss-
karte mit annidhernd richtiger Linien-
fiihrung

Fig. 4 Ortssignaturenkarte, Positions-
signaturenkarte mit qualitativer
Angabe
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Fig. 6a Flichensignaturen — im
Sinne von flachendeckend — unter
Verwendung von Positionskarten-
zeichen

Fig. 8a Karte mit gestuften
Positionskartenzeichen

Fig.2 (Punkt)positionskarte

Fig.5 Liniensignaturenkarte

Fig. 6b Flachensignaturen unter
Verwendung von Rastern

Fig. 8b Karte mit gestuften
Positionskartenzeichen
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Fig.3 Linienpositionskarte
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Fig.7 Gebietslagekarte (Imhof:
Mosaikkarte) — Gebiet im Sinne von
begrenzter Gebietseinheit

L O (A L LA (A 1

(=]
E_‘
o
o

Fig.9 Karte mit gestuften Linien-
kartenzeichen

Fig. 10 Karte mit gestuften Gebiets-
kartenzeichen
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Fortschreitende Generalisierung bedeutet Auswahl,
noch stiarkere Vereinfachung und Zusammenfassung,
fiilhrt zu Verallgemeinerung und Bewertung der Karten-
gegenstinde. Anstelle von geodatisch-grundrisslichen
Objektpunkten und Objektlinien tritt das Kartenzeichen,
die Signatur, neben individuellen Kartenzeichen, auch
zahlreiche genormte Kartenzeichen. Das positionsge-
recht in die Karte eingesetzte Kartenzeichen verliert an
Grundrisstreue; dafiir driicken seine Form und Farbe
Eigenschaften des Kartengegenstandes aus.

Das kartographische Dokument nennen wir «Kartenzei-
chenkarte», «Signaturenkarte» (symbol map).

Im Hinblick auf die flachige oder raumliche Erstreckung
der dargestellten Erscheinungen und Sachverhalte mo-
gen wir sprechen von

1. einer «Ortssignaturenkarte» (point symbol map)
(Fig. 4)
Beispiele: Karte der im 15. Jahrhundert gegriindeten
Stadte, Karte der Marktorte eines Gebietes;

2. einer «Liniensignaturenkarte» (line symbol map)
(Fig. 5)
Beispiele: Karte der Schnellzugstrecken, Karte der
Kanalentwidsserung einer Stadt, Karte eines Rohr-
leitungsnetzes.

Was die Darstellung eines flachigen Kartengegenstandes
betrifft, so steht dem Kartographen zu seiner Kennzeich-
nung das Flachenkartenzeichen, die Flachensignatur, zur
Verfiigung, die sich flichendeckend aus gereihter Wie-
derholung von Positionskartenzeichen zu Mustern grup-
piert und/oder sich zu Farb- und Rasterflachen entwik-
kelt hat (Fig. 6a und b). Mit dem Fldchenkartenzeichen
hebt der Kartograph das einzelne Gebiet in seiner Lage
vom anderen ab.

Das kartographische Dokument nennen wir «Lagekarte
eines Gebietes» oder «von Gebieten», kurz auch «Ge-
bietslagekarte» (position map of an area or areas)
(Fig. 7). Imhof hat in bildhafter Gefiigeschau die Be-
nennung «Mosaikkarte» gepragt, die neben vorgenann-
ter Benennung mehr und mehr in das wissenschaftliche
Schrifttum Eingang findet. Solche Darstellungen infor-
mieren iiber Lage und Individualitit oder auch iiber
typische Eigenschaften.

Das Orts- und Linienkartenzeichen, lagegerecht in der
Kartengrundrissebene wird ausser in gleichférmiger
Grosse vielfdltig auch in variabler Grosse nach Absolut-
werten oder nach Absolutwert-Intervallen verwendet.
Die Darstellung mittels gestufter Ortskartenzeichen ist
allgemein schon von der topographischen Ubersichts-
karte bekannt und begegnet uns in vielen thematischen
Datenwiedergaben.

Das kartographische Dokument nennen wir «Karte mit
gestuften Positionskartenzeichen»> (map by means of
proportional symbols) (Fig. 8a und b).

Beispiele: Karte der Stadtsiedlungen nach ihrer Bevolke-
rungsmenge; Karte des Fluggastaufkommens der Flug-
platze eines Gebietes.

Die thematische Darstellung mit gestuften Linienkarten-
zeichen ist ebenfalls weit verbreitet. Die Linie erscheint
als Band, wobei das Band einen Absolutwert oder ein
gestuftes Absolutwert-Intervall anzeigt.

Das kartographische Dokument nennen wir «Karte mit
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gestuften Linienkartenzeichen» (map by means of pro-
portional line symbols) (Fig. 9).

Beispiele: Karten der Abflussmenge eines Stromes nach
Flussstrecken; Karten der Zugdichte auf Eisenbahn-
strecken.

Die flachig angelegte «Mosaikkarte» kann als solche
iiber absolute Stufenwerte nichts aussagen. Hier ist die
Losung, die Benutzung des Gebietskartenzeichens in
Raumlage, hineingestellt in das Bezugslinienbild der
Zidhleinheiten, iiber die die Karte Menge oder Wert aus-
sagen soll.

Das kartographische Dokument nennen wir «Karte mit
gestuften Gebietskartenzeichen» (map by means of pro-
portional areal symbols) (Fig. 10).

Beispiele: Karte des Bruttosozialprodukts der Staaten
Europas; Karte der Zahl der Erwerbspersonen nach
Verwaltungseinheiten.

Kartenzeichen (Signaturen) sind topographischen und
thematischen Karten gemeinsam. Kartenzeichendarstel-
lungen von anderer Art sind jedoch die Kartendarstel-
lungen, bei denen anstelle des mehr oder minder mass-
stablich eingetragenen Kartenzeichens ein Diagramm
tritt, das zusitzlich zur Aussage iiber Vorkommen,
Menge und/oder Qualitit auch tiber ein zeitliches Auf-
treten oder iiber die anteilige Zusammensetzung des
Kartengegenstandes informiert. Das Diagramm kann ein
Koordinatendiagramm, rechtwinkliges oder Polarkoor-
dinatendiagramm sein, ein Flachen- oder Korperdia-
gramm, oder auch ein aufgegliedertes bildliches Dia-
gramm. Das Diagramm, das die topographische Karte
nicht kennt, ist das kartographische Ausdrucksmittel.
Das kartographische Dokument nennen wir eine «Dia-
grammkarte» (diagram map).

Wie im Falle der Signaturenkarte kann man unterschei-
den:

1. eine Punktdiagrammkarte oder auch «Positionsdia-
grammkarte» (point diagram map) (Fig. 11).
Beispiele: Karte des mittleren Monatsniederschlages
im Durchschnitt der letzten 20 Jahre:

2. eine «Liniendiagrammkarte» (line diagram map)
(Fig. 12).

Beispiele: Karte des Kraftverkehrsvolumens, anteilig
Personen- und Lastwagen im Tagesdurchschnitt einer

Autobahn;

3. eine «Gebietsdiagrammkarte» (areal diagram map)
(Fig. 13a und b).
Beispiele: Karte der Erwerbspersonen in absoluter
Aussage mit Aufteilung nach Wirtschaftssektoren.

Unterschiedliche Auffassungen haben im bisherigen
Sprachgebrauch zu verschiedenen Benennungen gefiihrt.
Der Umstand, dass das Diagramm kein Element der topo-
graphischen Karte ist, wurde in der Vergangenheit iiber-
bewertet. Vom kartographischen Gesichtspunkt aus ist
jedoch die Verwendung eines Diagramms nicht so ent-
scheidend, sondern die Gebietseinheit, iiber die ein Dia-
gramm aussagt; diese aber wird in der Diagrammkarte
kartographisch-grundrisslich wiedergegeben. E. Imhof
hat mit Recht darauf hingewiesen, dass es deshalb unno-
tig sei, fiir die Darstellung, die das Diagramm als karto-
graphisches Ausdrucksmittel verwendet, die Benennung
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Fig. 11a Positionsdiagrammkarte
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Fig. 13a Gebietsdiagrammkarte

Fig. 14 Beleg- oder Fundkarte
zur Arealkarte 15

Fig. 15 Arealkarte (auch Pseudo-
gebietskarte)

Fig. 17 Punkt(streuungs)karte mit
ungeregelter Streuung der Punkte

Fig. 18 Punkt(streuungs)karte mit
geregelter Streuung der Punkte
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Fig. 13b Gebietsdiagrammkarte
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Fig. 16 Flachig angelegte Arealkarte

Fig. 19 Punkt(streuungs)karte mit
den Siedlungskonzentrationen ent-
sprechender Streuung der Punkte
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«Kartogramm» oder «Diakartogramm» einzufiihren. Es
kommt hinzu, dass die Benennung «Kartogramm» im
internationalen Gesprach in nicht weniger als drei ver-
schiedenen Bedeutungen gebraucht wird und dass die
Benennung «Diakartogramm», so kurzlebig sie ist,
durch unterschiedliche Verwendung im anderssprachi-
gen Ausland bereits verschlissen ist2. Anderseits ist die
Benennung Kartogramm fiir eine kartographische Dar-
stellung verwandt, in der die Ortlichkeiten und Verbin-
dungslinien oder die Flachen noch nicht einmal anni-
hernd lagegetreu dargestellt sind, sondern in denen nur
die relative Lage von Orten zueinander oder die Ge-
bietsflichen proportional, unabhidngig vom Lagebezug,
flichenproportional nach Wertgrossen dargestellt sind
(Fig. 39). Wir sollten die Benennung hierauf beschrin-
kens3.

Eine weitere Aussageform der thematischen Karte ist die
Darstellung, die einen Verbreitungsbereich, z. B. einer
bestimmten Tierart durch eine Einfassungslinie, aufzeigt.
Diese Linie ist nicht eine durch Vermessung gewonnene
Grundrisslinie, sondern eine Umgrenzungslinie der Are-
alfldche, innerhalb deren jene Art mehr oder minder ver-
teilt oder an einzelnen Stellen vorkommt. Wie auch im-
mer, die Karte ist keine konkrete Wiedergabe eines Be-
fundes, sondern ein subjektiv kartographiertes Bild. Das
bleibt wahr, auch dann, wenn der Bereich fldachig ange-
legt wird.

Das kartographische Dokument nennen wir «Arealkar-
te» (distribution area map) (Areal = Bereich im Sinne
einer nicht ndher begrenzten Flache. Wohl zu unter-
scheiden von der Benennung «Gebietsareal» = Gebiets-
flache, bei der «Areal» durch die Beifiigung des Wortes
Gebiet die Eigenschaft «begrenzt» erst erhalt) (Fig. 15
und 16). Sie wird mit gutem Recht auch als «Pseudo-
gebietskarte» (pseudo area map) bezeichnet; denn das
grundrissliche Bild der Karte entspricht nicht der Ob-
jektflache eines wirklichen Gebietes.

Eine wirklichkeitsgerechtere Karte ist jene Darstellung,
die den «Punkt» (dot) — wir entbehren im Deutschen
eines dem Englischen entsprechenden Kurzwortes, das
«point» (der spitze Punkt = genauer Positionspunkt
und «miniaturhaftes Tiipflein» [Imhof]) voneinander
abhebt — als gleichbleibendes Wertekartenzeichen einer
bestimmten Menge (z. B. = 50 Personen) verwendet.
Eine unter Geographen und Kartographen in jiingerer
Zeit tiblich gewordene Umschreibung lautet «Menge-
punkt». Die im Einzelfall verwendete Grosse, gewihlte
Form und/oder Farbe des fiir die jeweilige Darstellung
gleichbleibenden Mengepunktes ist an sich ohne infor-
matorischen Wert. Dass Grosse, Form und Farbe des
Mengepunktes das Kartenbild beeintrichtigen konnen,
sei hier nicht gewertet. Ein gelibter Kartograph wird na-
tirlich die Punktgrosse so wahlen, dass diese gemiss
dem gewdhlten Kartenmassstab in einem rdumlichen
Verhiltnis zur Grundlage steht. Die Karte jedoch ist,
was festgehalten sei, nicht das Ergebnis von Kartierun-
gen im Gelédnde, sondern ist sekundidre Darstellung auf
Grund statistischer Erhebung. Es ist dabei nicht die ab-
solute Menge, die zdhlt, sondern die primédre Aussage
der Karte ist die durch die Verteilung der Punkte — sie
konnen geregelt, ungeregelt oder den topographischen
Verhiltnissen innerhalb der Zihlbezirke entsprechend
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eingetragen sein — ausgedriickte Streuung oder Héaufung
des Kartengegenstandes innerhalb der dargestellten Ge-
biete.

Das kartographische Dokument nennen wir «Punkt-
streuungskarte», vielfach auch nur «Punktkarte» (dot
map) (Fig. 17 bis 19).

Beispiele: Karte einer Bevolkerungsverteilung Grossbri-
tanniens.

Die Punktstreuungskarte ist absolute Darstellung kon-
kreter Objekte; dieser gegeniiber steht die relative Dar-
stellung, die Veranschaulichung eines Verhiltnisses.
Nicht die konkreten Gegenstdnde sind die Kartengegen-
stande, sondern nur ihre Beziehung zu einer Gebietsein-
heit oder zu einer bestimmten Menge, z. B. im ersten
Falle die Zahl der Einwohner eines Gebietes, berechnet
auf 1 km? als Bezugseinheit, oder im zweiten Falle bei-
spielsweise der Anteil der Landarbeiter an der Gesamt-
zahl der in der Landwirtschaft tdtigen Erwerbspersonen.
Wir sprechen vom Raumbezug und vom Sachbezug. Das
strukturelle Bild ist jedoch in beiden Fillen gleich. Die
Legende muss die Erlduterung geben. Imhof beschreibt
die Karte als ein «Dichtemosaik mit administrativer
[oder anderer] Fldchengliederung». Wie in der Hohen-
stufenkarte die Hohenstufen, so werden hier Gebiets-
dichtestufen durch Farbtone oder Raster gemass Wert-
intervallen voneinander abgehoben.

Das kartographische Dokument nennen wir «Gebiets-
(Dichte)stufenkarte» (Fig. 20) (Imhof: Dichtemosaik-
karte) oder, nach einer dem Englischen entlehnten Be-
nennung, die sich bereits vielfach im deutschsprachigen
wissenschaftlichen Schrifttum findet, «Choroplethen-
karte» (choropleth map). Im Falle einer Generalisierung
der administrativen Grenzgliederung, einer Glattung der
Linien mit Anpassung an die gegebene Siedlungsvertei-
lung sprechen wir auch mit einer im anglo-amerikani-
schen Sprachgebrauch aufgekommenen Benennung von
einer «dasymetrischen Karte» (dasymetric map)
(Fig. 21).

In den einzelnen Fillen lassen sich bei der Chorople-
thenkarte drei Gruppen unterscheiden:

1. die Choroplethenkarte statistischer Methode (Fig. 20),
bei der iiber administrative Gebietseinheiten die
Dichteaussage (z. B. .. . Einw./ha oder km?) gemacht
wird;

2. die Choroplethenkarte geometrischer Methode (Fig.
22), bei der das Dichtemosaik geometrische Fldchen,
z. B. Quadrate oder Sechsecke, sind und bei der die
Karte iiber die Dichtewerte der Gebiete, die der geo-
metrischen Gliederung entsprechen, aussagt;

3. die Choroplethenkarte geographischer Methode, bei
der natur- oder kulturgeographische Riaume die Be-
zugsgliederung bilden, z. B. Karte der Bevolkerungs-
dichte nach einer 0kologischen Naturraumgliederung
oder Karte der Bevolkerungsdichte nach Gemeinden
unter Ausscheidung der unbewirtschafteten Gebirgs-
flachen (Fig. 23).

2 E. Meynen: Zur Standardisierung kartographischer Fachworter.

In: Festschrift fiir Georg Jensch. Berlin 1974. Seite 253.

3 Multilingual Dictionary (1973) Nr. 823.17; s. a. E. Raisz, Gene-

ral Cartography (1948), S. 256ff., u. S. Lehmann, Die Schemati-

schen Karten des Kaiserl. Amtes. Kart. Nachr. 13, 3 (1963),

S. 66ff., Abb. 37 u. 38 hieraus entnommen.
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Fig. 20 Gebiets-(Dichte)stufenkarte
(Imhof: Dichtemosaikkarte), auch
Choroplethenkarte

&:::

Fig.21a Generalisierte Gebiets-
(Dichte)stufenkarte, dasymetrische
Karte

Fig.21b Pseudoisolinienkarte
(Robinson: isarithmic map)
siehe auch Fig. 29
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Fig. 22 Gebiets-(Dichte)stufenkarte,
Choroplethenkarte nach geometri-
scher Methode
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Fig.28aund b Isolinienkarte eines
Wertefeldes naturgegebener
Kontinua, Wertefelddarstellung
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Fig. 23 Gebiets-(Dichte)stufenkarte,
Choroplethenkarte nach geographi-
scher Methode, d. h. entsprechend
den Natur- und Siedlungsflachen
unter Ausscheidung von unbesiedel-
ten Gebietsteilen

Fig. 24 Streifendiagrammkarte

Fig. 26 Isolinienkarte geometrischer
Kontinua

2/

Fig.29 Pseudoisolinienkarte
(Ontario Atlas 1968)



Die choroplethische Darstellung in ihrer primdaren Form
kann jedoch nur in solchen Fillen angewendet werden, wo
es sich um einen einzelnen Bezug handelt. Eine Choro-
plethenkarte kann z.B. den Pendleranteil an der Ge-
samtzahl der Industriearbeiter eines bestimmten Zahlbe-
zirks angeben, aber nicht eine Bevolkerung nach den
rdumlich unterschiedlichen Anteilen der Altersgruppen
unter 25, 25 bis 60 und iiber 60 Jahren aufzeigen. In
solchen Fillen, wo die anteiligen Beziige mehrerer
Gruppen oder Eigenschaften an einem Gesamtgegen-
stand und/oder fiir eine bestimmte Zeitdauer mitgeteilt
werden sollen, verwendet der Kartograph den Streifen
von 1009, oder das «Streifendiagramm», mit dem er
das administrative Zdhlgebiet, auf das sich die Angaben
beziehen, bedeckt, teils in mehrfacher Wiederholung.
Das kartographische Dokument nennen wir «Streifen-
diagrammkarte» (Fig. 24). Imhof beschreibt das Karten-
bild als «Streifendichtemosaik>.

In gleicher Weise kann auch ein Gitternetz, iiber die
administrative Verwaltungs- und Zihlgebietsgliederung
gelegt, verwandt werden, wobei die Maschenzahl, die
auf ein Zihlgebiet entfillt, jeweils gleich 100 % ge-
setzt wird und die Maschen entsprechend der Anteile
mit Raster oder Farbtonung angelegt werden. Wenn
hierbei z. B. bei einer Darstellung der Bevolkerung nach
Konfessionen im Massstab 1:1 000 000 die topogra-
phische Siedlungsverteilung in etwa beriicksichtigt wird,
so kann eine recht aussagefdhige Karte gewonnen wer-
den.

Das kartographische Dokument nennen wir «Maschen-
diagrammkarte» (grid diagram map) (Fig. 25).

Eine eigenstandige Gruppe von Darstellungen bilden
jene, die ein ineinandergeschachteltes Liniengefiige, teils
in gleichem geometrischem Abstand, teils auch in wech-
selndem Grundrissabstand in der Kartenebene zeigen,
Darstellungen, in denen die Linien jedoch stets einen
gleichen Wert bedeuten und in Funktion zu den anderen
stehen, gleichen Wertabstand, das heisst «Aquidistanz»,
von den anderen halten. Es sind Liniengleichen, Isoli-
nien.

Das kartographische Dokument nennen wir «Isolinien-
karte» (isoline map).

So eindeutig das graphische Bild ist, die Kartenaussage
kann je nach Thema und Kartengegenstand unterschied-
lich sein. Es gilt zu scheiden:

1. Isolinien, die rein geometrischer Konstruktion sind,
z. B. Abstandslinien, «Isodistanzen», die auf ein
Seeufer bezogen sind, oder Zeitgleichen, «Isochro-
nen», die, auf einen Ort oder auch auf mehrere Orte
bezogen, Linien gleichen Zeitaufwandes der Raum-
iiberwindung bedeuten. Die Isolinien solcher Darstel-
lungen sind gedankliche Konstruktion und durch ih-
ren gleichbleibenden parallelen Abstand als geome-
trische Linien zu erkennen.

Das kartographische Dokument nennen wir «Isoli-
nienkarte geometrischer Kontinua» (Fig. 26).

2. Isolinien, die auf direkter Messung einer stetigen Er-
scheinung kartiert sind, die Hohengleiche eines Erd-
oberflachenabschnittes, bezogen auf eine Nullmeter-
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Bezugsfldache: die Hohenlinie, Isohypse, [A] Hohen-
schichtlinie, [CH] Hohenkurve, entsprechend Tie-
fenlinie, Isobathe. Die Linien halten stets Aquidi-
stanz, aber ihr Grundrissabstand wechselt entspre-
chend der Geldndeneigung.

Das kartographische Dokument nennen wir «Hohen-
linienkarte» (Fig. 27), «Isohypsenkarte», [A] «Hbhen-
schichtlinienkarte», [CH] «Hohenkurvenkarte» (con-
toured map).

Bei flachiger Ausfiillung der Grundrissabstinde mit-
tels gestufter Farbtone sprechen wir von einer «Ho-
henschichtenkarte».

3. Isolinien, die in ihrer Gesamtheit ebenfalls einen Re-
liefeindruck vermitteln, aber ein in die Kartenebene
projiziertes begrifflich vorgestelltes Wertrelief dar-
stellen. Die Isolinien sind Linienskalaren, Wertstu-
fungen, durch Interpolation von an verschiedenen
Orten des Kontinuums gemessenen Werten. Sie unter-
richten uns iiber ein Intensitits- oder Wertefeld, das
in seiner fldchigen oder raumfiillenden Ausdehnung
von Ort zu Ort wechselt oder wechseln mag. Neben
reinen Liniendarstellungen kann man solche Isodar-
stellungen zur leichteren Erfassbarkeit der oft sehr
wechselnden Grundrissflichen oder zur Kennzeich-
nung des Kartengegenstandes auch in Raster oder
Flidchen anlegen.

Das kartographische Dokument nennen wir «Isoli-
nienkarte eines Wertefeldes» (Fig. 28a und b). Es ist
schlechthin «die» Isolinienkarte (isoline map).

4. Isolinien, deren Werte das Ergebnis einer Aus-
rechnung statistischer Erhebungen von Gebietsein-
heiten sind, z.B. Isoliniendarstellungen einer Be-
volkerungsdichte. In diesem Falle aber birgt das dar-
gestellte Wertrelief der Karte eine Téduschung. Die
Linien sind keine Isolinien im Sinne einer steten In-
tensitédt, da solche im gegebenen Falle der Bevolke-
rungsdichtekarte nach Verwaltungs- bzw. Zihlein-
heiten nicht besteht. In einer solchen Karte sind die
Isolinien keine Skalarwertlinien. J. K. Wright (1944)
nannte sie Mengengleichen, Isoplethen (iso = gleich,
plethos = Menge); dies bedauerlicherweise in Un-
kenntnis dessen, dass die Bezeichnung «Isoplethe»
bereits in anderem Zusammenhang Verwendung fin-
det.

Das kartographische Dokument nennen wir mit E. Im-
hof und W. Witt «Pseudoisolinienkarte» (pseudo-iso-
line map) (Fig. 29).

Die Pseudoisolinienkarte will wohl unterschieden sein
von der Darstellung, bei der die Linien generalisierte
grundrissliche Umrisslinien von Gebietseinheiten
sind: eine generalisierte Gebietsstufenkarte (Choro-
plethenkarte), die als dasymetrische Karte (dasyme-
tric map) (Fig. 29) vorliegt.

Die zwischen zwei Isolinien entsprechend dem stédrksten
Intensitédts- oder Wertgefille gezogene Senkrechtlinie ist
die «Wertgefillslinie». Von anderer Art ist die Pfeillinie
in unterschiedlicher L#nge als kartographisches Aus-
drucksmittel, um iiber eine bestimmte Richtung oder
iiber die zuriickgelegte Strecke einer Fortbewegung zu
informieren. Die Aussage kann sowohl eine einmalige
Bewegung, z. B. die Ausbreitungsrichtung einer Epide-
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Fig. 30 Pfeillinienkarte
zur Information iiber eine einmalige
Fortbewegung

1
)

Fig.31 Pfeillinienkarte
zur Aussage liber Zielrichtungen von
dargestellten Kartengegenstanden

Fig.36 Karte einer Raumsynthese,
einstufige Raumgliederungskarte

Fig. 37 Gestufte oder hierarchische
Raumgliederungskarte
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Fig.32 Pfeillinienkarte zur Auf-
zeigung von Stromungen in einem
naturgegebenen Kontinuum,
«Stromungs(linien)karte»

Fig. 35 Vektordiagrammkarte
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Fig. 38 Schematische Karte (Flachengrosse

annahernder Lageordnung

= Landgrosse) mit Fig.39 Kartogramm (Flachengrosse = Bevolkerungszahl) in
voller Absicht ohne reale Lageanordnung und ohne Grundriss-

dhnlichkeit
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mie oder die Vorstossrichtung wahrend einer Kriegs-
handlung, wie auch eine periodische Fortbewegung be-
treffen, z. B. die Wanderrichtung von Zugvogeln. Der
Pfeil bzw. die Pfeillinie wird daneben auch als «Be-
ziehungslinie» zur Zentrierung verwandt, z. B. in einer
Karte der Pendlerbereiche, bei der die Auspendlerge-
meinden durch Pfeile auf die Einpendlerorte zielen.
Wenn in manchen Karten hier nur eine Linie verwandt
wird, so ist die Pfeilspitze gedanklich vorhanden bzw. zu
ergidnzen, wenn wir die Kartenaussage verstehen wollen’.
Wir bedienen uns schliesslich der Pfeillinie als lineares
Kartenzeichen, um die Bewegungsrichtung in einem
Kontinuum zu kennzeichnen, z. B. zur Aufzeigung von
Windstromungen. Die Pfeillinie ist in allen Féllen «Kar-
tenzeichen in Raumlage». Sie kann als solches, um eine
Menge auszudriicken, auch als gestuftes Kartenzeichen
auftreten.

Das kartographische Dokument ist «Pfeillinienkarte» (ar-
row (symbol) map) (Fig. 30), bzw. «gestufte Pfeillinien-
karte> (proportional arrow map) (Fig.31) oder eine
«Stromungskarte» (flow map) (Fig. 32).

Wenn an bestimmten Orten eines Kontinuums die Rich-
tung einer Bewegung gemessen und in einer Karte posi-
tionsgerecht ausgedriickt werden soll, so wird anstelle
des Pfeiles in Raumlage das Vektorzeichen verwandt.
Der Vektor, an sich ein gleichbleibender Miniaturpfeil,
wird mit seinem Schaftende jeweils dort in der Karte
eingesetzt, wo die Messung oder Beobachtung gemacht
worden ist, wobei die Pfeilspitze die Richtung anzeigt.
Der Vektor ist ein Positionskartenzeichen.

Das kartographische Dokument nennen wir «Vektor-
karte» (vector map) (Fig. 33).

Der Vektor in seiner einfachen Form unterrichtet als
solcher zundchst nur iiber die beobachtete Richtung,
aber #hnlich dem Pfeilkartenzeichen (Pfeilsignatur)
kann er in gestufter Lange des Schaftes und/oder gestuf-
ter Breite des Schaftes oder durch eine allgemeine Ver-
starkung des Vektorzeichens einen Mengenwert (oder
Mengen-Intervall) der Stromung anzeigen.

Das kartographische Dokument nennen wir «gestufte
Vektorkarte» (map by means of proportional vectors)
(Fig. 34).

Ist jedoch der Zweck der Karte, an bestimmten Stellen
des Kontinuums, zum Beispiel einer Meeresfldche, das
anteilige Auftreten von zeitlich variierenden Stromungs-
richtungen aufzuzeigen, so erfolgt dies mittels eines vollig
verschiedenen Ausdrucksmittels, namlich des «Vektor-
diagramms», bei dem die Werte in einem Koordinaten-
diagramm als Radien des Messortes nach Richtung und
Anteil aufgezeigt werden. Das bekannteste Vektordia-
gramm ist das Winddiagramm, das iiber den Anteil der
Winde aus verschiedener Richtung an einer Messstelle
unterrichtet und das in verschiedenster graphischer Aus-
gestaltung auftritt. Das Winddiagramm kann zusétzlich
zur Richtung auch iiber die Haufigkeit des Auftretens
und die Windstdrke gleichzeitig unterrichten, wobei die
Linge der Vektorschifte iiber die Haufigkeit und die
jeweilige Breite derselben iiber die Windstdarke aussagt.
Das Polarkoordinatendiagramm steht oder sollte stets so
in die Kartenfldche eingesetzt sein, dass sein Polarpunkt
die Messstelle anzeigt, oder aber diese sollte, zumindest
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auf kleinmassstdbigen Forschungskarten durch ein be-
sonderes Positionszeichen angegeben sein.

Das kartographische Dokument nennen wir «Vektordia-
grammkarte» (vector diagram map) (Fig. 35).

Noch eine thematische Darstellung bleibt zu nennen {ib-
rig: die kartographische Aussageform einer begrifflich
erfassten Gefiigeeinheit. Solche Einheit ist das Ergebnis
einer Integration und Interpretation von Erscheinungen
und Sachverhalten zu zusammenfassenden und/oder
iibergeordneten Raumvorstellungen. Es handelt sich also
nicht um Struktureinheiten, deren Strukturelemente im
Raume nebeneinander gelagert sind, aber unabhingig
zueinander stehen, sondern um geistig erkannte Gefiige-
einheiten, die ein Beziehungs- und Funktionsgeflecht ih-
rer Bauelemente darstellen. So erkennt der Geograph
auf Grund des Funktionsgeflechtes homogener Standort-
einheiten naturrdumliche Einheiten, der Klimatologe
auf Grund der Integration gemessener meteorologischer
Erscheinungen und Sachverhalte Klimagebiete, der
Wirtschaftsgeograph in synthetischer Zusammenschau
wirtschaftsrdiumliche Einheiten. Im Gegensatz zu den
Grundrisslinien einer geodatischen Karte und im Gegen-
satz zu einer Gebiets-(Dichte)stufenkarte (Mosaikkarte)
sind die Begrenzungslinien solcher Einheiten gedank-
liche Linien, selbst wenn sie physiogeographischen oder
topographischen Linien auf einzelnen Strecken folgen.
Die Darstellung ist leicht an ihren generalisierten, ausge-
glichenen Linien, die einer topographischen Fixierung
entbehren und grobere Unsicherheiten durch gestrichelte
oder punktierte Linien aufzeigen, zu erkennen.

Das kartographische Dokument ist die Darstellung einer
Synthese und, wie man von einer analytischen Karte
spricht, wird es auch als «synthetische Karte» bezeich-
net, aber vielleicht ist es besser, von einer «Synthesen-
karte» (Fig.36) zu sprechen. Als beschreibende Be-
zeichnung ist auch «Raumgliederungskarte» gebréauch-
lich.

Wenn die «Synthesenkarte» in ihrem Grenzbild einen
hierarchischen Aufbau, zum Beispiel Einheiten, Ober-
einheiten und iibergeordnete Gruppen, besitzt, nennen
wir sie «gestufte oder hierarchisch gegliederte Synthe-
senkarte» (Fig. 37) oder hierarchische Raumgliederungs-
karte.

Es mag problematisch sein, die Darstellung einer Raum-
synthese als eine themakartographische Aussageform zu
verwenden, aber mit einer solchen Feststellung wischen
wir sie nicht vom Tisch. Sie tritt uns in zahlreichen Kar-
ten und Themaatlanten entgegen. Wenn wir solche Kar-
ten lesen, ihre Information erfassen oder fiir weitere
Forschung verwenden wollen, miissen wir um ihre kar-
tographische Konstruktion und Problematik wissen. Wir
miissen sie auch benennen konnen. Bedarf die topogra-
phische Karte, sobald sie Kartenzeichenkarte (Signatu-
renkarte) wird, der Kartenerlduterung (Legende), so gilt

5 Die Pfeillinie gilt es wohl von der «Verbindungslinie», z. B. die
Liniendarstellung der kiirzesten Entfernung zwischen zwei Orten
oder die einer Leitungsverbindung, zu unterscheiden. Die Linie
ist hier das logische Kartenzeichen. Im Falle aber, dass letztere
Darstellung neben der Verbindungsleitung auch die Stromrich-
tung von der Erzeugerstelle zur Umschaltstation oder zum Ver-
braucher aufzeigen soll, ist der Pfeil das Ausdrucksmittel.
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Grund- und Aussageformen der thematischen Karte

Positionskarten:
(Punkt)positionskarte
Linienpositionskarte

Priméarkarten auf Grund der Vermessung
und Kartierung

Kartenzeichenkarten, Signaturenkarten:
Ortssignaturenkarte
Liniensignaturenkarte
Gebietslagekarte (Mosaikkarte)
Arealkarte (Pseudogebietskarte)
Karte mit gestuften (Punkt)positionskartenzeichen
Karte mit gestuften Linienpositionskartenzeichen
Karte mit gestuften Gebietskartenzeichen
Punkt(streuungs)karte

Sekundarkarten

auf Grund von Generalisierung
und/oder

Auswertung von statistischen Daten

Darstellung
von konkreten
Erscheinungen

Diagrammkarten:
Positionsdiagrammkarte
Liniendiagrammkarte
Gebietsdiagrammkarte
Streifendiagrammkarte
Maschendiagrammkarte

Gebiets-(Dichte)stufenkarte, Choroplethenkarte
Choropletenkarte statistischer Methode
Choroplethenkarte geometrischer Methode

(Maschen-(Dichte)stufenkarte)
Choroplethenkarte geographischer Methode

Pseudoisolinienkarten

Karten raum- und sachbezogener
Verhiltniswerte von Gebietseinheiten

Darstellung
von Abstrakta

Isolinienkarten:
Isolinienkarte geometrischer Kontinua
Isolinenkarte naturgegebener Kontinua

Karten von Wertefeldern

einstufige Raumgliederungskarte
gestufte oder hierarchische Raumgliederungskarte

Vektorkarten: Karten skalarer Erscheinungen
einfache Vektorkarten
Vektordiagrammkarten

Synthesenkarten: Karten auf Grund von Raumsynthesen:

Integrationseinheiten raumlicher
Gliederung

Gleiches noch mehr fiir die Grund- und Aussageformen
der thematischen Karte. Themakarte und Legende bil-
den eine untrennbare Einheit.

Fassen wir noch einmal anhand der beigefiigten Tabelle
zusammen. Wir unterschieden die grossmassstibige geo-
ddtische Karte und die Positionskarte kleineren Mass-
stabes. Sie bilden die Primirkartendarstellungen von
konkreten Erscheinungen. Signaturenkarte, Diagramm-
karte, Arealkarte (Pseudo-Gebietskarte) und Punkt-
streuungskarten waren andere Grund- und Aussagefor-
men; sie bilden die Sekundarkartendarstellungen von
konkreten Erscheinungen. Die Diagrammkarte, die Ge-
biets-(Dichte)stufenkarte (Choroplethenkarte), die Strei-
fendiagrammkarte wie die Maschendiagrammkarte, die
alle raum- und sachbezogene Verhiltniswerte von dar-
gestellten Gebietseinheiten aufzeigen, sind demgegen-
iiber abstrakt. Die Isolinienkarte, Vektorkarte wie Vek-
tordiagrammkarte sind Darstellungen von Richtungs-
werten flichendeckender oder raumfiillender Wertefel-
der. Schliesslich die Synthesenkarte, die die Darstellung
von begrifflich erfassten ilibergeordneten Gefiigeraum-
einheiten ist.

Dieses sind die Grund- und Aussageformen der themati-
schen Karte. Alle Karten, welches Thema und welchen
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Gegenstand sie auch darstellen mogen, sind darin ent-
halten. In vielen Fillen finden sich Kombinationen von
zwei und mehr der Grund- und Aussageformen. Wenn
wir Karten und ihre Aussage verstehen wollen, miissen
wir diese kennen und lesen konnen. Die Schulatlanten,
die heute mehr und mehr thematische Karten bringen,
sollten die verschiedenen Grund- und Aussageformen
der thematischen Karte in einfachster Form als Fibel in
ihrer Einfiihrung bringen. Dass dies nicht geschieht, ist
ein Versdumnis!

Wir fragen uns zum Schluss, ob sich durch die fort-
schreitende Technik, die Datenaufbereitung mittels elek-
tronischer Datenverarbeitung und die Kartenausfiihrung
mittels Zeilendrucker und Graphomaten neue Grundty-
pen der thematischen Karte ergeben haben. Soweit bis-
her zu sehen, glauben wir, diese Frage verneinen zu
miissen. Wohl zeigt sich die eine oder andere Grundform
der thematischen Karte graphisch in anderem Detail, das
heisst anderer graphischer Manier, so zum Beispiel die
mit dem Zeilendrucker gefertigte Mosaikkarte. Die
automatisch gesteuerte Datenaufbereitung und Karten-
herstellung werden wohl manche Kartenformen, die wir
bisher nur durch langwierige Rechnungen und manuell
nur in ldngerer Zeit ausfiihren konnten, in wesentlich
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Fig. 40 Isometrisches Blockbild einer statistischen Oberfliche
mittels gestufter Prismen

kiirzerer Zeit — sind die Programme erst erstellt — liefern.
Manche der Grund- und Aussageformen, die wir bisher
seltener antrafen, werden moglicherweise haufiger auf-
treten, wie es zum Beispiel fiir die Pseudoisolinienkarte
zutrifft. Solches gilt auch fiir einige der kartenverwand-
ten Darstellungen. Erwihnt sei hier nur die Darstellung
von statistischen Oberflachen in Form eines «Maschen-
blockbildes» (Fig. 41) — das iibrigens mit der Pseudo-
isolinienkarte die Téduschung einer Reliefneigung und
nie die Aussage eines isometrischen S#ulenblockbildes
(Fig. 40) besitzt — oder das statistische «Profilkulissen-
blockbild» (Fig. 42), die Reihung von hintereinander ge-
stellten, perspektivisch gesehenen Profilen von Schnitt-
punktwerten eines statistischen Gitters.

Die vorstehenden Ausfiihrungen, dies sei abschliessend
betont, wollen keine Wertung der einzelnen Grundfor-
men geben — Kritik wire von thematischer Seite wie von
kartographischer Sicht zu geben. Sie wollen nur die
unterschiedlichen Aussageformen der Karten aufzeigen
und ihre Benennungen bzw. in einigen Fillen auch Vor-
schldge fiir kurze, eindeutige und in verschiedene Spra-
chen iibertragbare einheitliche Benennungen geben. Eine
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Fig. 42 Statistisches Profilkulissenblockbild

30jdhrige Kartendokumentationstitigkeit und die Re-
daktionstétigkeit am «ICA-Multilingual Dictionary of
Technical Terms Used in Cartography» steht hinter den
Vorschldgen. Friihere Beitrdge des Verfassers zeigen den
Weg, den er zuriickgelegt hat, seit er 1943 die Frage nach
den Grundlagen der Kartographie aufwarf; sie zeigen
Etappen und Umwege. Der Verfasser erfreute sich im-
mer wieder der Diskussion mit kritischen Freunden, ins-
besondere mit E. Imhof. IThm sei dieser Beitrag zu sei-
nem 80. Geburtstage gewidmet.
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