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Eine topographische Karte
aus dem Hochgebirge Semiens, A thiopien
B. Messerli, P. Stihli und M. Zurbuchen

1. Sinn und Ziel der Karte

Ende Oktober 1969 hat die dthiopische Regierung einen
Teil der einzigartigen Hochgebirgslandschaft Semiens
zum Nationalpark erklart (Fig. 1). Schweizerische Vor-
arbeit war dabei beteiligt, ging es doch vorerst und vor-
dringlich darum, bedrohte Tierarten, insbesondere den
athiopischen Steinbock, vor dem Aussterben zu retten
(Nievergelt, 1969; Vollmar, 1969). Es war jedoch bald
klar, dass das Schicksal dieser Tiere mit dem Schicksal
ihres Lebensraumes, der Landschaft und auch mit jenem
der einheimischen Bevilkerung eng verkniipft ist. Mit
dieser Erkenntnis stand man aber vor einer dusserst kom-
plexen Entwicklungsproblematik: Wie soll man einer stén-
dig zunehmenden Bevolkerung die Erhaltung des Waldes,
den Schutz der Tierwelt und die Bewahrung einer Natur-
landschaft beibringen, wenn sie, um ihre Erndhrungs-
basis kimpfend, die Gerstendacker in immer hohere La-
gen (3600 m innerhalb des Parkes und bis 3800 m aus-
serhalb des Parkes) und steilere Hénge (Hangwinkel
iiber 30 Grad) vortreibt, wenn sie in Unkenntnis der Pro-
bleme in einigen Jahren einen iiber Tausende von Jahren
gebildeten Boden irreversibel zerstort und diesen Verlust
durch neue Ackerlandgewinnung wieder ausgleichen
muss? Die statische Idee der Konservierung kann nur in
engster Verkniipfung mit der dynamischen Idee der Ent-
wicklung zum Erfolg fiihren. Eine solche integrale oder
Okologisch umfassende Konzeption braucht wissen-
schaftliche Grundlagen: Verbreitung und Standortan-
spriiche von Tieren und Pflanzen, Kartierung von Boden
und Wald, Erarbeitung von Niederschlag und Abfluss,
Inventarisierung der Hauser und Wege, Darstellung des
expandierenden Acker- und Weidelandes usw. Auf
Grund dieser Kenntnisse werden Verbesserung der
Land- und Forstwirtschaft, der Schulung und Erziehung
der Bevolkerung und in weiterer Zukunft auch die Ent-
wicklung eines sinnvollen Tourismus iiberhaupt erst
moglich sein. Zu einer solchen integralen Konzeption
bedeutet eine topographische Karte 1 :25 000 eine we-
sentliche, fast mochte man sagen, eine unabdingbare
Grundlage.

Wenn wir schliesslich bedenken, dass Afrika bloss zu
0,5 Prozent seiner Fliche von Karten mit Massstiben
grosser als 1:30 000 erfasst wird, die fiir Forschungs-,
Erschliessungs- und Planungsaufgaben von grundlegen-
der Bedeutung sind, so hat man wohl mit einem gewissen
Recht die provokative Folgerung abgeleitet: Zum Kampf
gegen Hunger fehlen Landkarten! (Evers, 1970, siehe
ferner auch Zurbuchen, Messerli und Indermiihle, 1972:
174).
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Wir danken der Stiftung «Pro Semien» fiir die Unterstiitzung
der kartographischen Arbeit und der Stiftung zur Forderung der
wissenschaftlichen Forschung an der Universitiat Bern fiir die Fi-
nanzierung der Reise- und Expeditionskosten.
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2. Geoditische und photogrammetrische Arbeiten

2.1 Grundlagen und Vorarbeiten

Die Karte von Hoch-Semyen 1 : 50 000 von Werdecker
(1955, 1958) und Hillebrand (1954, 1967) muss als eine
grossartige Leistung der Hochgebirgskartographie be-
zeichnet werden. Die Feldarbeiten erfolgten im Jahre
1954, die Karte wurde 1967 herausgegeben. Das kar-
tierte Gebiet stellt den Ras Dejen [Ras Dedschédn] 4543
Meter ii. M. als hochsten Gipfel Athiopiens und das tief
eingeschnittene Mesheha-Tal [May-Schaha-Tal] 2500
bis 3000 m ii. M. ins Zentrum. Vom eigentlichen Park-
gebiet Semiens ist gerade noch die Ostliche Gipfelserie
vom Amba Ras zum Imet Gogo 3926 m ii. M. abgebil-
det. Von diesem Anschlussgebiet wurden uns die Ko-
ordinaten und Hohen der Fixpunkte zur Verfiigung ge-
stellt, wofiir wir Herrn Dr. Ing. H. Hillebrand (Miin-
chen) zu grossem Dank verpflichtet sind. Die Haupt-
punkte Bwahit, Mesareriya und Imet Gogo waren 1954
durch Steinpyramiden signalisiert, jedoch nicht versi-
chert worden. Ein gliicklicher Zufall wollte es, dass fast
20 Jahre spater Reste der Steinsignale auf dem Bwahit
und Mesareriya gefunden wurden. Auf Grund dieser
Ausgangsbasis wurde der Imet Gogo neu bestimmt und
ergab genau den von Hillebrand beschriebenen Punkt
(Schriftl. Mitt. vom 30. Mérz 1973). Damit war die Mog-
lichkeit gegeben, das deutsche Triangulationsnetz bis
nach Debark hinunter auszubauen (Fig. 2).

Die Standorte der neuen Fixpunkte wurden vor der er-
sten Feldbegehung am Stereoskop bestimmt, und es
wurde speziell darauf geachtet, dass sie spater zur Ein-
passung der Luftbildpaare benutzt werden konnten. Die
Punkte sollten im Gelande leicht identifizierbar und auf
dem Luftbild eindeutig definierbar sein, was im stark
coupierten Gelande und bei der gegebenen Qualitdt der
Luftbilder keine leichte Aufgabe war. Als grobe Kon-
trolle der Dreieckskette wurden die Azimute zweier
Dreiecksseiten, eines im obersten Kartenabschnitt, das
andere vor Debark, mit Hilfe des Polarsternes bestimmt.

2.2 Feldarbeit

Das kartierte Gebiet wurde in zwei Etappen vermessen.
Erster und Ostlicher Teil vom 21. Mai bis 30. Juni 1973
und ein zweiter und westlicher Teil vom 14. November
bis 21. November 1973. Diese Zweiteilung war durch
die Regenzeit in Semien bedingt. Alle Vermessungs-
punkte wurden mit 0,8 bis 1,5 m hohen Steinpyramiden
signalisiert. Meistens diente ein zentrisch eingebauter,
3 bis 4 m hoher Stamm einer Lobelie oder Krautschopf-
baum (Lobelia rhynchopetalum) als zusitzliche Kenn-
zeichnung. Bei den Vermessungsarbeiten traten folgende
Schwierigkeiten auf:

Witterung: Die meisten Vermessungspunkte liegen auf
weit iiber 3000 m Meereshohe und nahe am «Escarpment-
rand». Sie sind deshalb kurz vor, wiahrend und einige
Zeit nach der Regenzeit von aufsteigendem Nebel und von
Wolken umbhiillt. Eine verniinftige Vermessungsarbeit
ist daher von etwa Mitte Juni bis Ende Oktober ausge-
schlossen. In der extremen Trockenzeit (Januar bis
Marz oder April) erschweren Hitzeflimmern und Staub
eine gute Sicht. Als giinstigste Zeit fiir Vermessungen hat
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sich in Semien die Periode nach der Regenzeit (Novem-
ber und Dezember) mit wolkenlosem Himmel und rela-
tiv klarer Sicht erwiesen. Erstaunlich und unerwartet war
die Tatsache, dass auch in Hohen iiber 4000 m die
Windstéarken relativ bescheiden blieben, so dass die Ar-
beiten dadurch nicht erschwert wurden.

Landwirtschaft: Einige Vermessungspunkte unter 3600
Meter auf Hiigeln und inmitten von Getreidefeldern wa-
ren vor der Ernte, Ende Oktober bis Mitte November,
nicht zugédnglich.

Misstrauen der Bauern: Einige Steinsignale, vor allem
knapp ausserhalb des Nationalparkes, wurden von Ein-
heimischen immer wieder zerstort. Die Bevolkerung be-
fiirchtete offenbar eine Ausweitung der Parkgrenzen.
Gesamthaft gesehen konnte die Vermessungsarbeit trotz
den unerwarteten Schwierigkeiten recht fliissig und ter-
mingerecht abgewickelt werden, als viel zeitaufwendiger
und miihsamer erwiesen sich die heute noch laufenden
Identifikationsarbeiten.

Insbesondere die Schreibweise der amharischen Aus-
driicke, die bis heute noch kaum schriftlich festgehalten
worden sind, bereitete einige Miihe. Die Ubersetzung ins
Englische besorgte das «Mapping and Geography Insti-
tute» in Addis Abeba, so dass die Schreibweise nun ver-
bindlich iibernommen werden kann.

2.3 Berechnungen, photogrammetrische Auswertung
und Kartierung

Nach Uberpriifung der Winkelmessungen und Elimina-
tion der unsicheren Visuren konnten 21 neue Punkte
berechnet werden. Der mittlere Fehler in Lage und Hohe
liegt innerhalb von * 0,5 m. Dieses Resultat (Feldarbeit
P. Stihli) darf als sehr gut bezeichnet werden, wenn man
bedenkt, dass die totale Lange der Dreieckskette 40 km
betragt, dass die mittlere Dreiecksseite etwa 5 km misst
und dass die Beobachtungsverhiltnisse oft dusserst pre-
kdr waren.

Dank der Unterstiitzung der Schweizerischen Botschaft
in Addis Abeba (Botschafter Dr. H. Langenbacher und
Konsul H. Schidrer) wurden uns vom «Mapping and
Geography Institute in Addis Ababa» die amerikani-
schen Luftaufnahmen von 1964 zur Verfiigung gestellt
(Bildformat 23 X 23 cm, f = 150 mm, Bildmassstab
1:50000). Die photogrammetrische Auswertung er-
folgte auf Grund der geoddtischen Arbeiten und der
Luftbilder im Massstab 1 : 25 000 (Biiro fiir Photogram-
metrie und Vermessung M. Zurbuchen, Bern). Aus 16
Luftbildpaaren wurden etwa 370 km? kartiert. Die
Aquidistanz der Hohenkurven betrédgt 20 m.

Ausserst interessant wire eine ausfiihrlichere Bearbei-
tung der Genauigkeit der Semyen-Karte 1 : 50 000 und
unserer Karte 1:25 000, beruht die erstere doch auf
einer erdphotogrammetrischen, letztere auf einer luft-
photogrammetrischen Auswertung. Die Schwierigkeiten
einer terrestrischen Aufnahme in diesem Gebirgsraum
hat Brandstdtter (1967: 127) folgendermassen beschrie-
ben: «Das Ergebnis der Bildausmessung ist ein Mosaik
verschiedener Genauigkeitsgrade. Gute zwei Drittel der
Aufnahmefldache einer vorwiegend exakten Kartierung
zugdnglich gemacht zu haben, stellt unter diesen schwie-
rigen Umstdnden eine ganz besondere Leistung dar. Die
Sichtliicken verteilen sich auf Schluchten, Hangnischen
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und Hochflachenstiicke.» Damit ist deutlich ausgesagt,
dass uns mit den Luftbildern ein Material zur Verfiigung
stand, das nicht nur die Genauigkeit bedeutend verbes-
serte, sondern auch die Feldarbeit wesentlich verkiirzte.

Der Nullpunkt des lokalen Koordinatensystems wurde
im SW, ausserhalb des kartierten Gebietes, angenom-
men. Hohenbezugspunkt ist der inzwischen vom «US
Coast and Geodetic Survey» trigonometrisch neu be-
stimmte Ras Dejen mit 4543 m ii. M. (Triangulation
I. Ordnung 1957-1961, siche Kommentar auf der Karte
Werdecker, ferner Hillebrand, 1967: 118). Daraus wurde
die neue Hohe des Bwahit mit 4430 m abgeleitet. Sie ist
auf Grund dieser neuen amerikanischen Vermessung
7 m tiefer als in der Werdeckerkarte angegeben.

Die topographische Bearbeitung und kartographische
Gravur auf Glas zielt in einer ersten Phase auf einen
Einfarbendruck im Sinne unseres Ubersichtsplanes hin.
Er soll neben den Luftbildern die Grundlage fiir jegliche
wissenschaftliche Feldarbeit sein. Auf seiner Basis wer-
den in einer zweiten Phase thematische Karten oder
Touristenkarten entwickelt werden konnen, wie die bei-
gefiigten Kartenausschnitte zeigen.

3. Die Landschaftstypen Semiens
in der kartographischen Darstellung

Der ausgewdhlte Kartenausschnitt zeigt die typischen
Reliefformen und Landschaften Semiens. Wir konnten
sie grundsitzlich unterteilen in die fluvial reich geglie-
derte Hiigellandschaft der tieferen Lagen oder «Low-
lands», in den grossartigen und oftmals in pittoreske
Felsbastionen aufgelosten Steilabfall oder «Escarpment»
und in die plateauartigen Hochfldchen, die als Wald-,
Weide- oder Ackerland eine reich differenzierte und in-
einander verkniipfte Natur- und Kulturlandschaft auf-
weisen.

Die fluviale Hiigellandschaft der «Lowlands», im Nor-
den unseres Kartenausschnittes, ist durch ein uniiber-
sichtliches Gewirr von Tilern und Schluchten gekenn-
zeichnet, die aus den stratigraphisch reich gegliederten
Trappbasalten eine Vielzahl von Plateaus mit Fldachen
und Kreten herauspridpariert haben. Die unsichtbare
Ordnung des Gewissernetzes tendiert nach dem Tiefland
des Sudans, nach dem alles zusammenfassenden Fluss-
system des Nils (Taccaze, Fig.2). Die Schluchten sind
zum Teil unpassierbar, die Siedlungen und Hofe auf den
nutzbaren Plateauflichen von der Umwelt weitgehend
isoliert. Von der Verbindungsstrasse Gondar—Axum sind
diese Menschen oft nur in mehreren Tagesmirschen er-
reichbar, so dass sich in dieser einsamen Landschaft ein
bescheidenes, aber eigenes, menschlich wie wirtschaft-
lich interessantes Marktsystem mit ganz bestimmten We-
gen und Pldtzen in strenger Abhingigkeit vom Relief
entwickelt hat. Ausserst spannende Probleme, die noch
viel zu wenig bekannt sind und sich grundsitzlich von
unserem wirtschaftlichen Denken und Handeln unter-
scheiden.

Der imposante Steilabfall oder das «Escarpment», bis
1800 m Hohendifferenz aufweisend, ist im N und W
unseres Kartenausschnittes dargestellt. Zweifellos han-
delt es sich um tektonisch vorgezeichnete Bruchzonen
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und Bruchlineamente, die moglicherweise wahrend einer
jiingeren Heraushebung der grossfldchigen Trappforma-
tionen zu ihrem heutigen Steilabfall herauspripariert
wurden. Téler des Hochplateaus, die unvermittelt in eine
gahnende Leere austreten, zeigen diese Prozesse an.
Aber auch abgespaltene und isolierte Felsbastionen wei-
sen auf diese aktive und eindriickliche Bruchtektonik
hin. Gerade diese unzugingliche und unbegangene Ge-
birgslandschaft wurde zum natiirlichen Refugium fiir
Fauna und Flora. Hier konnte der préchtige dthiopische
Steinbock (Capra walie Riippell) vor den menschlichen
Zugriffen iiberleben, und in diesen Hingen blieb der
Ericawald (Erica arborea) vor dem menschlichen Raub-
bau verschont. Dieses «Escarpment» darf wohl als das
Kernstiick des heutigen Nationalparkes bezeichnet wer-
den: Seine natiirliche Schutzfunktion hat ein Uberleben
der Naturlandschaft ermdglicht und eine Integration in
eine erweiterte Schutzlandschaft als eine wesentliche
Aufgabe unserer Zeit vorgezeichnet.

Die Hochfldchen bestehen aus iiber 3000 m méchtigen
Basaltlagen der Trappserien (Geologische Karte 1972
und Mohr, 1962), die als Uberrest eines riesigen Ergus-
ses zu betrachten sind. Die starren Platten der hirteren
Basaltschichten sind verkippt und fallen mit 5% Grad
nach Siiden und Siidwesten ein. In dieses Hochplateau
haben sich, tektonischen Schwichenzonen folgend, be-
deutende Tiler eingetieft, so zum Beispiel das Jinbar-
Tal auf unserem Kartenausschnitt. Doch sind Erosions-
formen und Erosionsprozesse in ihrem zeitlichen Ablauf
und in ihrer Wechselwirkung zu Bodenbildung und Bo-
denzerstorung noch weitgehend ungekldrt. In diese
Hochfldchen ist der Mensch mit Haus und Pflug vorge-
drungen. Der Ericawald blieb an einigen Stellen in ho-
heren Lagen erhalten. Seine obere Begrenzung im
Raume des Kartenausschnittes liegt bei 3600 m. Die ho-
her liegende Gebirgssteppe wird als Weide genutzt. Die
Ackerflachen stossen in extremste Hanglagen vor, fiih-
ren zu einer Reduktion der wertvollen Bodenschicht und
bedeuten ein potentielles Katastrophengebiet fiir die zer-
storende Wirkung der Bodenerosion (vergleiche Karte).
Besonders eindriicklich ist dieser Prozess in der Umge-
bung des Dorfes Gich zu erkennen, wihrenddem das
Schweizer Haus in Gich-Camp oberhalb der Wald-
grenze von einer unzerstorten und einzigartigen tropi-
schen Hochgebirgslandschaft umgeben ist.
Zusammengefasst zeigt uns dieser Kartenausschnitt die
typischen Landschaftselemente Semiens. Naturland-
schaft und Kulturlandschaft sind in erhaltenem und zer-
stortem Zustande zu erkennen, greifen aber auch an vie-
len Stellen in komplexer Wechselwirkung ineinander
iiber. Wo will man schiitzen und konservieren, wo soll
man entwickeln und verdndern? Vielleicht ist es gerade
die kartographische Grundlage, die uns iiberhaupt eine
solche differenzierte und integrierte Denk- und Arbeits-
weise erlaubt, die eigentlich Kennzeichen eines jeden
Entwicklungsprojektes sein sollten.

Zusammenfassung

Der Nationalpark im Hochgebirge Semiens wurde ge-
schaffen, um bedrohte Tierarten vor der Ausrottung zu
schiitzen. Da aber der Mensch mit Viehzucht und Acker-
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bau bis in diese Hochregionen vorgedrungen ist, muss
das Schutzprojekt zu einem umfassenden Entwicklungs-
projekt werden, zu dem die topographische Karte die
Grundlagenbeschaffung ermdglichen soll.

Die Vermessungsarbeiten im Felde wurden 1973/74
durchgefiihrt, die photogrammetrische Auswertung er-
folgte auf Grund von amerikanischen Luftaufnahmen
von 1964 anschliessend in Bern. Die Hohenangaben
werden durch eine neue trigonometrische Bestimmung
des hochstens Gipfels Athiopiens, des Ras Dejen, sicher-
gestellt. Die kartierte Fldache betrdagt 370 km2, die Aqui-
distanzen der Hohenkurven 20 m.

Der beigelegte Kartenausschnitt zeigt die drei typischen
Relief- und Landschaftselemente Semiens: die fluvial
reich gegliederte Hiigellandschaft der «Lowlands», den
grossartigen und oftmals in pittoreske Felsbastionen auf-
gelosten Steilabfall oder «Escarpment» und die plateau-
artigen Hochfldchen, die als Wald-, Weide- und Acker-
land eine differenzierte und oft ineinander verkniipfte
Natur- und Kulturlandschaft aufweisen.

Résumé

Le parc national dans les hautes montagnes des Semien
(Ethiopie) a été créé en vue de préserver des especes
animals de leur extermination. Mais, I’homme ayant
pénétré dans ces hautes régions avec ’élevage du bétail
et I’agriculture, ce projet de protection devient un vaste
projet de développement pour lequel la carte topogra-
phique procure une base de travail.

Les travaux de mensuration dans le terrain furent faits
en 1973/74, la restitution photogrammétrique se basant
sur les photographies aériennes américaines de 1964 fut
faite ensuite a Berne. Les cotes d’altitude furent garan-
ties par une nouvelle détermination trigonométrique du
plus haut sommet d’Ethiopie, le Ras Dejen. La surface
de la carte comprend 370 km?, les équidistances des
courbes de niveau sont de 20 m.

La coupure de la carte jointe montre les trois éléments
typiques du relief et du paysage des Semien: Les «low-
lands», pays de collines riche en structure fluviales, les
précipices grandioses de I’«escarpment» souvent dissous
en bastions rocheuses pittoresques, enfin les genres de
hauts-plateaux qui, avec leurs foréts, paturages et terres
arables montrent un paysage naturel et culturel diffé-
rencié et souvent s’inter-pénétrant.

Summary

The National Park in the Semien mountains was created
to protect types of animals threatened by extinction.
However, as stockfarming and agriculture has advanced
into these high areas, the object of protection has be-
come a comprehensive development project for which the
topographic map should provide the basis.

Field surveys were carried out in 1973/74 and photo-
grammetric evaluation was carried out in Berne on the
basis of American aerial photography of 1964. The
height definitions are established by a new trigonometric
definition of the highest Ethiopian peak, the Ras Dejen.
The mapped area amounts to 370 sq. km., the equi-
distances of the contour lines are 20 m.

The enclosed map extract shows the three typical Semien

30

relief and landscape elements: — the richly articulated
fluvial hill-landscape of the lowlands, the splendid pre-
cipices or escarpments often interspersed by picturesque
rock bastions and the plateaulike elevated areas which,
as wood, pasture and arable land, provide a differentia-
ted and often integrated natural and agricultural land-
scape.
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Einfarbiger Kartenausschnitt Semien 1:25000 mit englischer
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vierung des Arbeitskreises erfolgte bereits 1953 mit der
Veroffentlichung der Kartenprobe «Soierngruppe» im
Vorkarwendel.

Triager des neugegriindeten Arbeitskreises waren das In-
stitut von R. Finsterwalder an der Technischen Hoch-
schule Miinchen (Institut fiir Photogrammetrie, Topo-
graphie und Kartographie, das auch unter seinem Nach-
folger, Professor E. Gotthardt, die Arbeiten weiter-
fithrte), die Landesvermessungsdamter und die Arbeits-
gemeinschaft der Vermessungsverwaltungen der Bundes-
republik Deutschland mit deren Arbeitskreisen «Topo-
graphie» und «Kartographie». Mitarbeit und Unterstiit-
zung erfuhr der neugegriindete Arbeitskreis durch nam-
hafte Vertreter der wissenschaftlichen Kartographie,
Geographie und Geologie, durch das Institut fiir Ange-
wandte Geodisie, Frankfurt am Main, durch das Militar-
geographische Amt, Bad Godesberg, das Bundesamt fiir
Eich- und Vermessungswesen, Wien, den Deutschen und
den Osterreichischen Alpenverein, die kartographische
Anstalt Freytag-Berndt und Artaria, Wien, und andere.
Die Deutsche Forschungsgemeinschaft Bad Godesberg
gewidhrte Sachbeihilfen und eine Druckbeihilfe. Die Ver-
offentlichung iibernahm der Georg-Westermann-Verlag.
Der Zweck des neugegriindeten Arbeitskreises war es,
der nach Finsterwalderscher Terminologie «eigentlichen
Originalkartographie» neue Impulse zu geben und im
Grunde das Programm des alten Arbeitskreises zu ver-
wirklichen.

Die «Topographisch-Geomorphologischen
Kartenproben 1:25 000»

So wie der Name verstanden sein will, handelt es sich
um topographische Kartenbeispiele 1 : 25 000, die topo-
graphisch und kartographisch musterhaft ausgefiihrt
werden sollen, wobei der Darstellung der Geldndefor-
men unter Beriicksichtigung geomorphologischer Er-
kenntnisse besondere Beachtung zu schenken ist. Es ist
eine bekannte, aber viel zu wenig beachtete Tatsache,
dass die Geomorphologie dem Topographen und Karto-
graphen bei der Aufnahme und Darstellung charakteri-
stischer Merkmale eines Geldndes oder einer Geldnde-
form ausserordentliche Hilfe zu leisten vermag [G. Neu-
gebauer, 1962].

Eine der ersten Massnahmen auf Grund der verdnderten
politisch-geographischen Verhiltnisse seit 1945 war die
Neuauswahl der Kartenprobengebiete. Das war vorran-
gig eine geographische Aufgabe in Koordination mit kar-
tographischen Belangen. Diese Aufgabe wurde von Pro-
fessor H. Louis, Miinchen, in Zusammenarbeit mit Pro-
fessor R. Finsterwalder und unter Mithilfe weiterer nam-
hafter Fachleute gelost [R. Finsterwalder, 1961]. Aus-
gewahlt wurden 30 geomorphologisch wichtige und cha-
rakteristische Landschaftstypen des westlichen Deutsch-
land, die auch fiir die kartographische Darstellung von
besonderem Interesse sind. Durch die Alpenbeispiele ist
ein Teil Osterreichs miteinbezogen.

Um die Aufgabe unter den gegebenen Voraussetzungen
iiberhaupt l16sbar zu halten, beschrinkte man sich auf
30 Landschaftsgebiete von 4 X 6 km Grosse. Dabei
mussten verstdndlicherweise manche Wiinsche sowohl
von kartographischer wie geomorphologischer Seite
offen bleiben. Aber auch in dieser Beschrankung und
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darin, dass man sich vorrangig der Geldndedarstellung
widmete, war die Aufgabe noch beachtlich. Wie die
Neuauswahl der 30 Kartenprobengebiete aussieht, wie
diese sich im Rahmen der geomorphologischen Gross-
gliederung des Verbreitungsgebietes verteilen und wie
diese benannt sind, soll die nachfolgende Zusammen-

stellung zeigen.

I. Norddeutsches Flachland

1 Kiistendiinen und Wattkiiste,
Insel Borkum

2 KIiff und Kiistendiinen auf
Sylt

3 Ausgleichskiiste der Ostsee
bei Heiligenhafen

4 Jungmorinenlandschaft
zwischen Kiel und Rends-
burg bei Westensee

5 Altmorinenlandschaft der
Dammer Berge, nordwest-
lich des Diimmer

6 Flussmaander der Aller bei
Rethem, siidlich Verden

I1. Mittelgebirge: Gefalteter
Unterbau, stellenweise iiber-
lagert

1 Rumpfflache mit Talmaan-
dern und Terrassen, Siegtal
ostlich Bonn

2 Schiefergebirgsrumpf mit
Buntsandsteinrand und Tal-
maandern bei Nideggen,
Kreis Diiren

3 Rheindurchbruch bei Ass-
mannshausen

4 Durchbruchstal der Nahe
bei Bingen

5 Bruchschollengebiet bei
Eppstein im Taunus

6 Kristalliner Schwarzwald
mit Karen und Morénen,
Feldberg

7 Buntsandsteinschwarzwald
mit Stufe und kleinem Kar-
see, Hornisgrinde

II1. Mittelgebirge: Schicht-

tafeln, Schichtstufen, Schicht-

kdimme

1 Schichtstufe der Schwibi-
schen Alb bei Heubach,
westlich Aalen

2 Karst in der Friankischen
Alb bei Pottenstein

3 Schichtstufe mit Zeugenberg
im Muschelkalk bei Waake,
ostlich Gottingen

4 Schichtrippen im Teutobur-
ger Wald bei Tecklenburg

IV. Mittelgebirge: An Vulka-
nismus gebundene Formen

1 Vulkanlandschaft mit Maar,
Laacher See, westlich
Koblenz

2 Vulkanstiele im Tertiar-
hiigelland, Gudensberg bei
Kassel

V. Alpenvorland

1 Drumlin-Landschaft zwi-
schen Starnberger See und
Ammersee

2 Eiszerfall-Landschaft bei
Seeon, nordlich des Chiem-
sees

3 Jungmorianenlandschaft bei
Wessling, siidwestlich Miin-
chen

4 Schotterfluren und Schotter-
terrassen am Inn bei Gars,
nordostlich Wasserburg

VI. Alpen: Nordliche Flysch-
und Kalkalpen

1 Formen im Flysch, begrenzt
von schiarferen Formen im
Kalk, Edelsberg, westlich
Pfronten im Allgdu

2 Alpiner Talsee mit Wildbach
und Schwemmkegel, Wolf-
gangsee

3 Alpiner Karst auf dem
Gottesackerplateau und
Bergsturz, Hoher Ifen, All-
giuer Alpen

4 Gipfel mit Karen und Kar-
treppe, Soierngruppe bei
Mittenwald

VII. Alpen: Zentralalpen

1 Hochgipfel mit Karen und
Kartreppe, Siissleiteck in
den Niederen Tauern

2 Alpines Trogtal, Gunggl im
Zillertal

3 Gletscher, Firnflachen,
frische Wallmoranen am
Sulztalferner, Otztal

Entsprechend der Zahl der Kartenproben erscheinen 30
in sich geschlossene Einzelhefte sowie ein Einfiihrungs-
heft mit der noch zu erlduternden «Geomorphologischen
Ubersichtskarte 1 : 1 000 000» als Anwendungshilfe zu
den Kartenproben. Jedes der Hefte enthélt ein bis meh-
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rere Kartenbeispiele in unterschiedlicher Ausfiihrung
(Kartenprobenvarianten), je nachdem, in welchem Um-
fang Bearbeiter oder bearbeitende Stelle ihre Vorstellun-
gen verwirklichen wollen. Daneben finden sich eine
wechselnde Anzahl sonstiger Beilagen, etwa zur topo-
graphischen beziehungsweise photogrammetrischen Ge-
laindeaufnahme beziehungsweise Luftbildauswertung in
den Massstaben 1 : 5000 und 1 :10 000, zur Generali-
sierung des Karteninhaltes, geomorphologische oder
geologische Kiartchen zum Formenbestand, Luftbilder
und Anaglyphenbilder zur Geldndebetrachtung, Land-
schaftsaufnahmen, erkldrende Deckblitter, topographi-
sche Ubersichten zu den Kartenproben in kleinerem
Massstab (1 :50 000, 1:100 000, 1:200000) sowie
Demonstrationsbeispiele sonstiger Art. Jede Kartenprobe
erhilt einen Erlduterungstext, der sich 1. mit der topo-
graphischen beziehungsweise photogrammetrischen Auf-
nahme, Ergénzung und Auswertung befasst, 2. die topo-
graphische und kartographische Bearbeitung schildert
und 3. eine geomorphologische Einfiihrung in das Dar-
stellungsgebiet mit Formenhinweisen gibt.

Welchen Umfang die einzelnen Kartenproben bezie-
hungsweise Kartenprobenhefte wirklich haben, welche
Aussage sie machen, welcher Art die Probleme im Ein-
zelfall sind, denen man auf den Grund zu gehen ver-
sucht, sei an drei herausgegriffenen Beispielen in we-
sentlichen Punkten vorgefiihrt.

Kartenprobe I/3 Norddeutsches Flachland,
Ausgleichskiiste der Ostsee bei Heiligenhafen

Kartenbeilagen: fiinf — zwei unterschiedlich dreifarbige
«Normalausgaben»; Gelindeausgabe; siebenfarbige Aus-
fiihrung mit Fldchenfarben zur Differenzierung der Ve-
getation ohne Schattierung; Ubersicht 1 : 100 000.
Beschreibung: 10 Seiten mit vier Textabbildungen.
Wichtigste Aufgabenstellungen: Methodischer Vergleich
von topographischer Aufnahme 1 : 5000 und Luftbild-
auswertung im Kiisten- und kiistennahen Bereich mit
glazialen und marinen Kleinformen; Untersuchungen
zur Situationsverschiebung und zur Verdrdngung in der
Hohenliniendarstellung dieses Formenbereiches.

Kartenprobe II/3 Mittelgebirge, gefalteter Unterbau-
Rheindurchbruch bei Assmannshausen

Kartenbeilagen: neun — dreifarbige «Normalausgabe»
nach dem amtlichen Musterblatt; vier Ausgaben als
Sonderbearbeitungen (mit #quidistanten Hohenlinien,
mit Waldfarbe, mit Geldandeschummerung, als Geldande-
ausgabe); Generalisierungsbeispiel; Grundkartenaus-
schnitt 1 : 5000; Bearbeitungsbeispiel 1 : 50 000; Hohen-
linien-Vergleichsbeispiel.

Beschreibung: 12 Seiten mit fiinf Textabbildungen.
Wichtigste Aufgabenstellungen: Anwendung verschiede-
ner Aufnahmeverfahren (Erdbildmessung, Luftbildmes-
sung); Uberlegungen zur Bearbeitung im Sinne des amt-
lichen Musterblattes und in anderer Form; Untersuchun-
gen zur Frage der Hohenliniendquidistanz; Untersuchun-
gen zur Generalisierung (Massierung topographischer
Darstellungselemente auf engstem Raum durch Rhein-
steilufer mit Verkehrsbauten).
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Kartenprobe VI/1 Nordliche Flysch- und Kalkalpen,
Edelsberg westlich Pfronten im Allgiu

Kartenbeilagen: fiinf — sechsfarbige Beilage mit Schrég-
lichtschattierung und Waldfldchenfarbe; Geldndeaus-
gabe; luftphotogrammetrische Auswerteoriginale vor
und nach der Geldndeergéinzung (verkleinert von
1:10 000 auf 1 : 25 000); Ubersicht 1 : 50 000.
Beschreibung: 12 Seiten mit neun Textabbildungen.
Wichtigste Aufgabenstellungen: Untersuchungen zur
topographischen Feldergdnzung (Einmannverfahren) im
Zusammenhang mit der luftphotogrammetrischen Aus-
wertung in stark bewaldetem Gebirgsland; Untersuchun-
gen zur Luftbildinterpretation im topographischen Dar-
stellungsbereich; grundlegende Arbeiten zur Geldnde-
kanten- und Kleinformendarstellung mittels Kanten-
und Kleinformenschraffen [G. Neugebauer, 1962].

Die Herausgabe der Kartenproben erfolgt im Auftrag
des Arbeitskreises durch dessen derzeitigen Leiter, Pro-
fessor W. Hofmann, Karlsruhe, sowie durch Professor
H. Louis, Miinchen. Bis zum Jahresende 1974 sind 22
von 30 Kartenprobenheften sowie das Einfiihrungsheft
erschienen. Der Abschluss des Gesamtwerkes soll im
Jahre 1975 erfolgen.

Die «Geomorphologische Ubersichtskarte
des westlichen Mitteleuropa 1 : 1 000 000»

Zusitzlich zu den 30 eigentlichen Kartenprobenheften
erschien Ende 1974 ein Einfiihrungsheft mit einer «Geo-
morphologischen Ubersichtskarte des westlichen Mittel-
europa 1 :1 000 000» als Anwendunghilfe. Punkt 7 des
Arbeitsprogramms von 1940 sah eine solche Ubersichts-
karte bereits vor. Welcher Art diese sein sollte, war von
Anfang an allerdings noch nicht ganz klar. Ernsthaft
diskutiert wurde diese Frage im Jahre 1961 auf einer
Arbeitstagung in Miinchen [W. Hofmann, 1961], wobei
verschiedene Vorschldge darauf hinausliefen, bereits
vorhandene Ubersichtskarten vorwiegend geomorpholo-
gischer Art fiir diesen Zweck heranzuziehen. Da keine
der vorhandenen Ubersichtskarten der geforderten Auf-
gabe gerecht werden konnte, kam es zur Bearbeitung
einer solchen Karte nach einem Vorschlag des Verfas-
sers.

Zweck der Ubersichtskarte

Um die 30 auf das Gebiet zwischen Nord-/Ostseekiiste
und Ostlichen Zentralalpen verteilten Kartenproben
nicht nur fiir sich sprechen zu lassen, sondern sie im
praktischen Sinne fiir Topographie und Kartographie auf
das Gesamtgebiet ihrer Verbreitung nutzbringend an-
wenden zu konnen, braucht man eine Anwendungshilfe,
die folgende Eigenschaften hat: Sie muss erstens die Zu-
standigkeit einer bestimmten Kartenprobe fiir den durch
sie reprasentierten Landschaftstyp erkennen lassen und
zweitens die Zuordnung eines bestimmten Landschafts-
typs zur entsprechenden Kartenprobe ermoglichen. Es
muss also sowohl von der Kartenprobe auf die Land-
schaft und umgekehrt von der Landschaft auf die Kar-
tenprobe geschlossen werden konnen.
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Aufbau der Ubersichtskarte

Die beste Voraussetzung fiir eine solche Anwendungs-
hilfe bietet eine geomorphologische Ubersichtskarte, die
eine Herausstellung und Charakterisierung der Formen-
einheiten Deutschlands als Landschaftstypen bringt und
auf diese Weise eine landschaftsbezogene (regionale)
Anwendung der Kartenproben ermoglicht. In dieser
Karte miissen also Landschaftstypen, das sind Gebiete
gleicher oder #hnlicher geomorphologischer Erschei-
nungsform (auch Formeneinheiten genannt), deutlich
gekennzeichnet und abgegrenzt werden. Das ist eine
wichtige Voraussetzung fiir die regionale Zuordnung der
Kartenproben. Ferner miissen moglichst viele geomor-
phologische Einzelformentypen formbeschreibend und
formerkldrend wiedergegeben werden konnen. Schliess-
lich muss eine eindeutige Zuordnung des geomorpholo-
gischen Inhaltes zur topographischen Kartenprobe mog-
lich sein. Hinzu kommt noch, dass auch die Kartenpro-
ben lage- und grossenmissig in der Ubersichtskarte ein-
getragen und gut sichtbar sein miissen. Letzteres ge-
schieht durch leicht rot getonte Vierecke in der Grosse
von 4 X 6 mm. Auf dieser Fliche von 4 X 6 mm =
24 mm? miissen aber noch so viele geomorphologische
Informationen untergebracht werden, dass sie die cha-
rakteristischen Formenmerkmale dieses Landschaftsaus-
schnittes eindeutig zum Ausdruck bringen. Das ist im
Massstab 1 : 1 000 000 gerade noch moglich. Die Mog-
lichkeit ist teils damit erkauft, dass die Geomorpholo-
gische Ubersichtskarte mit einer grossen Inhaltsfiille und
konzentriertem Informationsgehalt ausgestattet wurde.
Das ergab eine Ubersichtskarte mit Tendenz zur Detail-
karte. Ubersichtlichkeit und Lesbarkeit der Karte konn-
ten aber trotzdem durch eine iiberlegte graphische Aus-
fiihrung gewihrleistet werden.! Damit die Geomorpholo-
gische Ubersichtskarte die vorstehend genannten Forde-
rungen erfiillen kann, musste sie in ihrem Aufbau ent-
sprechend gestaltet werden. Die Hauptmerkmale dieses
Aufbaues, die auch aus der Kartenbeilage ersichtlich
werden, sind:

1. Die Darstellung von Formengemeinschaften (in Karte
und Legende durch griin- und braunfarbige Flachen-
signaturen beziehungsweise Flachenmuster gekenn-
zeichnet) und deren Zusammenschluss in grossere geo-
morphologische Untereinheiten und Haupteinheiten,
jene durch schwarze, diese durch rote Linien umgrenzt;
ein dreistufiges System also, das Formenbereiche be-
stimmter Zusammensetzung und Grosse enthdlt. Die
unterste Stufe bilden die Formengemeinschaften, die
oberste die Haupteinheiten.

2. Die Darstellung von ergdnzenden Formenmerkmalen,
Einzelformen und Einzelerscheinungen (morphologische
Typen und Genesetypen) und deren Wiedergabe durch
Einzelformenzeichen in Grund- und Aufrissform. In der
Karte und Legende sind diese durch schwarze Signatu-
ren gekennzeichnet.

1 Siehe beigehefteten Kartenausschnitt zu diesem Artikel bzw.

das Einfiihrungsheft zu den Kartenproben mit Ubersichtskarte
(Westermann-Verlag, Braunschweig. Bestellnummer 10 4100).
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3. Die Generaldarstellung der Reliefverhiiltnisse im Rah-
men der regionalmorphologischen Gliederung durch die
Abwandlung des Tonwertes bei den farbigen Fldchen-
signaturen in der Karte von leicht bis kréftig.

4. Die Darstellung der topographisch-hydrographischen
Bezugsgrundlage fiir die Einordnung und Lokalisierung
des geomorphologischen Inhaltes. In der Karte ist sie
durch ein griinblaues Gradabteilungsgitter in der Grosse
der topographischen Kartenbldtter 1:25000 von
Deutschland, durch Ortssignaturen und durch ein inten-
siv blaues Gewdssernetz gekennzeichnet.

Funktion der Ubersichtskarte

Wihrend die 30 Topographisch-Geomorphologischen
Kartenproben 1 : 25000 das Anschauungsmaterial ab-
geben, ist die Geomorphologische Ubersichtskarte die
regionale Anwendungskarte dieser topographischen Mu-
sterblitter. Sie ermdglicht dem aufnehmenden Topogra-
phen sowie dem darstellenden und generalisierenden
Kartographen die allgemeine Anwendung. In diesem
Sinne ist die Geomorphologische Ubersichtskarte als
Schliisselkarte zu betrachten. Diese Funktion als Schliis-
selkarte erfiillt sie unkompliziert auf rein optische
Weise, indem sie Gebiete bestimmter landschaftlicher
Formung und die ihnen entsprechende Kartenprobe be-
reits bei blosser Betrachtung als zueinander gehorig er-
kennen ldsst.! Durch ihren leichten Rotton tritt jede Kar-
tenprobe im Gesamtbild der Geomorphologischen Uber-
sichtskarte erkennbar hervor.

Ihre Zugehorigkeit zu einer bestimmten geomorphologi-
schen Einheit (Landschaftstyp) wird durch die entspre-
chende Flachensignatur (Flachenraster, Flachenmuster),
in der sie auftritt, bestimmt. Dabei kennzeichnen die
kréftig rot umgrenzten geomorphologischen Hauptein-
heiten Gebiete, die sich von benachbarten Haupteinhei-
ten im Gesamttypus deutlich unterscheiden. Die rot um-
grenzten Gebiete sind auch fiir die Kartenproben deut-
liche Anwendungsscheiden. Innerhalb derselben wird
ihre Anwendbarkeit im Rahmen der geomorphologi-
schen Untereinheiten beziehungsweise Formengemein-
schaften differenziert, in letzter Konsequenz durch die
wiedergegebenen Einzelformensignaturen.

Zur Demonstration der Funktion der Geomorphologi-
schen Ubersichtskarte wére eine Erklirung am prakti-
schen Beispiel notwendig, die sich hier aus Platzgriinden
jedoch verbietet. Es sei deshalb nochmals auf das Ein-
fiilhrungsheft zu den Topographisch-Geomorphologi-
schen Kartenproben 1 :25000 verwiesen, in dem die
Ubersichtskarte mit Beschreibung und Anwendungshin-
weisen enthalten ist.

Beilage:
Ausschnitt aus der geomorphologischen Ubersichtskarte des
westlichen Mitteleuropa 1 : 1 Million von G. Neugebauer
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Abschluss

Dass sich die Bearbeitung der Kartenproben seit Neu-
griindung des Arbeitskreises fast 20 Jahre hinzieht, liegt
in vielerlei Umstdnden begriindet. So hat sich gezeigt,
dass der Arbeitsaufwand und damit auch der Zeitauf-
wand, den ein so umfangreiches Werk erfordert, wenn
mustergiiltige Ergebnisse unter Berlicksichtigung von
Verbesserungsvorschldgen sowie neuer Ideen im Rah-
men eines mit unterschiedlichen Mitteln und Moglich-
keiten arbeitenden Gremiums erzielt werden sollen, gros-
ser ist, als man annehmen konnte. Besonders einschnei-
dend war jedoch der Tod von Professor Richard Finster-
walder im Jahre 1963, der Leiter des Arbeitskreises und
gleichzeitig Motor des Unternehmens war. Finanzie-
rungs- und Verlagsprobleme, die Uberlastung der Lan-
desvermessungsamter, vor allem durch das topogra-
phische Kartenwerk 1:50 000, waren weitere hem-
mende Umstidnde. Ausserdem wirkte sich der Umbruch
der letzten Jahre in der Kartographie und besonders in
der Geographie in gewissem Sinne aktivititshemmend
aus. Die lange Bearbeitungsdauer ist aber insofern dem
Zweck der Kartenproben nicht abtriglich geworden, weil
sich die Verhiltnisse und die Probleme auf dem Gebiete
der eigentlichen «Originalkartographie», das heisst der
topographischen Massstiabe 1 : 5000 und 1 : 25 000, seit
der Zeit der Neugriindung des Arbeitskreises bis auf den
heutigen Tag nicht grundsitzlich gedndert haben. Zwar
bestimmen neue Aspekte die augenblickliche Situation
in der Kartographie, doch sind Laufendhaltung, Weiter-
entwicklung und Neubearbeitung bei gleichzeitiger Ho-
mogenisierung vor allem des Kartenwerkes 1 : 25 000
weiterhin von ausserordentlicher Aktualitdt. Das zeigt
auch die intensive Beschiftigung mit der Verwirklichung
und dem Einsatz rationeller und leistungsfahiger Karten-
herstellungshilfen und Kartenherstellungsverfahren, wie
der elektronischen Datenverarbeitung und der Automa-
tion.

Von ihnen erhofft man sich die Losung mancher Pro-
bleme auch in der topographischen Kartographie. Lei-
der hat das auch zur Folge, dass man das Ziel kartogra-
phischer Tatigkeit schlechthin, das qualitativ hochste-
hende Kartenergebnis, bereits durch das technisch hoch-
komplizierte Kartenherstellungsverfahren «Automation»
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verschiedentlich in Frage zu stellen beginnt, um voran-
zukommen. E.Imhof hat in seinem Buch «Kartogra-
phische Geldndedarstellung» auf Seiten 396, Absatz 4,
bis 403, Absatz 10, diese Dinge deutlich angesprochen.
Auch so gesehen haben die «Topographisch-Geomor-
phologischen Kartenproben 1 : 25 000» trotz zeitlicher
Verzogerung des Abschlusses nichts von ihrem eigent-
lichen Sinn verloren, der guten topographischen und
kartographischen Darstellung das Wort zu reden und
Losungen in diesem Sinne aufzuzeigen.
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