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geben werden missen, erfordert trotz allem eine groBe
Konzentration; es hat sich gezeigt, da3 solche Probleme
am besten sofort zweimal durchgerechnet werden, um
Gewibhr fiir ein richtiges Resultat zu haben.

7. Wirtschaftliche Uberlegungen

Vor wenigen Jahren kostete eine einfache mechanische
Rechenmaschine gleich viel wie heute der Taschencomputer
HP65. Die bereits seit lingerer Zeit auf dem Markt befind-

lichen Taschenrechner HP35 und HP45 haben sich als
duBerst betriebssicher erwiesen, so dal angenommen wer-
den darf, daB sich auch die HP 65 bewidhren wird.

Bei einer dreijahrigen Amortisationszeit ergeben sich pro
Feldtag (bei 150 Feldtagen pro Jahr) Kosten von etwa 9
Franken. Rechnet man diesen Betrag um in die Arbeitszeit
ciner Feldequipe, so entspricht das etwa 8 Minuten, oder
umgekehrt formuliert: Bringt der Taschencomputer mehr
als 8 Minuten Zeitersparnis pro Tag, so hat sich dessen An-
schaffung gelohnt.

SVVK-Automationskommission

Commission suisse d’automation SSMAF

Vermessungstechnische Aufnahme-
verfahren

2. Zwischenbericht der Automationskommission

1. Gliederung

Der Bericht ist in folgende Abschnitte gegliedert:
— Einleitung

- allg. Bemerkungen

— die Begriffe « Genauigkeit» und «Zuverldssigkeit»
— das Basispunkt-Netz

- die Grenzpunktaufnahme

— die Situation

— die Verifikation

2. Einleitung

2.1 Es ist erneut darauf hinzuweisen, dal3 die Berichte der
Automationskommission der Meinungsbildung und der In-
formation dienen sollen. Es besteht ein Zusammenhang mit
dem Zwischenbericht der Kommission tiber die Nachfiih-
rung von ADV-Vermessungen [1].

2.2 Alle dargestellten Konzepte und Methoden werden in
mehr oder weniger enger Beziehung zur automatischen Da-
tenverarbeitung betrachtet, auch wenn dies im Text nicht
ausdriicklich gesagt ist.

3. Allgemeine Bemerkungen

3.1 Besonders bedeutsam ist, da} die Photogrammetrie in
die Aufnahmeverfahren einbezogen wird. Es soll nicht mehr
zwischen photogrammetrischen und «nichtphotogramme-
trischen» Grundbuchvermessungen unterschieden werden.
Die Frage, die sich in jedem einzelnen Fall stellt, hei3t: Soll
fiir die Bestimmung der Basispunkte* und/oder fiir die Be-
stimmung der Grenzpunkte und/oder fiir die Situationsauf-
nahme die Photogrammetrie eingesetzt werden?

3.2 Alle Aufnahmekonzepte haben demnach zu beriicksich-
tigen, daf3 sich die Photogrammetrie in die terrestrischen
Verfahren reibungslos eingliedern 14B3t. Die Nachfiihrung
muB in jedem Fall nach einheitlichen Grundsitzen erfolgen.

* Basispunkte werden die bisher als Polygonpunkte, Punkte 5. Ord-
nung, Vermessungspunkte oder Nachfithrungspunkte bezeichneten
Punkte genannt.
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Rapport intermédiaire de la Commis-
sion d’automation sur les méthodes de
levé en mensuration

1. Table des matieres

Le rapport est divisé selon les chapitres suivants:

— Introduction

— Remarques générales

— Précision et authenticité
— Points de base

— Points limite

— Points de situation

— Vérification

2. Introduction

2.1 1l est a nouveau précisé que les rapports de la Commis-
sion d’automation doivent servir a informer et a se faire
une opinion. Il existe une relation entre ce rapport et celui
de la Commission relatif a la conservation de la mensura-

tion numérique [1].

2.2 Les conceptions et les méthodes présentées dans ce
rapport sont en relations plus ou moins étroites avec le
traitement électronique, méme si le texte ne le précise pas
expressément.

3. Remarques générales

3.1 11 est particuliérement important que la photogram-
métrie soit prise en considération comme méthode de levé.
Il ne faut plus distinguer entre mensuration photogram-
métrique et mensuration conventionnelle. La question qui
se pose dans chaque cas est la suivante: Faut-il introduire
la photogrammétrie pour la détermination des points de
base*, et/ou des points limite, et/ou des points de situation?

3.2 Tous les concepts de levé doivent étre considérés de
maniere a ce que la photogrammeétrie puisse s’intégrer sans
difficultés dans les méthodes terrestres. La conservation
doit étre exécutée dans chaque cas selon des principes uni-
formes.

* Sont considérés comme points da base les points désignés jusqu’ici
par points de polygones, points de 5¢ ordre, points de mensuration ou
de conservation.



3.3 Die moderne Datenverarbeitungstechnik erlaubt nicht
nur, viele Berechnungen duBerst rasch abzuwickeln; auch
die Sicherung gegen grobe Fehler kann weitgehend durch
den Computer erfolgen. Die «programmierte Datenkon-
trolle» ist dabei bereits in der friither publizierten « Anleitung
zur Durchfithrung von Grundbuchvermessungen mit auto-
matischer Datenverarbeitung» [2] erldutert worden. Auch
die «Zuverldssigkeit» der Resultate ist im Zusammenhang
mit der Verifikation wesentlich; deshalb enthilt der Bericht
ein besonderes Kapitel «Genauigkeit und Zuverldssigkeit».

3.4 Sowohl fiir die terrestrischen wie fiir die photogramm-
metrischen Verfahren spielen Ausgleichungs- und Interpo-
lationsverfahren eine wichtige Rolle. Auf Einzelheiten der
speziellen Methoden kann der Bericht jedoch nicht eingehen.
Es sei lediglich mit Nachdruck darauf hingewiesen, daf3 die
Qualitdt der Messungen und die Disposition der Aufnah-
men wesentlicher sind als die Ausgleichungsmethode. Unge-
naue Messungen und schlechte Aufnahmedispositionen
konnen durch die besten Ausgleichungsverfahren nicht
wettgemacht werden.

3.5 Neuaufnahme und Nachfiihrung unterscheiden sich bei
den Feldarbeiten insofern, als bei der Nachfiithrung nebst
Aufnahmen auch Absteckungsaufgaben zu 16sen sind. Da-
bei kann es oft zweckmiBig sein, Kleincomputer mit ent-
sprechenden Programmen im Feld einzusetzen.

4. Genauigkeit und Zuverlissigkeit

4.1 Esistallgemein bekannt, da3 die Genauigkeit der Punkt-
Koordinaten von der Genauigkeit der Beobachtungen und
von der Aufnahmedisposition abhingt. Mit dem Begriff
«Genauigkeit» werden aber nur die «zufilligen Fehler» er-
faf3t.

Praktisch ebenso wichtig sind Einflusse systematischer Art
und sogenannte «grobe Fehler». Wieweit man solche Fehler
bei der Berechnung entdeckt, hingt ebenfalls von der Auf-
nahmedisposition ab. Das bekannteste Beispiel dafiir sind
«wirksame» und «nicht wirksame» Kontrollmale.

4.2 Dank moderner statistischer Theorien kann man die
Zuverlidssigkeit jeder MeBanlage quantitativ erfassen und
mit Grenzwerten in Beziehung setzen. Der Computer wire
damit in der Lage, festzustellen, ob eine bestimmte geome-
trische Disposition die notwendige Zuverldssigkeit besitzt,
oder — anders ausgedriickt — ob sie gegen versteckte grobe
Fehler gentigend geschiitzt ist. Diese Frage hat im Hinblick
auf die Verifikation grofe Bedeutung.

Niheres iiber das Konzept « Zuverldssigkeit» findet man bei
Baarda [3]. Es ist jedoch zum Verstdndnis des Grundsitz-
lichen nicht notig, diese Theorie zu beherrschen.

4.3 Man kann die Zuverlassigkeit aber auch anders gewéhr-
leisten. Statt die Berechnungen zusétzlich zu belasten und
das Resultat einer oft komplexen Analyse abzuwarten, kann
man sich auf Dispositionen beschrinken, die zum vornher-
ein Gewihr fiir die notwendige Zuverléssigkeit bieten. So
sind z.B. Koordinaten aus unabhingigen Doppelaufnah-
men ganz allgemein wesentlich zuverldssiger als diejenigen,
welche durch KontrollmaBe iiberpriift sind.

3.3 Le traitement électronique ne permet pas seulement
I’exécution de nombreux calculs exécutés rapidement; la
protection contre les fautes grossiéres peut également étre
obtenue par I'ordinateur. La notion «Controle programmé
des données» a déja été publiée sous «Introduction a I'exé-
cution de la mensuration cadastrale avec traitement auto-
matique des données» [2]. L'«Authenticité» des résultats,
en rapport avec la vérification, est également essentielle;
c’est pourquoi ce rapport contient un chapitre particulier
«Précision et authenticité.

3.4 Les méthodes de compensation et d’interpolation jouent
un réle important pour les méthodes terrestres et photo-
grammétriques. Toutefois, ce rapport ne peut pas prendre
en considération des détails découlant de méthodes parti-
culiéres. Il faut seulement relever avec vigueur que la qualité
des mesures et la conception du levé sont plus importants
que la méthode de compensation. Des mesures imprécises
et une mauvaise conception du levé ne peuvent pas étre
améliorés par les meilleures méthodes de compensation.

3.5 La nouvelle mensuration et la conservation se distin-
guent sur le terrain par le fait qu’en conservation il faut
résoudre des problémes d’implantation en plus du levé. 11
peut étre souvent utile d’utiliser sur le terrain un petit
ordinateur avec les programmes adéquats.

4. Précision et authenticité

4.1 11 est généralement connu que la précision des coor-
données d’un point dépend de la précision des mesures et
de la conception du levé. La notion de précision saisit alors
seulement les «fautes accidentelles».

Dans la pratique, I'influence des fautes systématiques et des
«fautes grossiéres» est également importante. De la con-
ception du levé dépend également jusqu’a quel point de
telles fautes peuvent étre décelées lors du calcul. L’exemple
le plus connu est celui des mesures de controle «efficaces»
et «inefficaces».

4.2 Les théories de la statistique moderne permettent
I’analyse de I’authenticité de chaque configuration géo-
métrique de maniére quantitative, en relation avec des
limites de tolérances. L’ordinateur serait alors capable de
vérifier si une certaine configuration géométrique donne
I’authenticité nécessaire, ou — autrement dit — si on est
suffisamment protégé contre les fautes grossiéres. Cette
question est trés importante pour la vérification.

On trouve de plus amples informations sur le concept
«Authenticité» chez Baarda [3], [4]. Toutefois, il n’est pas
nécessaire de connaitre cette théorie pour en comprendre
les principes.

4.3 On peut aussi garantir I'authenticité d’une autre ma-
niére. Au lieu de charger le calcul et d’attendre le résultat
d’une analyse complexe, on peut choisir une conception de
levé garantissant d’emblée I’authenticité nécessaire. La
double détermination est par exemple beaucoup plus
authentique que la détermination unique avec mesures de
controle.



5. Basispunkte

5.1 Der Begriff «Basispunkt» steht fiir folgende bisherigen
Bezeichnungen:

— Polygonpunkt

— Fixpunkt 5. Ordnung

— Einschaltpunkt

— Vermessungs-, Verdichtungs- oder Nachfiihrungspunkt

5.2 Basispunkte dienen der Aufnahme der Grenzpunkte
und der Situation. Sie werden aus der Triangulation 4. Ord-
nung bestimmt. Sie sind auch die Basis fiir die Nachfiihrung.
Ihre Dichte richtet sich nach den ortlichen Verhiltnissen,
den Vermessungsverfahren und den gestellten Genauig-
keitsanforderungen. Je nachdem, welche Instrumententypen
eingesetzt werden, modifizieren sich einige Verfahren.

5.3 Die Basispunkte sollen solid versichert werden und gut
zugdnglich sein. Die Qualitdt einer Vermessung hingt lang-
fristig wesentlich von einer stabilen Versicherung der Basis-
punkte ab. Unter Umstdnden eignen sich als Basispunkte
auch Punkte, auf denen nicht stationiert werden kann; Bol-
zen an soliden Gebdudeecken sind oft ideale Basispunkte.

5.4 Zur Bestimmung der Basispunkte bieten sich verschie-
dene Methoden an:
— Triangulation
~ Polygonierung
Aerotriangulation

5.5 Die Triangulationsmethoden sind durch die Entwick-
lung der elektronischen Distanzmesser anpassungsfihiger
und wirtschaftlicher geworden. Reine Richtungs- oder
reine Distanznetze sind wohl eher Ausnahmen. Es ist mit
Hilfe der vorhandenen Computerprogramme iiblich, Mehr-
punkteinschaltungen nach der Methode der kleinsten Qua-
drate auszugleichen. Allgemeine Regeln sind kaum moglich.

5.6 Polygonnetze sind eine spezielle Form der unter 5.5
beschriebenen Netze. In allen Féllen, wo man die Genauig-
keit der Grundlagen (Punkte 4.0) und die Beobachtungs-
fehler gentigend beherrscht, ist eine Ausgleichung nach der
Methode der kleinsten Quadrate angebracht.

5.7 Auch die Punktbestimmung mit verketteten Ahnlich-
keitstransformationen kann als spezielle Netzform von 5.5
aufgefalBBt werden. Es liegen noch keine praktischen Erfah-
rungen vor.

5.8 Die Bestimmung der Basispunkte mit Hilfe der Photo-
grammetrie kann insbesondere im Gebirge zweckmiBig
sein. Uber Instrumenteneinsatz und Ausgleichungsverfah-
ren laufen zurzeit Untersuchungen.

5.9 Vor- und Nachteile der einzelnen Verfahren hangen
neben den in 5.2 genannten Faktoren auch davon ab, wie
die Grenz- und Situationspunkte aufgenommen werden
sollen.
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5. Points de base

5.1 La notion «Point de base» comprend les appellations

suivantes utilisées jusqu’ici:

- Points de polygones

- Points de 5¢ ordre

— Points d’intégration

— Points de mensuration, points servant a augmenter la
densité, points de conservation

5.2 Les points de base servent au levé des points limite et
de situation. Ils sont déterminés a partir des points de tri-
angulation de 4¢ ordre. Leur densité dépend des conditions
locales, de la méthode de levé, ainsi que de la précision
exigée. Certaines méthodes de levé se modifient selon le
type d’instruments utilisés.

5.3 Les points de base doivent étre matérialisés solidement
et étre facilement accessibles. La qualité d’un levé dépend
a la longue d’une bonne stabilité des points de base. Un
point ne permettant pas le stationnement, comme par
exemple une cheville sur un angle de batiment, constitue
souvent un point de base idéal.

5.4 Pour la détermination des points de base, plusieurs
méthodes peuvent étre envisagées:

— Triangulation
— Polygonation
— Aérotriangulation

5.5 Les méthodes de triangulation sont devenues plus
souples et plus économiques depuis le développement de la
mesure électronique des distances. Des réseaux avec des
directions seules ou des distances seules constituent plutot
des exceptions. Avec I’aide de I’ordinateur, il est d’usage de
compenser les points selon la méthode des moindres carrés,
mais il n’est pas possible d’indiquer des régles générales.

5.6 Les réseaux de polygonales constituent une forme
particuliére des réseaux décrits au chiffre 5.5. Dans tous les
cas ou on connait assez bien la précision des points fixes
(4¢ ordre) et les fautes de mesures, une compensation selon
la méthode des moindres carrés est recommandée.

5.7 Les chaines géométriques a transformer peuvent égale-
ment étre considérées comme un cas spécial de réseau du
chiffre 5.5. Tl n’existe pas encore d’expériences a ce sujet.

5.8 La détermination de points de base a I’aide de la photo-
grammétrie peut étre particulierement indiquée en mon-
tagne. Des essais sont en cours en ce qui concerne I’engage-
ment des instruments et les méthodes de compensation.

5.9 Les avantages et inconvénients de chaque méthode
dépendent, en plus des facteurs indiquées au chiffre 5.2,
de la maniére dont les points limite et les points de situation
doivent étre déterminés.



6. Grenzpunktaufnahme

6.1 Die «klassischen» Methoden der orthogonalen und po-
laren Aufnahme, die sich auf Polygonseiten bzw. auf Poly-
gonpunkte stiitzen, sind durch die Aufnahme mit freier
Stationierung und die photogrammetrische Methode zu er-
ginzen. Es werden Grenzpunkt-Koordinaten berechnet.

6.2 Unter einer «freien» Polaraufnahme versteht man die
polare Aufnahme von Punkten von einem nicht vorgéingig
fixierten und nicht versicherten Instrumentenstandort aus.
Analog kann man auch bei der orthogonalen Aufnahme von
«freien» MeBlinien ausgehen: freie MeBlinien sind nur vor-
tibergehend, wihrend der Aufnahme, im Gelidnde festge-
legt.

Freie Polar- und Orthogonalaufnahmen werden bei der Be-
rechnung als Lokalsysteme behandelt und — meist nach
Helmert mit einem freien MaBstabsfaktor — ins Landesko-
ordinatensystem transformiert. Diese Transformation sollte
sich in der Regel auf mindestens 3 (ausnahmsweise 2) Basis-
punkte abstiitzen konnen.

Aus fehlertheoretischen Erwdgungen ist darauf zu achten,
daB die aufzunehmenden Grenzpunkte nicht zu weit abseits
der Transformationsbasis liegen.

Die Grofle der lokalen Systeme richtet sich nach den Sicht-
verhidltnissen und dem Instrumentarium.

6.3 Fur alle Verfahren wird eine liickenlose, unabhingige
Kontrolle der Grenzpunktkoordinaten gefordert. Die Zu-
verldssigkeit der Koordinaten ist bei der unabhingigen
Doppelaufnahme besser als mit Kontrollmafen.

Auch die photogrammetrische Grenzpunktaufnahme muf3
durch unabhiéngige photogrammetrische oder durch terre-
strische Messungen kontrolliert sein. In wertvolleren Gebie-
ten miissen diese terrestrischen Messungen in eine lokale
Ausgleichung eingezogen werden, damit eine gute Nachbar-
genauigkeit erreicht wird.

6.4 Es kann nicht allgemein beurteilt werden, welches Auf-
nahmeverfahren das zweckmiBigste sei. Vor- und Nachteile
sind fiir den gegebenen Fall zu priifen. Meist erweist sich
eine Kombination der unter 6.1 aufgefiihrten Verfahren als
optimal. Vorausgesetzt ist dabei, daB wegen der Nachfiih-
rung das Konzept der Numerierung, der Kontrolle und der
Verzeichnisse innerhalb eines Operates einheitlich ist.

6.5 Fir die Aufnahmeverfahren der Grenzpunkte bei der
Nachfiihrung gelten die angefiihrten Grundsitze sinngemal.

7. Situationsaufnahme

7.1 Fiir die Aufnahme der mafBgebenden Gebdudepunkte
werden in der Regel die gleichen Aufnahmeverfahren ange-
wendet wie fiir benachbarte Grenzpunkte. Eine Uberprii-
fung der Aufnahme ist auch hier angebracht, wenn rechtliche
Aspekte wie Baulinien und Bauabstidnde eine Rolle spielen.

6. Points limite

6.1 Les méthodes classiques orthogonale et polaire, qui
s’appuient sur la polygonation, sont a compléter par la
méthode de la station libre et par la photogrammétrie. On
calcule les coordonnées des points limite.

6.2 On entend par «station libre» le levé polaire de points
a partir d’une station non déterminée préalablement et non
matérialisée. On peut aussi par analogie parler de base
libre dans le levé orthogonal; les bases libres sont établies
seulement lors du levé sur le terrain.

La station libre et la base libre dans le levé orthogonal sont
traitées lors du calcul comme systéme local et transformées
dans le systeme de coordonnées, en général selon Helmert
avec un facteur d’échelle libre. Dans la régle, cette trans-
formation doit s’appuyer au moins sur 3 points de base
(exceptionnellement sur 2).

Les enseignements de la théorie des erreurs montrent que
les points limite a déterminer ne doivent pas étre trop
éloignés de la base de transformation.

La grandeur du systéeme local dépend des conditions de
visibilité et des instruments.

6.3 Pour toutes les méthodes, il est exigé un contréle indé-
pendant et complet des coordonnées des points limite. Au
point de vue de l'authenticité des coordonnées, la déter-
mination par double levé est supérieure a la détermination
unique avec mesures de controle.

La détermination des points limite par photogrammétrie
doit également étre controlée par des mesures indépendan-
tes photogrammétriques ou terrestres. Dans les terrains de
valeur, les mesures terrestres sont a introduire dans une
compensation locale, pour atteindre une bonne homogé-
néité.

6.4 On ne peut pas dire, d’'une maniere générale, quelle
méthode de levé est la plus opportune. Les avantages et les
inconvénients sont a examiner pour le cas particulier. Le
plus souvent, une combinaison des méthodes décrites sous
6.1 constitue I'optimum. A cause de la conservation, la
conception de la numérotation, du contrdle et de la liste de
coordonnées a lintérieur d’une opération doit étre uni-
forme.

6.5 Dans le cadre de la conservation, les principes énonceés
sont également valables pour les méthodes de levé des
points limite.

7. Points de situation

7.1 Pour le levé des points principaux des batiments, on
applique, en régle générale, les mémes méthodes de levé
que pour la détermination des points limite voisins. Un
controle efficace est aussi nécessaire lorsque I'aspect juri-
dique joue un role, comme pour les alignements de cons-
truction et les distances entre constructions.



7.2 Kulturgrenzen werden in vielen Fillen mit Vorteil pho-
togrammetrisch aufgenommen, mindestens dann, wenn
ohnehin Flugbilder vorhanden sind oder fiir eine topogra-
phische Vermessung aufgenommen werden miissen. Es ist
abzukldren, wieweit aus Orthophotos oder anderen geo-
metrisch ausmefBbaren Photoplinen Kulturgrenzen direkt
erhoben und in die Pline tibertragen werden konnen. Bei
rechtlichen Auswirkungen von Kulturgrenzen ist es wesent-
lich, daB sie in Koordinaten definiert sind, damit kein Inter-
pretationsspielraum entsteht, der die Rechtssicherheit ge-
fiahrdet.

7.3 Im Hinblick auf die Entwicklung des automatischen
Zeichnens ist es wiinschenswert, daf} die digitalisierten Si-
tuationsdaten gespeichert werden. Detailliertere Empfeh-
lungen sind allerdings noch nicht moglich, da entsprechende
Datenbanksysteme erst im Aufbau sind und noch keine
Erfahrungen vorliegen.

7.4 Orthophotos oder #hnliche, geometrisch auswertbare
Photoplédne sind dort von Vorteil, wo der Inhalt des Grund-
buchplanes keine geniigende Orientierung im Geldnde ver-
mittelt. Luftbilder speichern weit mehr Informationen und
eignen sich deshalb in hohem Ma@e fiir die Ergidnzung der
geometrischen Daten.

8. Verifikation

8.1 In diesem Bericht ist nur von der Verifikation der Ko-
ordinatenberechnungen die Rede. Vollstindigkeitskon-
trollen, Kontrollen des Grenzverlaufes und dhnliches sind
hier nicht behandelt.

8.2 Die Verifikation sollte unterscheiden zwischen der Prii-
fung, ob die Vorschriften eingehalten sind, und der Beur-
teilung der Qualitédt eines Operates.

Die Qualitdt einer Vermessung hidngt ab von der Giite der
Grundlagen, der MeBanlage und der Genauigkeit der Mes-
sungen.

Die Basispunkte konnen nach allen drei Gesichtspunkten
mit Hilfe der meisten Ausgleichungsprogramme und den
bekannten Regeln beurteilt werden.

Fiir die terrestrische Grenzpunktberechnung ist damit die
Grundlage iiberpriift. Uber die Giite der Disposition und
der Genauigkeit der Grenzpunktaufnahme geben unabhin-
gige Aufnahmen im Sinne von Stichproben am besten Aus-
kunft. Damit wird auch die Nachbargenauigkeit erfaft.
Eigentliche Nachmessungen haben demgegeniiber unter-
geordnete Bedeutung.

8.3 Der Verifikator muf3 das Programmsystem kennen, das
fiir das zu verifizierende Operat eingesetzt wurde. Er mul}
wissen, wieweit die Kontrolle der Koordinaten im Programm
automatisiert ist, wieweit Speichersperren fiir widerspriich-
liche, unkontrollierte oder unzuverldssige Koordinaten im
System eingebaut sind.

Wenn ein Computer-Programm neben der Genauigkeit
auch die Zuverldssigkeit anhand gegebener Grenzwerte
liickenlos tiberpriifte und die Fehlermale lieferte, wire eine
Verifikation tiberfliissig. Auch hier sei nochmals auf die An-
leitung [2] verwiesen.
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7.2 Les limites de nature sont déterminées dans bien des
cas avantageusement par la photogrammétrie, tout au
moins lorsque des prises de vue aériennes existent ou
doivent étre faites dans le cadre d’'une mensuration topo-
graphique. Il faut examiner jusqu'ou les orthophotos, ou
d’autres plans photographiques, permettent de déterminer
directement les limites de nature et de les transposer sur les
plans. Pour les limites de nature ayant un aspect juridique,
il est important qu’elles soient définies en coordonnées,
pour éviter des interprétations compromettant la sécurité
du droit.

7.3 Vu I’évolution du dessin automatique, il est souhaitable
que les données relatives aux points de situation soient
stockées. Des recommandations détaillées a ce sujet ne sont
pas encore possibles, car des systemes de banques de don-
nées sont actuellement en développement et on ne possede
pas encore d’expériences a ce sujet.

7.4 Les orthophotos ou d’autres plans photographiques
comparables sont avantageux dans les régions ou le contenu
du plan cadastral ne procure pas de possibilités d’orienta-
tion suffisantes. Les photos aériennes contiennent beaucoup
d’informations et sont de ce fait utilisables pour compléter
des données géométriques.

8. Vérification

8.1 Dans ce rapport, on ne parle que de la vérification du
calcul des coordonnées. Le controle du contenu du plan,
des définitions de parcelles, etc. n’est pas traité ici.

8.2 La vérification devrait distinguer entre I’examen du
respect des prescriptions et le jugement de la qualité d’une
opération.

La qualité d’une mensuration dépend de la qualité des
bases, de la conception du levé et de la précision des me-
sures.

Les points de base peuvent étre jugés sur ces trois aspects
a l'aide de la plupart des programmes de compensation et
des régles admises.

Pour le calcul des levés terrestres de points limite, les bases
sont ainsi contrdlées. La conception du levé et la précision
du levé des points limite sont saisis le mieux possible par
des sondages a I'aide de levés indépendants. La notion de
voisinage est alors également saisie. Des mesures répétées
n’ont qu’une importance secondaire.

8.3 Le vérificateur doit connaitre le systéme de program-
mes utilisé pour vérifier I'opération. 1l doit savoir jusqu’ou
le contrbole des coordonnées est automatisé par le pro-
gramme, et jusqu’ou les barriéres de mémorisation agissent
pour les coordonnées fausses, non controlées ou non authen-
tiques.

Le programme idéal qui controle également I"authenticité
d’apres certaines tolérances, en plus de la précision, et qui
annonce les résultats atteints rend superflue toute vérifica-
tion. La encore, il y a lieu de se référer au rapport Intro-
duction [2].



8.4 Die Verifikation geschieht in der Regel laufend anhand
von Zwischenresultaten [2].

Dabei ist festzuhalten, dal3 die Verifikation ein einseitiger
Akt der Aufsichtsbehorde darstellt und von der Selbstkon-
trolle des Unternehmers zu unterscheiden ist.

8.5 Die automatische Kontrolle durch Computerpro-
gramme schiitzt die Beteiligten gegen Nachléssigkeiten. Ge-
gen vorsitzliche VerstoBe gegen Vorschriften (fingierte
Messungen) kann auch das beste Programm nicht schiitzen.

8.4 Dans la régle, la vérification s’exécute pas a pas sur la
base de résultats intermédiaires.

Il y a lieu de préciser que la vérification est I’affaire uni-
latérale de I’Autorité de surveillance, et qu’elle est a dis-
tinguer du contrdle de I’adjudicataire.

8.5 Les contrdles automatiques par I’ordinateur protégent
les intéressés contre les négligences. Par contre, le meilleur
programme ne peut pas protéger contre des atteintes pré-
méditées aux prescriptions (mesures fictives).

Literatur

[1] SVVK-Automationskommission: Nachfiihrung von ADV-
Grundbuchvermessungen; Vermessung, Photogrammetrie,
Kulturtechnik, Mitteilungsblatt 6-73, S. 98.

[2] Arbeitsgruppe fiir automatische Datenverarbeitung: Anlei-
tung zur Durchfithrung von Grundbuchvermessungen mit

automatischer Datenverarbeitung; Schweiz. Zeitschrift fiir
Vermessung, Photogrammetrie und Kulturtechnik 1970-7,8:
S. 151, 175.

[3] W.Baarda: Statistics, a Compass for the Land Surveyor,
Archivs 12th International Congress of Surveyors, Vol. B,
paper 507 C, London 1968.

Fachgruppe Kultur- und Vermessungsingenieure des SIA

Groupe SIA des ingénieurs ruraux et géometres GRG

Studienreise der SIA-FG der Kultur- und Vermes-
sungsingenieure

Entsprechend dem durch die Generalversammlung vom 14. Juni
1974 in Nyon genehmigten Aktivititenprogramm wird eine
Studienreise in der ersten Hilfte des Monates Mai 1975 statt-
finden. Wir mochten alle Interessenten jetzt schon darum bitten,
diesen Zeitraum zu reservieren.

Als Reiseziel wurde Marokko gewihlt, weil uns diese Region
sehr viel Interessantes bieten kann (bemerkenswerte Techniken,
hochqualifizierte technische Leiter, gastfreundlicher Tourismus).
Der Besuch riesiger Kollektivgiiter (GroBenordnung 100000 ha)
wird den Reiseteilnehmern erméglichen, folgende Objekte zu
besichtigen:

1. Drainage (Baustellen und Experimentierstationen)

2. Bewisserungseinrichtungen (Stauwerke, Pumpwerke, Verteil-
anlagen)

Ackerbau (Experimentiergiiter, Auswertezentralen)

Besuch von Laboratorien und Agronomieinstituten

3.
4.

Diese fachlichen Besichtigungen werden durch einen sehr inter-
essanten touristischen Teil ergénzt.

Das detaillierte Programm, mit dem Ersuchen der Anmeldungen,
wird Anfang 1975 bekanntgegeben. Der Vorstand

Voyage d’étude du Groupe SIA des ingénieurs ruraux
et géometres GRG

Conformément au programme d’activité ratifié par I’Assemblée
générale du 14 juin 1974 a Nyon, un voyage d’étude aura lieu
pendant la premiére quinzaine du mois de mai 1975. Nous
demandons déja a tous les intéressés de bien vouloir réserver
cette période.

La région finalement choisie est le Maroc, région qui offre les
plus grands intéréts (techniques remarquables, dirigeants tech-
niques de haute qualification, tourisme accueillant).

Ce voyage permettra de voir dans de vastes périmetres collectifs
(ordre de grandeur 100000 ha) les objets suivants:

1. Drainage (chantiers et stations expérimentales)

2. Aménagements d’irrigation (barrages, pompage, distribution)

3. Cultures (domaines expérimentaux, centrales de mise en
valeur)

4. Visites de laboratoires et instituts agronomiques

Ceci étant combiné avec une partie touristique trés intéressante.
Le programme détaillé, avec les demandes d’inscription, sera
communiqué en début d’année 1975. Le comité

Mitteilungen

In eigener Sache...

In letzter Zeit hdaufen sich die Schwierigkeiten beim Inkasso der
Abonnementsbeitrage. Der Zentralkassier des SVVK erachtet es
deshalb als notwendig, den Mitgliedern der drei Trdgervereine
unserer Zeitschrift die geltende Regelung in Erinnerung zu rufen.
Die Zeitschrift « Vermessung, Photogrammetrie, Kulturtechnik»
ist das offizielle Organ der drei herausgebenden Fachvereine:
Schweizerischer Verein fiir Vermessungswesen und Kulturtechnik
Schweizerische Gesellschaft fiir Photogrammetrie

Fachgruppe der Kultur- und Vermessungsingenicure des SIA
Das Abonnement ist fiir simtliche Mitglieder aller drei Vereine
obligatorisch. Das Inkasso der Abonnementsbeitrige der Mit-
glieder des SVVK und der FG der Kultur- und Vermessungs-
ingenieure des SIA erfolgt durch den Zentralkassier des SVVK.
Die Mitglieder der SGP bezahlen ihr Abonnement zusammen
mit dem Mitgliederbeitrag an die SGP.

Der Zentralkassier des SVVK: G. Eugster

Vermessung Gotthard-Basistunnel

Im Rahmen der Veranstaltungen des Instituts fiir Geodésie und
Photogrammetrie an der ETH Ziirich findet am 31. Oktober 1974
eine Orientierung iiber Projektierung und Ausfiihrung der Ver-
messung fiir den lingsten Alpendurchstich, die Gotthard-Basis-
linie, statt.

Ort und Zeit: Hauptgebdude ETHZ, Auditorium F1, 1. Stock,
16.15 bis etwa 18 Uhr.

Leitung: Prof. Dr. F. Kobold

Referenten: P. Gerber, Institut fiir Geodisie und Photogramm-
metrie ETHZ, P. Gfeller, Swissair Photo -+ Vermessungen AG,
Ziirich, E. Gubler, Eidgendssische Landestopographie, Bern.

Die Veranstaltung ist 6ffentlich, Abgabe eines Sonderdruckes mit
Planbeilage.
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