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zu Art. 970). Der Erwerber eines Grundstiickes, dessen
Grenzen sich moglicherweise verdndert haben, ist somit ge-
halten, auch den Grundbuchplan einzusehen. Er kann sich
nicht auf die Vermarkung verlassen, die nach dem Gesagten
nicht immer mit dem Plan iibereinzustimmen braucht. Die
Durchfiihrung sogenannter Biiro-Mutationen kann somit

nicht zu einer Verantwortlichkeit des Gemeinwesens oder
des privaten Nachfiihrungsgeometers fithren. Dieses Ergeb-
nis bestitigt die zu Anfang dieses Aufsatzes dargelegte rela-
tivierte Bedeutung der Vermarkung bei der rechtlich mal3-
gebenden Festlegung von Grundstiicksgrenzen.

Der Taschenrechner HP-45 und seine Verwendung in der Vermessung

H. Oettli

Zusammenfassung

Es wird die Entwicklung der elektronischen Kleinrechner ge-
schildert und etwas eingehender auf den HP-45 eingetreten. Von
diesem werden die Funktionen der wichtigsten Tasten beschrie-
ben, um dann die Berechnung des Vorwartsschnittes in einer ge-
eigneten Darstellung aufzuzeigen. Eine Liste der erstellten Pro-
gramme, welche mit einer Beschreibung bei der Eidgendssischen
Landestopographie bezogen werden konnen, mag die Besitzer
dieses Rechners interessieren.

Résumé

L’article montre le développement des petites calculatrices élec-
troniques et décrit la HP-45 de fagon un peu plus détaillée. Les
fonctions des touches les plus importantes de cette derniere sont
expliquées pour montrer ensuite le calcul de I'intersection sous
une forme appropriée. Une liste des programmes établis, dispo-
nibles avec une description auprés du Service topographique fé-
déral, peut intéresser le propriétaire de cette calculatrice.

1. Allgemeines

Vor ungefihr fiinf Jahren kamen erstmals Tischcomputer
mit fest verdrahteten trigonometrischen Funktionen auf den
Markt. Wenige Jahre spiter erschienen gleich groBBe Gerite
mit etwa zehnfacher Kapazitit. Heute kann mit Taschen-
rechnern das bewiltigt werden, was die ersten, fiinfzigmal
schwereren Tischcomputer leisteten. Moglich wurden diese
Miniaturrechner durch die neue MOS-Technik in den LSI-
Schaltungen (MOS = metal oxide semi-conductor, LSI =
large scale integration); in einer solchen Schaltung von der
GroBe 6 x 6 mm konnen alle vier Grundoperationen gelGst
werden. Fiir Technik und Wissenschaft wurden von der
Firma Hewlett-Packard in den letzten Jahren die HP-
Rechner 35, 45 und 65 hergestellt. Von diesen wird hier der
HP-45 etwas eingehender beschrieben. Die drei Rechner
wiegen 250 bis 310 Gramm und sind in einem Gehé&use von
15 x 8 x 3 cm untergebracht; im groBeren Teil befindet sich
die Batterie, im unteren schmalen Teil sind die Schaltungen.
Mit einem Kabel kann der Anschluf3 an das Stromnetz her-
gestellt werden ; im Stecker ist ein Transformator eingebaut,
so daB3 der Rechner am Netzstrom arbeiten und gleichzeitig
die Nickel-Cadmium-Batterie aufladen kann. 14 Stunden
geniigen fiir eine vollstindige Aufladung, welche dann ein
netzunabhingiges andauerndes Rechnen wihrend 3 bis 5
Stunden erlaubt.

Im Biiro wird im allgemeinen der Tischcomputer vorge-
zogen, der mit groBeren, auf Magnetkarten gespeicherten
Programmen arbeitet; zudem ist sein Tastenfeld fiir die Be-
niitzung angenehmer. Bei einfachen Berechnungen wird
sich aber auch der Taschenrechner durchsetzen, der tiberall
Platz findet, auch auf einem mit Pldnen {iberdeckten Tisch.

Der HP-45 enthélt vier Register (X, Y, Z, T), wobei stets
die in X enthaltene Zahl angezeigt wird. Mit den Werten in
den X- und Y-Registern wird gerechnet, wihrenddem die
Z-und T-Register als leicht zugédngliche Speicher verwendet
werden. Der Taschenrechner besitzt zudem neun Speicher,
von denen Nr. 9 bei der Berechnung von trigonometrischen
Funktionen allerdings belegt und danach geldscht wird.
AuBer den vier Grundoperationen konnen noch etwa zwan-
zig weitere Funktionen berechnet und sogar Zahlenpaare
(Vektorkomponenten) in zwei verschiedenen Speichern auf-
addiert beziehungsweise subtrahiert werden. Es lassen sich
simtliche trigonometrischen Funktionen ermitteln und zu-
dem kartesische Koordinaten in polare und umgekehrt ver-
wandeln. Ersteres erfolgt mit einer einzigen Taste und letz-
teres mit zweien, das heif3t durch vorausgehende Betitigung

der Goldtaste (E//// 2) Diese gibt den meisten Tasten eine
zweite Bedeutung, in der Regel ist es die inverse Funktion,
welche in Goldfarbe dariiber angeschrieben ist.

Fiir die Vermessung ist es von groB3ter Bedeutung, daB3 der
Taschenrechner mit Neugrad (GRD) rechnen kann. Ein ge-
wisser Komfort besteht in der Anzeige einer gewiinschten
Anzahl Dezimalen, wobei die letzte Stelle richtig gerundet

Y
wird. Eine unzulidssige Operation <0 , [/ —| x| usw.> wird

angezeigt durch Blinken des X-Registers. Zudem wird man
durch ein Aufleuchten von Punkten in allen Stellen darauf
aufmerksam gemacht, daB3 der Rechner nach 2 bis 5 Minu-
ten .wieder an das Stromnetz anzuschlieBen ist, um Fehl-
resultate zu vermeiden.

Auf dem Markte sind bereits auch Kleinrechner erschienen,
die programmiert werden konnen. Nach einer ersten Fas-
sung dieses Aufsatzes ist von der HP-Reihe das neueste Mo-
dell (HP-65) erschienen, mit welchem eingetippte Pro-
gramme nun auch auf kleine Magnetkarten geschrieben und
nachher wieder eingelesen werden konnen. Sei der Rechner
nun programmierbar oder nicht, in beiden Fillen ist es an-
gezeigt, daB fur die haufigsten Berechnungen Programme
aufgestellt werden, welche die Reihenfolge der Wertein-
gaben, der Operationsschritte sowie der Resultatanzeigen
festhalten. Fiir geodétische Probleme habe ich zum HP-45
solche Programme zusammengestellt, die auch andern Be-
niitzern dieses Taschenrechners niitzlich sein diirften. Sie
lassen erkennen, welche Probleme mit Kleinrechnern noch
gelost werden konnen. Bei hdufiger Beniitzung lohnt sich
die Anschaffung eines teureren programmierbaren Rech-
ners. Bei einfachen Berechnungen, zum Beispiel von Azi-
muten und Distanzen aus Koordinaten, benotigen die Ope-
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rationsschritte nur ungefédhr einen Drittel der fiir die Zah-
leneingaben erforderlichen Tastenanschlige und fallen nicht
mehr ins Gewicht.

Die Tasten und ihre Funktionen

Es werden hier nur die wichtigsten Tasten beschrieben, die
im anschlieBend erlduterten Programm «Der Vorwirts-
schnitt» beniitzt werden (Abb. 1).
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Die Zifferntasten dienen in erster Linie der
Eingabe von Werten in das sichtbare X-
Register. Fiir sehr kleine oder sehr grofle
Zahlen kann nach dem Einlesen der Ziffern
die entstandene Zahl mit 10» multipliziert
werden, indem die Tasten EEX (Enter Ex-
ponent) und n (—99 <n < + 99) ge-
driickt werden.

Bei einer Eingabe werden normalerweise
die in den Registern enthaltenen Werte hin-
aufgeschoben, das hei8t, der Inhalt von
X, Y, Z kommt nach Y, Z, T, und der alte
T-Wert geht verloren. Keine Verschiebung
findet nach folgenden Operationen statt:

ENTER %, CLx,X +, 1 —; in diesen
Fillen wird der alte X-Wert iiberdeckt.

Die Tasten 1 bis 9 dienen auch zum Auf-
rufen der betreffenden Speicher, wenn vor-
her die Tasten STO (store = speichern)
oder RCL (recall = zuriickrufen) betétigt
werden. Bei letzterer werden iibrigens die
Werte in den Registern genau gleich ver-
schoben, wie wenn eine normale Zahlen-
eingabe erfolgt wire. Wird nach dem
Driicken von STO beziehungsweise RCL
zusitzlich noch eine der vier Grundopera-
tionen getippt (z.B. RCL — 8), so erlaubt
dies, die Operation im betreffenden Spei-
cher beziehungsweise im X-Register direkt
auszufiihren, ohne das Y-Register zu bean-
spruchen (Beispiel: der Wert des Speichers
8 wird von demjenigen des X-Registers ab-
gezogen; das Resultat erscheint in diesem).

Mit den Tasten O bis 9 kann schlieBlich
noch die Anzahl (r) der aufleuchtenden
Dezimalstellen gewihlt werden. Fiir Fest-
kommaanzeige ist vorher die Taste FIX,
fiir Gleitkomma die Gold- und die FIX-
Taste zu driicken; iiber der letzteren steht
SCI, das heiB3t «scientific indication». Im
2. Fall erscheint stets eine Ziffer vor und r
Ziffern nach dem Komma, gefolgt vom
10er-Exponenten. Der Rechner arbeitet,
unabhingig von der Anzeige, immer mit
zehn Ziffern; er kann also bei Festkomma
und groBen Zahlen nicht immer die ge-
wiinschte Anzahl Dezimalen anzeigen; er
schaltet dann selbstindig um auf SCI.

Abb. 1
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Die vier Grundoperationen werden nor-
malerweise iiber das Y- und X-Register
ausgefiihrt; der Operand ist ins Y-, der
Operator ins X-Register zu bringen. Das
Resultat erscheint in X. Der Inhalt der
iibrigen Register rutscht dabei hinunter,
das heilt von 7 und Z nach Z und Y;
gleichzeitig verbleibt der 7-Wert in T.

gestattet, den alten X-Wert nochmals zu-
riickzurufen; die Registerwerte werden da-
bei wieder hinaufgeschoben.

schiebt alle Werte um ein Register hinauf,
alsovon X, Y, Znach Y, Z, T, gleichzeitig
bleibt in X der alte Wert erhalten; was in
T war, geht verloren.

dndert das Vorzeichen der in X aufleuch-
tenden Zahl; bei der Eingabe von negati-
ven Werten darf CHS friihestens nach dem
Eintippen der ersten Ziffer betétigt werden.

16scht den in X enthaltenen Wert; es er-
scheint 0.00 ...

stellt alle Register und die Speicher (5), (6),
(7), (8) auf Null.

vertauscht die Werte in den X- und Y-
Registern.

(roll down) schiebt die in 7, Z, Y enthal-
tenen Werte hinunter nach Z, Y, X und den
Wert von X nach 7.



In den Speichern (8) und (7) werden die
3- Werte der Register Y und X zu- bezie-
hungsweise abgezihlt; dasselbe geschieht
in (5) mit dem Wert 1 und in (6) mit dem
Quadrat des X-Wertes. In X erscheint dann
die in (5) enthaltene Zahl.

bringt die in den Speichern (8) und (7) ge-
bildeten Summen nach den Registern Y
und X. Die alten Werte werden um ein
Register weiter hinaufgeschoben als bei
einer Zahleneingabe.

verwandelt kartesische in polare Koordi-
naten.

+R verwandelt polare in kartesische Koordi-
Z
//% n naten. In Y sind jeweils die Werte y oder
o, in X die Werte x oder r enthalten; die
Werte in Z, T verbleiben.

TAN ersetzt das Argument x durch tgx. Nach
jedem Einschalten arbeitet der Rechner
mit Altgrad (dezimal unterteilt).

GRD schaltet den Rechner fiir alle nachfolgen-
% &= den Winkelfunktionen auf Neugrad um.

Die Schreibweise der Programme

Die erstellten Programme wurden im Original zweifarbig
geschrieben: Eingaben, Operationsschritte, Erlduterungen
in Schwarz und Pfeile, welche den Beginn einzelner Phasen
(Steuerung, Festwerte und Detailberechnung) angeben, so-
wie die Resultate in Rot. Durch die Schwarz-Reproduktion
erleidet die Darstellung eine geringfiigige EinbuBe.

Alle einzugebenden Daten sind rund eingerahmt. Die aus-
zufiihrenden Operationen sind in Zeilen geschrieben und in
rechteckige Rahmen zusammengefaf3t, so dall nur Resul-
tate und Erlduterungen freistehen. Programmverzweigun-
gen sind durch Pfeile dargestellt. Die Eingabe von Steuer-
befehlen (Neugrad, Kommastellen, aber auch grundlegende
Konstanten) zu einem bestimmten Programm beginnt stets
mit einem dreifachen Pfeil=2, feste Ausgangswerte, zum
Beispiel die Stationskoordinaten fiir Azimutberechnungen,
werden durch = eingeleitet und Detailberechnungen, zum
Beispiel fiir ein Azimut, durch —.

Um einzelne Operationsschritte besser als Einheit erschei-
nen zu lassen, wurden die Tasten-Symbole zum Teil gekiirzt:

A fir ENTER 1, xyfirx Sy, Z* fir X +, ¢ firR 1,
ferner [ fiir die Goldtaste ( U ), wobei dieses Zeichen vor
die entsprechenden Symbole gesetzt wird, zum Beispiel:

(=-fir 7] [(2+], d.h. Z— und IR fir 7] (@, d.h. >R.

Als Beispiel wird hier der einfache Vorwértsschnitt gezeigt,
fiir welchen die Koordinaten von zwei Festpunkten sowie
die orientierten Richtungen (@) nach dem Neupunkt ge-
geben sind. Falls nur die gemessenen Winkel 0 zwischen
dem anderen Festpunkt und dem Neupunkt gegeben sind,
konnen die orientierten Richtungen in einer Programm-
variante zusitzlich berechnet werden.

Die Formeln lauten:
_(n—-—1)—@X—-X)tge:

tgpr —tgg2
Y="Y1i+X—X1)-tggr ; X=X1+ X — X1

X —X1

Es spielt keine Rolle welcher Punkt als Py und welcher als
P, gewihlt wird; es sind nur die zugehdrigen ¢4 und g2 be-
ziehungsweise d; und d, richtig einzugeben (Abb. 2).

Um den Ablauf im Rechner besser verfolgen zu konnen,
wird hier zum Vorwirtsschnitt noch ein graphisches Pro-
gramm gezeigt. Man kann darin laufend den Inhalt der Re-
gister und Speicher feststellen. An einem praktischen Bei-
spiel werden somit die Funktionen der einzelnen Tasten dar-
gestellt. Zur Aufstellung neuer Programme wird man vor-
teilhaft eine derartige Aufzeichnung verwenden (Abb. 3).

Liste der erstellten Programme

Fiir nachfolgende Probleme wurden Programme aufgestellt
und in 13 Schreibmaschinenseiten erldutert. Die ganze
Sammlung mit einer vollstindigen Beschreibung der Tasten-
funktionen kann zum Preise von dreiBlig Franken bei der
Eidgenossischen Landestopographie, Abteilung Geodisie,
bezogen werden. Die einzelnen Programme sind numeriert,
wobei die Ziffer die entsprechende Programmseite und der
Buchstabe die Einordnung darauf angibt.

1a) Berechnung von Distanz, Azimut (d’, Az), Koeffizienten
a, b (fir Richtungs- und Distanzmessungen) und Ho-
henunterschied (4 H)

1b) Berechnung der Hohen- und Projektionsverzerrung (6)

1c) Umrechnung langer schief gemessener Distanzen in die
Projektionsebene (e — d’). Die Visurneigung kann fol-
gendermafBlen gegeben sein: a) 1 Hohenwinkel und 2
bis 4 Instrumenten- beziehungsweise ZielhGhen, b) 2
Hohenwinkel und 2 bis 6 IH/ZH oder ¢) der Hohen-
unterschied und 2 IH/ZH. (2 IH/ZH geniigen, wenn sie
fiir Distanz- und Winkelmessung aufeinander abge-
stimmt sind)

2a) Berechnung einer exzentrischen Station

2b) Der Vorwirtsschnitt

2d) Die Koordinatenrundung im AnschluB3 an eine Berech-
nung

3a) Polygonzugberechnung

3b) Der mittlere Fehler aus einer Satzmessung (#r)

3c) Berechnung der Normalgleichungskoeffizienten ([aa],
[ab], ...)

3d) Berechnung des Hohenzuges

3e) Berechnung des gewogenen Mittels

3f) Der mittlere Fehler aus gewogenen Verbesserungen (v)

4a) Die Quadratische Gleichung

Allgemeine Dreiecksberechnungen (in einer Resultatschlaufe
werden alle 6 Werte, also auch die eingegebenen, angezeigt)

4b) Dreieck aus 3 Seiten

4c) Dreieck aus 2 Seiten und dem eingeschlossenen Winkel

4d) Dreieck aus 2 Seiten und einem gegeniiberliegenden
Winkel

4e) Dreieck aus einer Seite und den 2 anliegenden Winkeln
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Abb. 2 Geschriebenes Programm fiir den Vorwértsschnitt

Verschiedene {(8) 0 VAR (8-, (8) Y-
Speicher |(7) 0 nmx l7-x, (7) %= X (3)tgq,
42 0 o
21y 0 s ey
= Ly 0 Y = -1 2= %X 0 ¢ kg T )
Programm | [RER Y STO2[W{STOT IF {9 t 1] =) (@)_TAN 5103 @) [TaN]
am Schluss: (21 (812~
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o Y= —~ l9¢-tag,
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Abb. 3 Graphisches Programm zur Berechnung des Vorwirtsschnittes

4f) Dreieck aus 2 Winkeln und einer gegeniiberliegenden
Seite

5a) Fliachenberechnung aus Koordinaten oder aus polaren
Vektoren

Schnittberechnungen (Geraden sind gegeben durch 2 Punkte
oder durch Punkt und Richtung)

5b) Schnitt zweier Geraden

5¢) Schnitt eines Kreises mit einer Geraden

5d) Schnitt zweier Kreise

6) Berechnung und Absteckung eines Kreisbogens (ge-
geben: 2 GroBen wéhlbar aus Radius, Zentriwinkel,
Sehnenldnge, Tangentenldnge, Pfeilhohe, Abstand des
Tangentenschnittpunktes oder beliebiger Punkt beziig-
lich Strecke Bogenanfang-Bogenende)

7a) Die Kreuzeinmessung (= Kontrolle von 3 polar einge-
messenen exzentrischen Kreuzen durch Berechnung der
Kreuzdistanzen)

7b) Der Zentralvektor (= Koordinaten- und Hohenberech-
nung aus polar eingemessenen Punkten)

SchluBBbemerkungen

Mit den vorliegenden Ausfithrungen habe ich versucht,
einen Einblick in die Entwicklung der elektronischen Klein-
rechner zu geben und dem Beniitzer die Arbeit des Pro-
grammierens abzunehmen oder wenigstens zu erleichtern.
Nun muB ich aber feststellen, daf3 dies heute noch ein
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schwieriges Unterfangen ist; etwa 5 Monate nach Ausliefe-
rung des beschriebenen Rechners zirkulieren bereits Pro-
spekte des neuen HP-65, mit welchem beliebige Programme
ab Magnetkarten zu 100 Schritten eingelesen werden kon-
nen. In den Grundziigen kénnen die erwdhnten Programme
zwar iibernommen werden; infolge der etwas gednderten
Operationstasten, wegen der logischen Entscheide und der
Moglichkeit, Subroutinen anzuspringen, ist fiir das neue
Modell jedoch eine gewisse Programmanpassung vorzu-
nehmen.

Sicher ist es heute jedermann klar, daB3 nicht nur die mecha-
nischen Rechenmaschinen, sondern auch Funktionentafeln
durch elektronische Kleinrechner ersetzt sind. Hinzu kommt
aber noch eine gewaltige Leistungssteigerung, die man dar-
aus ersehen mag, daB3 bei voll programmierbaren Rechnern
nur noch die betreffende Magnetkarte zu wiahlen und einzu-
lesen ist (5 bis 10 Sekunden), um dann noch die Ausgangs-
werte einzutippen; die Rechenzeit spielt keine Rolle. Fiir
einen nicht programmierbaren Rechner, zum Beispiel
HP-45, bendétigt man bei Problemen wie Vorwirts- oder
Riickwirtsschnitt ungefdhr die doppelte Zeit, das heif3t
etwa 2 oder 4 Minuten.

Die Elektronik bringt uns bei richtiger Anwendung sicher
Vorteile. Sie erfordert aber auch ihren Einfiihrungszoll, der
kleiner zu halten ist als der resultierende Zeitgewinn. Zu-
dem darf die Vielfalt der heutigen Moglichkeiten nicht zur
Zersplitterung der Kréfte fiihren; unsere Vermessungspro-
bleme stehen an erster Stelle, und die Elektronik soll uns
helfen, sie zu l6sen.



HP-45, Programme des kantonalen Vermessungs-
amtes Graubiinden

Das kantonale Meliorations- und Vermessungsamt Graubiinden
hat fiir seine Zwecke folgende 39 Programme entwickelt:

Abstand Punkt-Gerade
Umwandlung Altgrad in Neugrad und umgekehrt
Azimut und Distanz aus Koordinaten
Umwandlung Bogenma@ in Altgrad
Bogenschnitt
Cosinussatz
Distanz aus Basislatte
Distanzreduktion Di-Lo (inkl. Temperatur- und DruckeinfluB3)
Dreieckswinkel aus Seiten
Exzentrumskoordinaten
Flachenrechnung aus Koordinaten
Flachen des Dreiecks aus Seiten
Flache Kreissektor
Fliache Segment aus Sehne und Radius
Fliache Segment aus Winkel und Radius
Geradenschnitt
Herablegen eines Hochpunktes
Kirchturmkugelreduktion
Knotenpunkt
Koordinaten aus Orthogonalaufnahmeelementen
Koordinaten aus Polaraufnahmeelementen
Kreisabsteckungsprobleme

gegeben: 2 Tangenten durch 4 Punkte

Radius

gesucht: Tangentenldnge

Bogenabstand

3 Punkte auf dem Kreis

Koordinaten des Zentrums

Tangente, Bogenanfang, Radius

Punkte auf dem Kreis im Bogenabstand b in

Metern

Umwandlung von Minuten und Sekunden des Altgrades in
Dezimalstellen und umgekehrt.

Mittlere Fehler am Satzmittel

Orthogonalaufnahmeelemente aus Koordinaten

Polaraufnahmeelemente aus Koordinaten

Polygonzug nach klassischer Methode

Polygonzug, strenge Ausgleichung nach Wolf

Querabweichung

Querverschiebung eines Polygonpunktes

Riickwértseinschneiden

Schnitt Gerade und Kreis

Seitwartsabschneiden

Sinussatz

Trigonometrische Hohenberechnung

Vorwiartseinschneiden

Zentrierung von Richtungen

gegeben:
gesucht:
gegeben:
gesucht:

Die Programme sind in einem Ringheft A6 gebunden, auf Halb-
karton gedruckt, jede Aufgabe mit einer Skizze illustriert und
leicht verstdndlich dargestellt. Inhaltsverzeichnis deutsch/franzo-
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Erste Erfahrungen mit dem Infrarot-Distanzmesser Distomat DI-3

bei Grundbuchvermessungen

E. Keller und A. Schudel

Zusammenfassung

Nach der Aufnahme eines Grundbuchvermessungsoperates von
rund 650 ha mit dem Distanzmesser Distomat DI-3 werden die
dabei getroffenen Dispositionen (Wahl des Theodolites, Verfah-
ren bei der Polygonwinkelmessung, Aufbau des Polygonnetzes,
Zusammensetzung der Feldequipe) erldutert sowie die MeBergeb-
nisse mit denjenigen zweier optisch aufgenommener Grundbuch-
vermessungsoperate verglichen.

Résumé

L’article présente les mesures cadastrales d’un terrain de 650 ha
avec le Distomat DI-3 (choix du théodolite, procédé des mesures
d’angles des polygonales, organisations de I’équipe) et compare
les résultats avec deux ouvrages cadastraux par procédéoptique.

Nachdem in unserem Betrieb schon einige Grundbuchver-
messungs-Operate mit klassischen optischen Distanzmes-
sern aufgenommen worden waren, bot sich im Sommer 1973
die Gelegenheit, erstmals ein ganzes Gemeindegebiet (Ge-
meinde Thalheim ZH, 647 ha) mit dem Infrarot-Distanz-
messer Distomat DI-3, kombiniert mit dem Theodolit T16,
zu vermessen. Es diirfte sich dabei um eine der ersten
Grundbuchvermessungen in der Schweiz handeln, bei der
dieses Instrument durchgehend eingesetzt wurde.

Wir geben im folgenden einige Erfahrungen und Resultate
bekannt, in der Meinung, daB3 diese dem einen oder andern
Kollegen, der die Anschaffung eines solchen Gerites plant,
dienen mogen. Wir verzichten dabei auf eine Beschreibung
des Instrumentes als solches und setzen voraus, dafl dessen
Aufbau und Eigenschaften mindestens generell bekannt
sind.

1. Feldarbeit: Disposition und Erfahrungen
1.1 Wahl des Theodolites

Der Distomat DI-3 148t sich mit verschiedenen Theodoliten
kombinieren. Unser Gerédt wurde in erster Linie fiir den
Einsatz in der Grundbuchvermessung angeschafft, wo in-
nert kurzer Zeit relativ viele Winkel abgelesen werden miis-
sen (in der Regel pro Distanzmessung zwei Winkelmessun-
gen). Zur Wahl des Theodolites T16 bewog uns vor allem
die einfache und rasche Winkelablesung (keine Koinzidenz),
wobei bewuft in Kauf genommen wurde, daB bei groBeren
Distanzen die Entfernungsmessung der Winkelmessung
genauigkeitsmaBig iberlegen ist. Bei den optischen Distanz-
messern ist normalerweise die Winkelmessung genauer als
die Distanzmessung. Wider Erwarten ist jedoch bei den
Winkelabschliissen der Polygonziige keine Verschlechterung
gegeniiber fritheren Messungen eingetreten (siche Abschnitt
2.2),

1.2 Polygonwinkelmessung

Die vorliegende Instrumentenkombination 148t das Messen
der Polygonwinkel in beiden Fernrohrlagen nicht zu. Wir
haben uns deshalb auf die einmalige Messung in einer Fern-
rohrlage beschrinkt und glauben, daB3 dieses Vorgehen bei
sorgfiltiger Messung und beim einfachen Ablesebild des
T16 vertretbar ist. Bei den wenigen aufgetretenen Zugs-
abschluBfehlern handelte es sich denn auch ausschlieBlich
um grobe Fehler, die im Biiro bereinigt werden konnten,
ndmlich
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