Zeitschrift: Mensuration, photogrammeétrie, génie rural
Herausgeber: Schweizerischer Verein fur Vermessung und Kulturtechnik (SVVK) =

Société suisse des mensurations et améliorations foncieres (SSMAF))

Band: 72-M (1974)

Heft: 4

Artikel: Draniagemaschinen mit Sohlensteuerung [Schluss]
Autor: Karlen, R.

DOl: https://doi.org/10.5169/seals-227088

Nutzungsbedingungen

Die ETH-Bibliothek ist die Anbieterin der digitalisierten Zeitschriften auf E-Periodica. Sie besitzt keine
Urheberrechte an den Zeitschriften und ist nicht verantwortlich fur deren Inhalte. Die Rechte liegen in
der Regel bei den Herausgebern beziehungsweise den externen Rechteinhabern. Das Veroffentlichen
von Bildern in Print- und Online-Publikationen sowie auf Social Media-Kanalen oder Webseiten ist nur
mit vorheriger Genehmigung der Rechteinhaber erlaubt. Mehr erfahren

Conditions d'utilisation

L'ETH Library est le fournisseur des revues numérisées. Elle ne détient aucun droit d'auteur sur les
revues et n'est pas responsable de leur contenu. En regle générale, les droits sont détenus par les
éditeurs ou les détenteurs de droits externes. La reproduction d'images dans des publications
imprimées ou en ligne ainsi que sur des canaux de médias sociaux ou des sites web n'est autorisée
gu'avec l'accord préalable des détenteurs des droits. En savoir plus

Terms of use

The ETH Library is the provider of the digitised journals. It does not own any copyrights to the journals
and is not responsible for their content. The rights usually lie with the publishers or the external rights
holders. Publishing images in print and online publications, as well as on social media channels or
websites, is only permitted with the prior consent of the rights holders. Find out more

Download PDF: 21.08.2025

ETH-Bibliothek Zurich, E-Periodica, https://www.e-periodica.ch


https://doi.org/10.5169/seals-227088
https://www.e-periodica.ch/digbib/terms?lang=de
https://www.e-periodica.ch/digbib/terms?lang=fr
https://www.e-periodica.ch/digbib/terms?lang=en

so mehr, als das « Uberangebot» an Vermessungen im MaB-
stab 1:10000 zugunsten der groBmafBstdblichen Vermes-
sungen eingesetzt werden kann.

8. Ubersichtsplan

Die verschiedenen, im Kanton Graubiinden tédtigen Photo-
grammeter sind bereit, ihr Angebot gegeniiber den Leistun-
gen der letzten zehn Jahre gesamthaft zu steigern.

In den letzten zehn Jahren sind rund 200000 ha Ubersichts-
pldne bearbeitet worden. Die fehlenden 130000 ha sollten
daher innert zehn Jahren vollendet werden konnen.

9. Beurteilung

9.1 Zurzeit sind in Graubiinden schon rund 90000 ha
Grundbuchvermessungen in Arbeit. Das letzte dieser
Operate soll 1978 abgeliefert werden.

Ein Teil des Arbeitsangebotes wird deshalb von diesen
Unternehmungen absorbiert.

9.2 Der Zeitaufwand fiir die Nachfiihrungsarbeiten diirfte
von den Geometern eher unterschitzt worden sein.
Heute werden auf eidgendssischer Ebene schon rund
31% der Beitrdge des Bundes fiir die Nachfiihrungs-
arbeiten ausgegeben. Gesamthaft hingegen diirften
1972 in der Schweiz rund 75% der Gesamtkosten fiir
die Nachfiihrung aufgewendet worden sein.

9.3 Bevor die Grundbuchvermessung verschiedener Ge-
meinden begonnen werden kann, miissen Gesamt-
meliorationen beendet werden.

9.4 Die Ubersichtspline sind noch nicht iiber den ganzen
Kanton erstellt. Sie bilden die Grundlage fiir die Ver-
messungen im Mafstab 1:10000 und sollten nur schon
aus diesem Grunde vorangetrieben werden.

9.5 Nicht beriicksichtigt in dieser Erhebung sind Biiros,
mit deren Eroffnung wir in den nichsten Jahren rech-
nen.

9.6 Das verwendete Zahlenmaterial ist eher klein. Wir
extrapolieren beispielsweise von taxierten Vermessun-
gen im Ausmal3 von 2500 ha auf eine 6- bis 7mal gro-
Bere Flache.

9.7 Die Durchfiihrung eines solchen Programmes bedingt
auch einen entsprechenden Arbeitseinsatz der Verwal-
tung und die Bereitstellung der Geldmittel durch die
zustidndigen Behorden.

10. Schluflbemerkungen

Die Untersuchung erlaubt die Prognose, daB die Grund-
buchvermessung in Graubiinden in rund zwanzig Jahren be-
endet werden konnte.

In weiten Teilen des Kantons Graubiinden entsprechen
Eigentumsgrenzen heute schon nicht mehr den Nutzungs-
grenzen. Andere Gebiete werden nicht mehr landwirtschaft-
lich genutzt, was die Grenzfeststellung erfahrungsgeméis er-
schwert und immer mehr erschweren wird.

Wir diirften daher gut beraten sein, wenn wir heute die
Grundbuchvermessung ungeachtet moglicher und er-
wiinschter Landumlegungen moglichst rasch durchfiihren.

Drainagemaschinen mit Sohlensteuerung

R. Karlen (SchluB)

Abb. 10 «Hoes-Gigant» im Einsatz. Im Vordergrund das aufge-
stellte Lasergeridt, gegen den untern Bildrand hin ist der Graben auf
ca. 3 m! beim ZusammenschluB mit Sammler ausgebaggert, damit
der Verlegekasten angesetzt werden kann.
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Abb. 11 4kantige Tonrohre auf Brettunterlage ohne Randleisten.



Abb. 12 Ein Saugergraben (in Verbindung mit rohrloser Drainage)
wird mit Styromull gefuilllt. Um Einsinken des Aushubes in Styromull
zu verhindern, empfiehlt es sich, das Filtermaterial mit losen Tann-
dsten abzudecken.

2.3 Die Preise

Nachfolgende Angaben sind Mittelpreise aus drei Offerten.
(Die Arbeiten wurden offentlich ausgeschrieben, es wurden
beide Varianten gerechnet.) Preisbasis 1973, Annahme, daB3
pro Jahr mindestens wihrend 8 Monaten Drainagen gebaut
werden konnen. Wurde der Einsatz der Frise teilweise
durch zu groBle Holz- und Steineinschliisse verhindert, so
wurden die Preise fiir Grabenbaggereinsatz (Variante 2) be-
zahlt.

Variante 2:

Bagger, Verlegung
der Rohre von Hand
Grabentiefe bis

1200 mm

Variante 1:

Frise, automatische
Rohrverlegung
Grabentiefe bis
1600 mm

a) Grabarbeiten inkl. Wieder-
eindecken, Friasbreite 25-30 cm,
Baggerbreite 55-60 c¢cm, inkl.
Abstechen einer Lage Mutter-
boden auf das verlegte Rohr m!

4.— 6.50

b) Verlegearbeit (inkl. Verteilung),
Rohrverlegung fir & 80 mm auf
Brett, Band oder gezogener Sohle:
— Tonrohr
— KD-Flex- oder Stangenrohr

(mit oder ohne Ummantelung)
Holzbrettunterlage
Unterlegeband
Holzwolle (1,5 kg/m')
Abdeckfiltermatten

1.20
—40

-.80
-.05
-.60
-.05

¢) Materiallieferung (franko
Baustelle, inkl. Verteilung),
Rohrmaterial @ 80 mm
— Tonrohr
- KD-Flexrohr
- KD-Stangenrohr
— KD-Flexrohr mit Umfilterung
Holzbrett 20 cm breit, 15 mm stark
— ohne Randleisten
— mit Randleisten
— Unterlegeband (Kunststoff)

9cm /4 mm

Holzwolle (1,5 kg/m?)
Abdeckfilter, 23 cm breit
— Torffaser
— Organfaser

2.50
2.—
3.40
3.70
1.50
2.20
=35 -
-.90

—-.65
—35

d) Preisvergleiche

Auf die Ausfithrung eines vollstindigen Projektes (inkl.
Schichte, Anschliisse, Maulwurfdrainagen, Projekt- und
Bauleitung) gerechnet, wird die prozentuale Preissenkung
weniger hoch liegen als in den folgenden Vergleichen.

Variante 1 Variante 2
Tonrohr 2 80 mm auf Holzbrett mit
Randleiste und Holzwollfilter:
— Grabarbeit 4.— 6.50
— Verlegearbeit:
Tonrohr 1.20 2.20
Holzbrett -.80 1.—
Holzwolle —-.60 —.60
— Materiallieferung:
Tonrohr 2.50 2.50
Holzbrett 2.20 2.20
Holzwolle -.90 -.90
Total Preis pro m! 12.20 15.90
Einsparung bei Fridseneinsatz 3.70
Preissenkung gegeniiber bisheriger
Methode 23%
KD-Flexrohr & 80 mm mit
Ummantelung
(Oltmanns-Kokosfaser) ohne Unterlage
— Grabarbeit 4.— 6.50
— Verlegearbeit -.40 1.20
— Rohrlieferung 3.70 3.70
Total Preis pro m! 8.10 11.40
Einsparung bei Fraseneinsatz 3.30
Preissenkung gegentiber bisheriger
Methode 29%

Ein weiterer Preisvergleich lohnt sich bei Saugerleitungen,
die zur Aufnahme des Wassers aus Gebieten mit Maul-
wurfdrainagen oder Tiefenlockerung erstellt werden. Solche
Leitungsgridben miissen mindestens 10 cm iiber die Maul-
wurf- bzw. Lockerungstiefe hinaus mit Sickermaterial ge-
fiillt werden. Der gefriste Graben bendtigt rund die Hélfte
des Sickermaterials gegeniiber dem gebaggerten Graben.

— KD-Rohre (wie oben) 8.10 11.40

— Sickermaterial (Rundschotter) 6.— 12—
(Grabentiefe 1,2 m Lockerungstiefe
0,7 m) 0,2 m?) (0,4 m?)
Preis per m? Schotter eingebracht
30.—

Total Preis pro m! 14.10 23.40

Einsparung bei Friseneinsatz 9.30

Preissenkung gegeniiber bisheriger

Methode 39%

3. Grundlagen fiir Projektierung und Bauleitung

Grundlagen fiir wirksame und wirtschaftliche Drainagen
bilden die Bodenkunde (Bodenkartierung), die hydrologi-
schen Abkldrungen, landwirtschaftliche und betriebswirt-
schaftliche Gegebenheiten und die Belange der Raum-
planung (zum Beispiel Naturschutz usw.). Beim Einsatz von
Drainagemaschinen gilt es zusidtzlich einige vorwiegend
technische Punkte zu beachten.

89



Da technische Vorschriften fiir den Drainagebau fehlen —
die SIA Norm 171 [2] beschrinkt sich auf die zeichnerische
Gestaltung der Pldne —, orientieren sich die praktischen Er-
fahrungen an der DIN 1185 [1]. Diese Norm basiert auf der
Annahme, dall Drainagen vorwiegend maschinell erstellt
werden und enthélt entsprechende Ausfiihrungs- und Ge-
nauigkeitsvorschriften, die soweit sie sich auf den Maschi-
neneinsatz beziehen, in den folgenden Zusammenfassungen
aufgefiihrt werden. (Angaben aus der Norm sind jeweils mit
DIN 1185 bezeichnet).

3.1 Die Projektierung

a) Wahl des Gerdtes

Die Topographie und die Bodenstruktur bestimmen weit-
gehend, ob ein Maschineneinsatz in Frage kommt. Um
wirtschaftliche Losungen zu erhalten, sind Maschinentyp,
ProjektgroBe und Rohrmaterial aufeinander abzustimmen.
Der Einsatz von Maschinen ist tiberall dort moglich, wo
weder Holzeinschliisse noch groBere Steine auf Drainsohlen-
hohe zu erwarten sind. Eine Frédse kann in jedem Boden ein-
gesetzt werden solange der Grabenaushub infolge Gefiige-
labilitdt in seiner Struktur durch das Frdswerkzeug nicht
zerstort wird (Grundwasserboden). In solchen Féllen ist der
Einsatz einer grabenlos arbeitenden Maschine giinstig.
(Grobscholliger Baggeraushub verhindert ebenfalls weit-
gehende Strukturzerstorung.) In Mooren, in Dauergriin-
land und auf bestellten Ackern, aber auch bei Verockerungs-
gefahr (Sauerstoffzutritt minimal halten) eignet sich der Ein-
satz einer grabenlos arbeitenden Maschine gut.

Anforderung an Maschinen gemal3 DIN 1185:

— Die zulédssige Bodenpressung darf 0,3 kp/cm?2 nicht {iber-
schreiten, um den Oberboden besonders im Krumen-
bereich so wenig wie moglich zu verfestigen oder bei star-
ker Nisse zu verschmieren.

— Das Grabenwerkzeug mul} so ausgebildet sein, daf3 der
Boden in seinem Gefiige nicht zu sehr gestort wird.

— Die Einrichtung zum Verlegen des Drainrohres und ge-
gebenenfalls eines Filters ist auf den Maschinen so anzu-
bringen, dall — soweit es sich nicht um grabenlos arbei-
tende Maschinen handelt — von dieser aus noch die end-
giiltige Lage des Drainrohres oder des Filters im Drain-
graben beobachtet werden kann.

— Grabenlos arbeitende Drainmaschinen miissen gewahr-
leisten, daB3 das Gefille des Saugers oder Sammlers inner-
halb der Toleranzgrenzen eingehalten wird. Das Drain-
rohr ist in diesem Fall so einzuziehen, dal3 iiber dem Rohr
eine ausreichend gelockerte Bodenzone geschaffen wird.

b) Der Projektentwurf
Rohrweite, Draintiefe, Gefélle und Saugerabstinde sind
nach den bekannten Grundsitzen zu dimensionieren. Aus
dem umfangreichen Angebot an Literatur dazu seien hier
nur zwei Werke angefiihrt, von Hunkeler-Grubinger-
Tanner «Landwirtschaftliches Meliorationswesen» [3] und
von Schroeder «Landwirtschaftlicher Wasserbau» [4]. Bei
Maschineneinsatz sind zwei Punkte besonders zu beachten.
— Moglichst lange und gleichgerichtete Sammler und Sau-
ger wirken sich auf den Arbeitsablauf giinstig aus. Die
grofiten Langen gemidl DIN 1185 betragen:
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im Mineral- im Moor- bei Gefahr

boden boden von
Versandung,
Verockerung
ml ml ml
fiir Sammler
(groBte Lange ohne Schichte) 500 400 100
fiir Sauger bei Querdrainage 200 150 150
fiir Sauger bei Langsdrainage 150 150 150

In unsern Verhiltnissen wird eine Saugerlidnge von 80-120 m

die obere Grenze sein.

— Querung mit Werkleitungen und bereits vorhandenen
Drainagen miissen weitgehend vermieden werden. In den
Plénen ist die Lage solcher Hindernisse festzuhalten.

c¢) Wahl der Rohren (Materialpriiffung siehe 3.2)

Grundsitzlich eignen sich alle Rohrarten fiir die maschi-

nelle Verlegung gut, bei «grabenlos» sind jedoch KD-Flex-

rohre die Regel. Neben dem Preis sind fiir die Wahl des

Produktes noch andere Punkte entscheidend:

— KD-Flexrohre werden stark auf Biegung und Zug bean-
sprucht, daher ist nur bestes Rohrmaterial zu verwenden.
Rohrbriiche fithren zu Verzégerungen im Arbeitsablauf.

— KD-Stangenrohre von rundem Querschnitt biegen sich
gut durch, andere Querschnitte sind nicht geeignet. Die
Steckmuffen sollten mindestens 12 cm tief sein, kiirzere
brechen gerne auf.

— Tonrohre werden in verschiedenen Querschnittsformen
geliefert; da jede mit gewissen Verlegeproblemen behaf-
tet ist, sollte pro Baustelle nur eine Form verlegt werden.
Fiir eine Verlegung direkt auf die vom Sohlenausformer
gezogene Sohle eignen sich nur Rohre mit rundem oder
12kantigem, evtl. 8kantigem Querschnitt, Rohre mit 4-
und 6kantigem Querschnitt eignen sich besonders gut auf
Holzbrettunterlage, die Randleisten konnen weggelassen
werden (siche Abb. 11).

— Das Angebot der Formstiicke bei den einzelnen Produk-
ten ist zu beachten. Bei den Tonrohren fehlen die Haken-
und Lochrohre, das hat zusitzliche Handarbeit beim Her-
stellen der Anschliisse zur Folge.

— Bei schlechten Voraussetzungen fiir die Materialvertei-
lung ist das Materialgewicht zu beachten. Der Boden darf
durch die Transportgerite keine Verdichtung erleiden.

— Zahlreiche Gutachten iiber verschiedenes Rohrmaterial
sind vorhanden und konnen bei der Wahl zu Rate ge-
zogen werden. Hinweise konnen auch dem Giitezeichen-
inhaber-Verzeichnis der Giitegemeinschaft Flexible Drén-
rohre [5] entnommen werden.

d) Wahl des Filters

Dem Filter ist geniigend Beachtung zu schenken. Gute Fil-

tereigenschaften weisen Grobsand und wenig zersetzte

Moorbdden auf, hingegen eignen sich Ton-, Schluff- und

stark zersetzte Moorbdden nicht als natiirliche Filter. Bei

Verschlammungs- und Verockerungsgefahr, aber auch dort

wo eine Erh6hung des Wassereintrittes notig ist, sind Filter

einzubringen.

— Filterstoffe, die mit der Drainagemaschine gleichzeitig
mit dem Rohr eingebracht werden konnen, sind vorzu-
ziehen, es sind dies Filtermatten (Torffaser, Organfaser)
und filterummantelte Rohre (Stroh, Kokos, Styromull,
Torf).



— Filter, die das Rohr allseitig umhiillen, haben erhohte
Wirkung. Bei maschineller Rohrverlegung und lose einge-
brachten Filterstoffen (Holzwolle, Tannenreisig-Hécksel,
Stroh, Styromull, Kies), aber auch bei Filtermatten kann
das Rohr nicht allseitig umbhiillt werden. In diesem Fall
kann gleichzeitig mit dem Rohr ein Unterlegeband einge-
bracht werden, damit werden die der Sohle zugekehrten
Eintrittsoffnungen abgedichtet. Gemdll DIN 1185 haben
die Unterlegebinder folgende Bedingungen zu erfiillen:
Bandbreite 1,5fache des @ des Rohres,
der Eintrittsquerschnitt darf um max. 20% verkleinert
werden, die Binder miissen geniigend biegesteif sein, Band-
stoBe sind mind. 1 m zu tiberlappen, die Rohre haben in
Bandmitte zu liegen.

e) Zeitprogramm

Auf drei Ebenen ist der zeitliche Ablauf der Arbeiten vorzu-

planen:

— Falls die Entwisserung innerhalb einer Gesamtmeliora-
tion durchgefiihrt wird, ist sie auf die tibrigen MaBnah-
men abzustimmen. Bei der Projektierung sollte das Weg-
netz im Zuteilungsplan vorhanden sein, nur so kénnen
bei der Festlegung der Schachtstandorte auf die zukiinf-
tige Bewirtschaftung Riicksicht genommen werden und
unnotige Wegquerungen mit Leitungen vermieden wer-
den. Ein friihzeitig erstelltes Wegnetz wirkt sich auf die
Materialverteilung und den Leitungsbau giinstig aus.
Rohrlose Drainagen (Maulwurf) und Unterbodenmelio-
rationen (Tiefenlockerung, Tiefendiingung) sind erst nach
beendigten Wegbau-, Auffiillungs- und Planierungsarbei-
ten durchzufiihren.

— Um Entwisserungen wirtschaftlich zu gestalten, sind die
einzelnen MaBnahmen schrittweise zu verwirklichen, die
Schritte in der zeitlichen Folge sind:

— Verbesserung der Vorflut (Grabenreparaturen und
-reinigung, Neubau von Hauptleitungen und offenen
Gerinnen)

— Bedarfs- oder Teildrainagen (Abfangen von Fremd-,
Quell-, ausstreichendes Grund- und seitlich einstromen-
des Oberflichenwasser)

— Systematische Rohrdrainagen (in Kombination mit
rohrloser Drainage oder Unterbodenmelioration mit
entsprechend groBBem Saugerabstand)

— Rohrlose Drainage und Unterbodenmelioration

— Innerhalb des Jahresablaufes sind soweit moglich die
giinstigsten Zeitpunkte fiir die einzelnen MaBnahmen
festzulegen:

— Unterbodenmelioration unmittelbar nach der Ernte
durchfiihren

— In Schluff und Feinsand in Trockenzeiten drainieren

— Pflugarbeit vor den Bauarbeiten vermeiden.

3.2 Die Bauleitung

a) Vorbereitungen

— Die Bauarbeiten diirfen erst begonnen werden, wenn die
Absteckung abgeschlossen, das Material verteilt ist, die
Tiefensteuerung der Maschine einwandfrei funktioniert
und der Feuchtezustand des Bodens ein Befahren mit Ma-
schinen erlaubt.

— Der Bauleiter muf} iiber gute Boden- und Projektkennt-

nisse verfiigen, damit er beim raschen Fortschreiten der
Arbeit sofort die notigen Abédnderungen infolge Boden-
aufschliisse, die die laufende Grabenoffnung ergeben, vor-
nehmen kann. StoBt man unvermutet auf feinkornige
Schichten (Schluffe, Feinsand), so sind Draine abwei-
chend vom Projekt nach Maglichkeit tiber diese Schicht
zu verlegen, besonders gefidhrdete Sauger sollten wegge-
lassen werden, geeignetes Filtermaterial hat in solchen
Féllen zur Verfiigung zu stehen.

— Die Materialpriifung kann nach folgenden Unterlagen
durchgefiihrt werden:
— Merkblatt 1 und 2, Institut fiir Kulturtechnik ETHZ [6]
— Einfiihrung und Norm fiir die Lieferung und Priifung

von Tonrohren der EMPA [7]

DIN 1180, Drainrohre aus Ton [8]

DIN 1187, Drainrohre aus PVC [9]

|

— Uber die GroBe der Eintrittsoffnungen schreibt DIN

1185 folgende Werte vor:

(gilt auch fiir verlegte Tonrohre) Mindestfliche der Off-
nungen fiir den Wassereintritt fiir Sammler (sofern Sau-
gerwirkung erwiinscht) und fiir Sauger 8 cm?/m?t.

Nur so vorbereitet verbleibt dem Bauleiter geniigend Zeit

fiir die Kontrolle der verlegten Rohre.

b) Grabarbeiten

— Die Unfallvorschriften sind auch beim Maschineneinsatz

zu beachten (SUVA-Verordnung) [10]

— Vorschriften der DIN 1185: Grédben diirfen hochstens um
die halbe Grabenbreite iiberhingen, die Grabenbreite in
Hohe der Drainsohle darf fiir Sauger den Wert & +
2 X 7cm nicht unterschreiten. Die Abweichung des
Draingrabens von der abgesteckten Achse darf folgende
Werte nicht tiberschreiten:

— bei Saugern 1/19 des Drainabstandes, hochstens 1 m

— bei Sammlern hochstens 0,5 m

— der Tangens des Abweichungswinkels darf an keiner
Stelle 0,1 {iberschreiten.

Der Draingraben ist so auszuheben, dall der Wasserzu-

tritt in den Graben nicht durch Verschmieren und Ver-

dichten der Grabenwinde behindert wird.

¢) Rohrverlegearbeiten

Stiandige Kontrolle der Verlegegenauigkeit, besonders im

Bereich der Minimalgefille ist erforderlich. Eine sichere und

speditive Kontrolle wird mit einem Nivelliergerdt und mm-

Lattenablesung erreicht.

— Vorschriften der DIN 1185: Die Abweichung vom ge-

planten Sohlengefille darf 2 ¢cm auf 10 m Lédnge — an
einer beliebigen Stelle des Draingrabens gemessen — nicht
uberschreiten. Das zuldssige Mindestgefélle iiber die
ganze Linge darf nicht unterschritten werden.
Tonrohre diirfen nicht mehr als 5 mm gegeneinander ver-
setzt sein, die Fuge zwischen Tonrohren darf an keiner
Stelle groBer als 5 mm und muB bei Saugern mindestens
an einer Stelle 1 mm breit sein. Das Drainrohr darf nicht
mehr als 2 cm in den natiirlich anstehenden Boden der
Grabensohle eingelassen werden.
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Bei Aufschwimmgefahr sind die Drainrohre sofort nach
Verlegen mit Filterstoffen abzudecken, die das Auf-
schwimmen verhindern (Kies oder dhnliches). Bei graben-
losen Rohrdrainagen ist das Gefille der Sauger und
Sammler in Abstinden von 20 m und weniger zu priifen,
die Drainlinge und die Linge der verlegten Drainrohre
sind zu vergleichen.
In schwierigen Verhiltnissen (Minimalgefille, Versandungs-
und Verockerungsgefahr) scheinen die 2 cm Abweichung
vom Sohlengefille eher groB, eine maximale Abweichung
von 1,5 cm ist dann erstrebenswert.

d) Anschliisse

— Alte, noch stark wasserfiihrende, nicht verschlammte und
nicht zu hoch liegende Drainagen sind an die neuen Sau-
ger anzuschlieBen, alle andern sind nicht direkt anzu-
schlieBen, es ist eine Verbindung mit Sickermaterial
(Sickerplatten) herzustellen.

— Bei der Einfithrung von Kunststoffrohren in die Schichte
sind Schachtfutter zu verwenden (Eternit) um den Uber-
gang zur Schachtwand sicherzustellen.

— Alle An- und Zusammenschliisse sind gegen Verschie-
bung zu sichern.

— Vorschriften der DIN 1185: Sauger oder Formstiicke diir-
fen in den Sammler mit nicht mehr als 1/49 ihrer Durch-
messer hineinragen. Die AnschluBB6ffnung der Sammler
muB mindestens 90% des Saugerquerschnittes haben.

e) Grabenauffiillung

— Eine wesentliche Voraussetzung fiir die Drainwirkung ist
ein fachgerechtes Verfiillen. Ein Befahren der verfiillten
Griben ist zu vermeiden, auch vor Viehtritt sind die Gré-
ben zu schiitzen. Bei Verockerungsgefahr und im Flie3-
sand sind die Griben sofort nach der Rohrverlegung zu
verfiillen.

— Vorschriften der DIN 1185: Die gesicherten und evtl. mit
Filter versehenen Drainrohre sind mindestens 20 cm hoch
mit kriimeligem durchldssigem Boden zu iiberdecken.
Erdschollen und Steine mit einer Kantenldnge groBer als
15 cm dirfen in den Drainagegraben nicht eingefiillt
werden. Gefrorener Boden und Boden, der wegen zu ho-
hem Wassergehalt zum Verschlimmen oder ZerflieBen
neigt, darf zum Verfiillen des Draingrabens nicht verwen-
det werden.

4. Zusammenfassung

Die Moglichkeiten, Drainagemaschinen mit Sohlensteue-
rung in unserem Land einzusetzen, sind beschrinkt. Es fehlt
an grofBflichigen Gebieten mit intensiver Landwirtschaft,
grofBe Teile des entwisserungsbediirftigen Bodens sind be-
reits mit Rohrdrainagen versehen, die Maschinen konnen
meist nur fiir den Drainagebau eingesetzt werden, auch ist
der Anschaffungspreis hoch (bis 250000 Franken). Trotz-
dem sind mit dem bisherigen Einsatz positive Resultate er-
reicht worden; die erzielten Kosteneinsparungen, die er-
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reichten Tagesleistungen und die Qualitdt der Arbeit sind
beachtlich, der immer groBer werdende Mangel an geeig-

neten Draineuren kann ausgeglichen werden. Damit sich
ein allfdllig weiterer Maschineneinsatz weiterhin kosten-

senkend auswirkt, miiBten folgende MaBnahmen ergriffen
werden:

— Der Ablauf von Meliorationen und den damit verbunde-
nen Bauarbeiten sind tiber groBere Regionen zu koordi-
nieren, damit eine Auslastung der leistungsfdahigen Ma-
schinen sichergestellt wird.

— Das Pflichtenheft und die Honorarordnung [11] von 1957
sind tiberholt. Die technischen Vorschriften und die Ho-
norarordnung sind an die neuen Erfordernisse anzupas-
sen. Die Qualitdt der Arbeit aber auch das Interesse der
Projektverfasser an optimalen Losungen konnte damit
gefordert werden. (Ausfiihrung von rohrlosen Drainagen,
Bodenlockerung und Tiefdiingung, aber auch das stufen-
weise Vorgehen bei der Durchfiihrung der einzelnen Ma@-
nahmen.)

Es gilt ganz allgemein, die Moglichkeiten und Zielsetzungen
der Melioration im Rahmen der Raumplanung und des Um-
weltschutzes neu zu erarbeiten und in entsprechenden Un-
terlagen festzuhalten.
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