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faune et la flore, préalablement a des opérations d’aména-
gement foncier (Allemagne: en certaines zones sensibles;
Pays-Bas: systématiquement; Pologne et Suéde: éventuelle-
ment; Tchécoslovaquie: systématiquement en Slovaquie).
L’ensemble des inventaires des sites, de la faune et de la
flore, des propositions afférentes au paysage, est quelque-
fois synthétisé dans un document constituant des proposi-
tions dynamiques d’aménagement. Ces propositions peu-
vent englober des équipements touristiques, hydrauliques,
forestiers, cynégétiques, avec leurs développements spéci-
fiques. En fait, le remembrement apparait, pour de tels
schémas d’aménagement, comme le moyen concret de leur
mise en ceuvre de maniére coordonnée et collective, sans
imposer de contraintes trop sensibles aux patrimoines.

Les schémas directeurs d’aménagement sont pratiqués en
Allemagne, en France, aux Pays-Bas, en Pologne, en Suéde,
en Tchécoslovaquie et apparaissent souhaitables pour les
autorités d’Autriche, de Belgique, de Finlande, du Nigéria,
de Yougoslavie.

Les législations permettent, lorsque de tels schémas sont
appliqués, de prélever éventuellement les surfaces néces-
saires par le moyen du remembrement rural. Les encoura-
gements financiers de I'aménagement foncier leur sont ap-
plicables (Allemagne, Autriche, Belgique, Nigéria, Pays-
Bas, Pologne, Suéde, Tchécoslovaquie).

Enfin, les autorités se sont également préoccupées de I’en-
tretien des équipements d’aménagement créés a 1’occasion

d’opérations de remembrement, méme ceux consacrés spé-
cifiquement au milieu naturel.

En Allemagne et en Autriche, ce sont les communes qui
regoivent la responsabilité de I’entretien et de la conserva-
tion; aux Pays-Bas, différentes formules sont mises en
ceuvre: Etat, instances de conservation de la nature; con-
trats individuels; en Pologne, la dévolution de la conser-
vation appartient selon I'objet aux communes et aux parti-
culiers; la Yougoslavie signale enfin que la conservation et
I’entretien des équipements construits pour les besoins
touristiques sont de la compétence de leurs utilisateurs
(entreprises ou associations communales, touristiques,
forestiéres).

D’une fagon générale, si I’'aménagement foncier est bien
entendu exigé des milieux agricoles, il est aujourd’hui quel-
quefois pergu comme un élément perturbateur de milieu
naturel par une fraction mal informée de I’opinion. Mais
il est en méme temps reconnu comme le moyen de maitriser
de maniére réfléchie les évolutions nécessaires de ce milieu
naturel. Les études préalables, les plans de paysage, les
schémas d’aménagement des sites et des secteurs touristi-
ques peuvent aisément étre intégrés aux études et processus
de remembrement rural. Les spécialistes de ces actions et,
progressivement, I’opinion publique pergoivent trés claire-
ment I'intérét de ’'aménagement foncier en tant que moyen
de mise en ceuvre et de coordination des actions d’aménage-
ment du milieu naturel.

Gedanken zur Parzellarvermessung nach vereinfachtem Verfahren

W. Hiberlin

In seinem Votum zum Geschéftsbericht des Bundesrates
1972 hat Herr Stinderat Theus den langsamen Fortschritt
der Grundbuchvermessung unter anderem als Folge eines
tibertriebenen Perfektionismus bezeichnet und den Wunsch
geduBert, daB es angebracht wire, die «iiberholten und den
Fortschritt hemmenden Vorschriften, insbesondere die iiber-
triebenen Anforderungen an die Vermarkung, aufzuheben
und den Kantonen freie Hand zu geben, die vereinfachte
Parzellarvermessung in den noch unvermessenen Gebieten
ohne Einschriankung zu gestatteny.

Der Wunsch aus Graubiinden, die Grundbuchvermessung
mit allen Mitteln zu fordern, ist verstdndlich, zdhlt doch
dieser Kanton zu denjenigen, wo die Vermessung am weite-
sten im Riickstand ist. In den unvermessenen Gebieten sind
die Parzellierungsverhiltnisse groBenteils sanierungsbediirf-
tig. Bevor an die Grundbuchvermessung herangegangen
werden darf, miissen dort Grenzregulierungen oder Giiter-
zusammenlegungen durchgefiihrt werden. Als Ersatz fiir die
noch fehlenden Grundbuchpline wird auf das Luftbild ge-
griffen. Das kantonale Grundbuchinspektorat hat begon-
nen, auf vergroBerten Luftbildern den Privatgrundbesitz
identifizieren und die entsprechenden Liegenschafts- und
Eigentiimerregister anfertigen zu lassen. Bis jetzt besitzen
rund 60 Gemeinden solche provisorischen Kataster, die fiir
die Bodenordnung vorderhand gute Dienste leisten und mit
bescheidenen Kosten erstellt werden konnen.

Neuestens melden an Strukturverbesserungen und Raum-
planung interessierte Kreise Begehren an, so schnell wie
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moglich von der Grundbuchvermessung Unterlagen fiir ihre
Zwecke zu erhalten. Grundbuchplidne sind zweifellos die
detailreichsten und zuverldssigsten Unterlagen, auf die man
greifen kann. Sie sind aulerdem sehr preiswert zu haben, da
der Bund Beitrige bis zu 85% an ihre Erstellungskosten lei-
stet. Die Eidgenossische Vermessungsdirektion hat Hand
geboten, in den Berggemeinden Sur und Avers Versuche
durchzufiihren, bei denen abgeklirt werden soll, in welchem
MaBe das Vermessungsverfahren im Interesse einer Be-
schleunigung und Verbilligung vereinfacht werden kann. Sie
ist sich dabei im klaren, daB3 die vom Schweizerischen Zivil-
gesetzbuch vorgeschriebene Hauptaufgabe der Grundbuch-
vermessung, Rechtskataster zu sein, keinesfalls beeintrach-
tigt werden darf.

Bekanntlich hat die Grundbuchvermessung der Anlage und
der Fiihrung des Grundbuches sowie der Sicherung der Gren-
zen zu dienen. Die Vermessungsakten miissen jederzeit das
Auffinden und das Wiederherstellen der Grenzen im Ge-
linde gewihrleisten. Diese sachenrechtlichen Auflagen ha-
ben bedeutende Konsequenzen auf das Grenzermittlungs-
verfahren, auf die Vermarkung und auf das Vermessungs-
verfahren.

1. Das Grenzermittlungsverfahren

Bevor vermarkt, das heiBit die Grenzen im Geldnde durch
Anbringen von Grenzzeichen sichtbar gemacht werden
konnen, miissen sie ermittelt und festgesetzt werden. Man



nennt dies die Verpflockung. Das vorgeschriebene Verfah-
ren verlangt Ermittlung dessen, was eigentumsmaBig gege-
ben ist durch den Ingenieur-Geometer in Anwesenheit der
Grundeigentiimer, Geltendmachung bestehender Grenz-
beschriebe und Rechtsausweise, Absteckung der Grenzen
im Geldnde, Gewihrung einer Frist fiir Einsprachen gegen
die Verpflockung. Ohne dieses Verfahren fehlt die Voraus-
setzung fiir die Wahrung der Rechte am Grundeigentum.
UberldBt man die Grenzfestsetzung der Willkiir der Grund-
eigentiimer, wie es die Kritiker mochten, konnen die daraus
folgenden Grundstiickspldane nicht mehr 6ffentliche Urkun-
den amtlicher und allgemeiner Glaubwiirdigkeit sein. Die
Beweiskraft der Pline wire anzuzweifeln. Grundbuch und
Pldne als seine Bestandteile hétten unterschiedliche Beweis-
kraft, unterschiedliche Rechtswirkung. Der Wert der Grund-
buchvermessung wiirde auf den Wert eines alten Steuerkata-
sters sinken. Ein wichtiger Grundsatz des Sachenrechts —
positive Wirkung der Plidne — wire aufgegeben.

2. Vermarkung

Nach ZGB Artikel 668 werden die Grenzen durch die
Grundbuchpldne und durch die Abgrenzungen auf dem
Grundstiick selbst angegeben. Dabei kann auf die am Erd-
boden selbst angebrachten Grenzzeichen oder auf die Ab-
grenzung abgestellt werden. Vom Prinzip ausgehend, daf
jedes Grundstiick gegen das Nachbargrundstiick eine geo-
metrische duBerlich dargestellte Grenze haben mubB, ist es
Vorschrift, daB die Grenzen mit soliden Grenzzeichen,
Marksteinen, Bolzen, Kreuzen usf. fiir jedermann unmif-
verstandlich erkennbar vermarkt werden. Aus dem Kom-
mentar zum ZGB wird ersichtlich, daBl dem Gesetzgeber
nebst der dauerhaften Versicherung der leichten Erkennbar-
keit der Grenzzeichen grofiter Wert beigemessen wird. Nur
so geniigen sie der einwandfreien Individualisierung des
Grundstiicks als Rechtsobjekt und bieten vorbeugenden
Schutz gegen nachbarliche Streitigkeiten. Von den recht-
lichen Erfordernissen her muB ein Grenzzeichen auch dauer-
haft und unverriickbar im Boden festsitzen. Kunststoffmar-
ken, die ihres leichten Gewichtes und des bestechend ein-
fachen Setzvorganges wegen besonders fiir die Verwendung
im Gebirge geeignet erscheinen, sind in dieser Beziehung
nicht durchwegs befriedigend. Wir haben bei den Operaten
Sur und Avers, nachdem die Vermarkung einen Winter
tiberdauert hatte, feststellen miissen, dafl die «Bornes-et-
Balises»-Grenzzeichen grofB3enteils lose im Boden saflen und
daB die zur Identifikation des Grenzzeichens notwendigen
AbschluBBdeckel weggesprengt waren. Man kann sich leicht
vorstellen, in welchem Zustand die Vermarkung sein wird,
wenn sie weitere Bergwinter iiberstanden hat. Es kommt
hinzu, daB, dank der leichten Setzbarkeit, die Eigentiimer —
um Geometerkosten zu sparen — locker sitzende Grenzzei-
chen selber instand stellen. Ob sie dann am richtigen Ort
stehen, ist mehr als zweifelhaft. Widerspriiche zwischen Plan
und Geldnde, Verwirrung statt Sicherheit, sind die Folgen;
ein unhaltbarer Zustand fiir einen Rechtskataster. Die
Lehre, man konne die zerstorten Grenzpunkte mit Leich-
tigkeit rekonstruieren, sobald — wie es hier der Fall ist — die
Koordinaten der Grenzpunkte ermittelt und registriert
seien, miBachtet die Anforderungen des Sachenrechts und
ist in der Praxis nicht durchfiihrbar. Es ist in abgelegenen
Berggebieten sowohl wegen des Zeitaufwandes als auch we-

gen der hohen Kosten unmoglich, den Ingenieur-Geometer
jedesmal auf den Platz zu rufen, wenn Unklarheit iber den
Grenzverlauf besteht. Hier hilft nichts anderes als eine so-
lide, nach der herkommlichen, bewdhrten Praxis ausgefiihrte
Vermarkung.

Wir konnen deshalb die versuchsweise zugelassenen « Bornes-
et-Balises»-Grenzmarken fiir die Grundbuchvermessung
nicht mehr zulassen. Wir tolerieren aber andere Kunststoff-
marken, die weniger zerstorungsanfillig sind und vor allem
besser im Boden haften. Wir nehmen bewuBt in Kauf, daB3
sie nicht so bestdndig sind wie Granitsteine, wenn der Ar-
beitsaufwand und damit die Vermarkungskosten gesenkt
werden konnen. Als weitere MaBnahmen, die kostensparend
wirken, gestatten wir einseitige Vermarkung der Bergstra-
Ben, anerkennen Mauern, Biche und dergleichen als Gren-
zen, ohne dall besondere kiinstliche Zeichen angebracht
werden. Im {ibrigen ist es eine alte Erfahrung, da3 die Grund-
eigentiimer vor allem an soliden Grenzzeichen interessiert
sind. Die Vermarkung ist popular. Sie ist das, was der Land-
wirt von der ganzen Vermessungseinrichtung am besten
kennt, mit der er bei der Bewirtschaftung seines Besitztums
tdglich in Berithrung kommt und die er respektieren muf3.
An seine Marksteine zahlt er am ehesten.

3. Das Vermessungsverfahren

Wie oben gesagt, spielen die sachenrechtlichen Anforderun-
gen auch fiir das Vermessungsverfahren eine Rolle. Jeder
Grenzpunkt mul} doppelt aufgenommen oder durch geeig-
nete KontrollmaBe gesichert sein. Seine Lage soll so genau
festgelegt sein, daB er sich innerhalb der gestatteten Toleran-
zen in das ihn umgebende Punktfeld einfiigt. Die Nachbar-
genauigkeit mufl wihrend der Fortfithrung des Planwerkes
dauernd erhalten bleiben. Dies bedingt erstens die Anlage
eines gut versicherten Fixpunktnetzes und zweitens die Auf-
messung der Detailpunkte nach einem Verfahren, das die
einzeln bearbeiteten Geldndeabschnitte im MeBergebnis
klaffenlos zum Ganzen zusammenfiigen 14Bt. Diesen An-
spriichen geniigt die bisher in Berggebieten zum Beispiel fiir
die Aufnahme des alten Bestandes bei Giiterzusammen-
legungen praktizierte Photogrammetrie mit ihren graphi-
schen Verfahren nicht, weil an den Ridndern der Bildpaare
Unstetigkeiten auftreten. Erst in jlingster Zeit ist es gelun-
gen, diese Klippe, welche die groBmaBstibliche Photogram-
metrie bisher behinderte, zu {iberwinden. Mit Anwendung
analytischer EinpalB-, Auswerte- und Ausgleichsverfahren
konnen aus stereoskopisch registrierten Luftbildkoordina-
ten, unter Einsatz der automatischen Datenverarbeitung,
zuverldssige und genaue Grenzpunktkoordinaten ermittelt
werden. Das Verfahren ist rasch und verspricht, trotz dem
Einsatz komplizierter Auswerte- und Rechensysteme, nicht
allzu kostenaufwendig zu werden.

Diese Uberlegungen mogen zeigen, daB die von Herrn
Theus als hemmend empfundenen Vorschriften beziiglich
der Grenzermittlung und der Vermarkung respektiert wer-
den miissen. Sie diirfen auch bei einem vereinfachten Ver-
fahren nicht vernachldssigt oder gar aufgehoben werden.
Desgleichen ist die analytische Photogrammetrie zur Erzie-
lung der notwendigen Nachbargenauigkeit gerechtfertigt.
Es zeigt sich aber schon jetzt, daB die nach diesen Regeln
durchgefiihrten Parzellarvermessungen nicht derart be-
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schleunigt werden konnen, daB selbst bei ihrer uneinge-
schrankten Anwendung die Grundbuchvermessung in néch-
ster Zeit, so wie es fiir die Raumplanung wiinschenswert
wire, liickenlos vorliegt. Einmal reicht die Vermessungs-
kapazitit der im Kanton Graubiinden ansidBigen Vermes-
sungsbiiros nicht aus, eine groBere Anzahl Operate gleich-
zeitig in Arbeit zu nehmen ; zum andern werden in den stark
parzellierten Zonen, wo die Parzellarvermessung vor der

Regulierung der Grenzen nicht durchgefiihrt werden darf,
Liicken verbleiben. Den Bediirfnissen der Planung diirfte
aber entsprochen werden konnen, wenn zusétzlich zur Par-
zellarvermessung die Erstellung des eingangs erwidhnten
Photokatasters auf breiter Basis gefordert wird. Hier ist
noch eine griindliche Aufklarung der Planungsleute tiber die
Moglichkeiten des Luftbildes notig. Die Vermessungsdirek-
tion wird das Gesprdch mit ihnen dariiber aufnehmen.

Ein computergestiitztes Kartierungssystem fiir die ETH Ziirich

Christian Hoinkes

Das Kartographische Institut (Leitung: Prof. E. Spiess) be-
fafte sich seit lingerer Zeit mit der Beschaffung eines mog-
lichst vielseitig einsetzbaren Systems zur Digitalisierung,
interaktiven Bearbeitung und automatischen Reinzeichnung
von Karten, Plinen und strukturmiBig verwandten anderen
Graphiken. Dabei hat von Anfang an auch das Institut fiir
Geodisie und Photogrammetrie mitgewirkt, da die in Ent-
wicklung befindliche Datenverarbeitung in der Vermessung
in verschiedener Hinsicht auch auf graphische Komponen-
ten, so weit als moglich interaktiv, zuriickgreifen mochte.
Die Entwicklung auf dem Gebiete der Kartographie zeich-
net sich durch stark divergierende Tendenzen aus, steigende
Anspriiche nach immer mehr und immer schneller herzu-
stellenden Karten einerseits, und stagnierende — wenn nicht
gar riickldufige — Entwicklung bei den Arbeitskréften ande-
rerseits. Die grundlegenden Ziele, welche wir mit einem sol-
chen computergestiitzten Kartierungssystem zu erreichen
suchen, sind daher die folgenden:

1. Es soll versucht werden, einen moglichst direkten An-
schlul an Datenbanken zu schaffen, damit dort gespei-
cherte raumbezogene Information rasch und in graphisch
einwandfreier Qualitdt dem Interessenten in Form von
Kartenbildern zugénglich gemacht werden kann.

2. Es sind Verfahren zu entwickeln, welche gestatten, aus
denselben Ausgangsdaten Karten verschiedener Inhalte
und in verschiedener graphischer Form, zugeschnitten
auf den jeweiligen Zweck, abzuleiten. Dazu sind rasche
Eingriffsmoglichkeiten iiber Bildschirme zur graphischen
Beurteilung und Korrektur nétig. Die im System vorge-
sehenen Maoglichkeiten sind auf ihre Brauchbarkeit zu
testen und moglichst weiterzuentwickeln.

3. Um auch vorhandene, graphisch gespeicherte Informa-
tion fiir die numerische Behandlung und nachfolgende
Verarbeitung zu neuen Kartenbildern zugénglich zu ma-
chen, sind moglichst effiziente Digitalisiertechniken zu
entwickeln. Dabei ist insbesondere ein direktes Verifizie-
ren und Korrigieren zu verlangen.

4. Es sollen die technischen Moglichkeiten der automati-
schen Zeichenmaschinen fiir eine Steigerung der Karten-
produktion und fiir eine Ablosung der zeitraubenden
manuellen Zeichenarbeiten ausgeschopft werden.

5. Die Studierenden sollen mit den Prinzipien und verschie-
denen Arbeitstechniken der graphischen Datenverarbei-
tung im Unterricht vertraut gemacht werden.

6. Es sollen Versuche iiber die praktischen und wirtschaft-
lichen Anwendungen solcher Verfahren in der Praxis mit
verschiedensten Kartierungsproblemen durchgefiihrt wer-
den.
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Die Anlage ist von der Genauigkeit und Kapazitit her auf
den in bezug auf Bildqualitit und Datenmenge sehr an-
spruchsvollen Bereich der Herstellung kleinma@Bstédblicher
mehrfarbiger Karten ausgerichtet. Entsprechende Aufgaben
aus den eher groBmaBstiblichen Bereichen Katastervermes-
sung, Planung, Konstruktion und Projektierung sollten
dann relativ leicht bewiltigt werden konnen. Das Projekt
visiert nicht ein groBes integriertes Gesamtsystem zur Be-
arbeitung von ganzen Datenbanken an, sondern beschrankt
sich einerseits auf die Weiterverarbeitung von daraus abge-
leiteten punktweisen und linienhaften Daten fiir Zeichnun-
gen, andererseits auf die Digitalisierung von vorhandenen
Graphiken (evtl. Entwiirfen) zwecks Eingliederung in ein
Datenbanksystem. Umfangreiche Berechnungen sollen auf
der GroBrechenanlage der ETH durchgefiihrt werden. Auf
den Einbezug von Scannern und Rasterplottern, mit wel-
chen auch Halbtonbilder flichenhaft verarbeitet werden
konnen, wurde vorderhand verzichtet, da auf diesem Gebiet
die Entwicklung noch stark im Flusse ist.

Im Dezember 1973 konnte die mehr als zweijdhrige Projek-
tierungs- und Evaluationsphase mit einer definitiven Bestel-
lung abgeschlossen werden. Unte vier Firmen der engeren
Wahl (Contraves, Ferranti, Gerber und Intertrade) erhielt
schlieBlich die Firma Intertrade Scientific GmbH, Miinchen-
Grifelfing, den Auftrag, ein Gesamtsystem, bestehend aus
zwei Teilsystemen, welche in den USA beziehungsweise
GrofBbritannien hergestellt werden, zu liefern.

Der erste Systemteil von der Firma Applicon Inc., Burling-
ton/Massachusetts, basiert auf dem sogenannten «Design
Assistant 700/M» mit einem D.E.C.-PDP-11-Computer.
Dieses System umfaf3t Hardware und Software und dient
grundsitzlich der Digitalisierung von Graphiken, der inter-
aktiven Bearbeitung von digitalen Daten, welche Graphiken
reprasentieren, und damit auch der Vorbereitung von Da-
tensdtzen zur Steuerung von automatischen Zeichen-
anlagen.

Eine solche computergesteuerte Prizisions-Zeichenmaschine
ist der zweite Systemteil von Ferranti Ltd., Edinburgh. Er
umfaBBt den kartographischen «Master Plotter EP331»,
ebenfalls einen Kleincomputer PDP-11 mit Schreibkon-
sole und Magnetbandeinheit und einen passiven Kathoden-
strahl-Bildschirm. Das System dient der Reinzeichnung von
Kartenoriginalen.

Beide Systeme sind zwar junge Entwicklungen, haben sich
aber grundsitzlich schon in der Praxis bewidhrt, wovon wir
uns bereits im Frithjahr 1973 in Demonstrationen und Zei-
chentests iiberzeugen konnten. Das hauptsichliche Anwen-
dungsgebiet des «Design Assistant», des eigentlichen Her-
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