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coles pour freiner I'urbanisme. En attendant les responsa-
bles du cadastre se trouvent devant des problémes tres
graves. Ils attendent I'élaboration d’une nouvelle loi con-
cernant la réflection du cadastre et devront lever a nouveau
au moins le 60% de la ville.

La réforme fonciére

En adoptant pratiquement le Code civil suisse la Turquie
a aussi adopté le principe de la décision majoritaire pour
les travaux d’utilit¢ publique selon I’article 703; en parti-
culier le principe que si un remaniement parcellaire est
accepté par les deux tiers des propriétaires possédant plus
de la moitié du terrain intéressé, les autres propriétaires sont
obligés d’y participer.

Tandis qu’en Suisse, avec la nouvelle loi sur I’agriculture de
1951 ce principe a été renforcé dans le sens qu’il suffit de la
moitié des propriétaires possédant la moitié du terrain pour
rendre obligatoire un remaniement, la Turquie en est restée
a la disposition originale. Cela rend assez difficile la tache
de promouvoir des entreprises, car il faut d’abord con-
vaincre patiemment les propriétaires de I’efficacité de I’opé-
ration. Les dispositions sur le remembrement prévoient en
outre que le plan du nouvel état doit aussi étre approuvé
par le méme quorum de propriétaire avant d’étre publié. Il
ne faut pas s’étonner ainsi que les remaniements progressent
lentement.

Un autre point caractéristique est le manque de concentra-
tion des parcelles da au fait que la bonne terre est trés limi-
tée, tandis que le nombre des propriétaires est grand. Pour
donner un exemple probant, dans deux secteurs de la
grande amélioration de la pleine de Gédiz, dont nous par-
lerons ci-aprés, on a eu une réduction de 80% seulement
du nombre des parcelles.

A Gerenkoy (1738 ha): 1205 parcelles avant, pour 1050
fermiers, et 1079 parcelles aprés de 1,6 ha; a Karaagacli
(1230 ha): 1170 parcelles avant, pour 502 fermiers, et 883
parcelles apres de 1,3 ha.

Pour améliorer les résultats, de nouvelles dispositions léga-
les sont nécessaires et c’est justement le but de la réforme
agraire dont nous avons parlé. En voici les principes:

1. 1l faut arriver a une exploitation plus efficiente et plus
rentable de la terre; dans ce but la location des terres
par les propriétaires ainsi que le métayage ne seront
plus admis, sauf exception. La régle sera d’attribuer la
terre en propriété aux paysans de métier (aujourd’hui
dans de nombreux villages toute la terre appartient a
une seule famille, ce qui ne sera plus toléré).

2. La redistribution de la terre sera faite d’aprés des prin-
cipes sociaux. Etant donné que la surface de la terre ne
peut étre augmentée, I’Etat devra s’occuper de son amé-
lioration par le remembrement et les travaux connexes.

3. Méme dans le cas d’exploitations existantes bien culti-
vées celles-ci seront Jimitées dans leur surface. Le sur-
plus sera exproprié.

4. L’attribution des terres expropriées sera faite apreés
analyse scientifique des conditions locales et de la qua-
lité du sol. On a établi a cet effet des normes pour les
différentes régions du pays. Par exemple dans les ter-
rains fertiles (irrigués) on laissera aux propriétaires ac-
tuels de 30 a 100 ha et dans les terrains arides, de 45 a
200 ha suivant les régions. La surface attribuée aux
familles paysanne sera de 3,2 a 10,6 ha dans les terrains
irrigués et de 5 a 34 ha dans les terrains arides.

5. L’indemnité d’expropriation sera fixée d’aprés la valeur
des terrains en tenant compte de tous les facteurs tech-
niques et économiques et ne devra pas dépasser la va-
leur fiscale. Le prix d’expropriation sera payé en partie
au comptant et en partie en bons d’Etat donnant un
intérét de 6%, remboursables en 19 ans.

6. Afin d’obtenir un revenu maximum les propriétaires des
terrains attribués devront étre membres des coopéra-
tives locales.

7. Quant a lattribution, elle sera faite en priorité aux
familles paysannes qui n’ont pas assez de terre pour
vivre. La surface des petites exploitations est calculée
pour un revenu minimum annuel de 15000 lires tur-
ques (4000 francs suisses environ).

Fortsetzung folgt

Die freie Stationierung in der Grundbuchvermessung

A. Carosio

Zusammenfassung

Der folgende Artikel beschreibt die Erfahrungen, die der Autor
bei der Verwendung der freien Stationierung in der Grundbuch-
vermessung gemacht hat. Durch einige Beispiele werden Vor-
und Nachteile der Methode gezeigt und Hinweise auf Organisa-
tion und praktische Ausfithrung gegeben.

Résumé

L’article suivant décrit les expériences faites par I’auteur en em-
ployant le stationnement libre dans la mensuration cadastrale.
Quelques exemples montrent des avantages et des desavantages
de la méthode et donnent des indications par rapport a I’organi-
sation et a ’exécution pratique.

1. Aligemeines

Die freie Stationierung, das heil3t die Aufstellung des Instru-
mentes (im allgemeinen eines Tachymeters) auf einem be-
liebigen, weder im voraus bestimmten noch versicherten
Punkt, ist ein fiir die Grundbuchvermessung geeignetes Ver-
fahren. Es ist in verschiedenen amtlichen Publikationen wie
zum Beispiel in den «Richtlinien fiir den Einsatz der auto-
matischen Datenverarbeitung in der Grundbuchvermes-
sung» (Automationskommission, 10. Mai 1966) und in der
«Anleitung zur Durchfithrung von Grundbuchvermessun-
gen mit automatischer Datenverarbeitung» (Automations-



kommission, 1970) aufgefiihrt. Falls die neue «Instruktion
fiir Parzellarvermessungen mit automatischer Datenverar-
beitung» (die im Entwurf vorliegt) unverdndert in Kraft
tritt, behilt sich die Eidgendssische Vermessungsdirektion
vor, Weisungen iiber die Aufnahme von Grenzpunkten mit
freier Stationierung aufzustellen. Trotz den bemerkenswer-
ten Vorteilen wird die Methode noch selten gebraucht.

Im vergangenen Jahr hat das Institut fiir Geoddsie und
Photogrammetrie der ETHZ (im folgenden Institut fiir
Geodisie genannt) die freie Stationierung wéihrend des
Diplomkurses in Sur GR fiir die Bestimmung von photo-
grammetrischen PaBpunkten und von Grenzpunkten er-
probt. Die Resultate waren sehr befriedigend. Um sie bei
praktischen Arbeiten zu bestétigen, hat der Verfasser des
vorliegenden Artikels das Verfahren auf die gewShnlichen
Aufgaben des Geometers angewandt. Gelegenheit dazu bot
sich ihm im Vermessungsamt der Stadt Ziirich, wo Auf-
trage mit mannigfachen Problemen vorlagen.

2. Beobachtungen

2.1 Das Verfahren

Der Stationspunkt wird sehr sorgfaltig gewidhlt, um beste
Sicht in das Beobachtungsgebiet zu erhalten und um im
gleichen Bereich zwei oder besser noch mehr bekannte
Punkte anzielen zu konnen. Die Messungen beginnen mit
der Aufnahme der bekannten Punkte (PaBpunkte) und an-
schlieBend der unbekannten Punkte, alle nach dem Polar-
verfahren. Wenn man iiber einen Feldcomputer verfiigt,
rechnet man unmittelbar die Elemente fiir die Absteckung
von Grenzen, Baulinien oder Bauten: der Auftrag kann
dann sofort ausgefithrt werden.

2.2 Durchfiihrung der Messungen

Mallgebend fiir die Instrumentenwahl ist die Distanz zwi-
schen Station und MeBgebiet. Um die Genauigkeit der
Instruktion I zu erreichen, wurden folgende Instrumente
gewdhlt:

Distanz 0-20 m 20-60 m 60 m und mehr
Detailaufnahme Messband Kern DKRT Wild Di10
+ Wild T1A + T2
Absteckung und Messband Wild Di10  Wild Di10
Grenzpunktaufnahme -+ Wild T1IA + T2 + T2
Wild Di10
Fixpunktverdichtung — - + T2

Die elektronischen Distanzmef3gerite Di3 und DM 500, die
geeigneter gewesen wiren, standen noch nicht zur Verfii-
gung. Heute wiirde man sie mit Vorteil in allen Distanz-
bereichen einsetzen.

Fir die Berechnungen wurde die Hewlett-Packard 9810 A
des Instituts fiir Geoddsie mit dem Programm «Freie Sta-
tionierung» verwendet. Wo es zweckmiBig schien, wurde
der Rechner mit der Autobatterie gespiesen und im Feld
eingesetzt.

3. Das mathematische Modell

Die meistverwendete Methode fiir die Berechnung der
freien Station ist die Helmert-Transformation. Der Mittel-
punkt des Tachymeter-Teilkreises wird als Nullpunkt eines

lokalen Koordinatensystems (y’x’), mit x” in Nullrichtung,
betrachtet. In diesem System konnen fiir alle aufgenomme-
nen Punkte Koordinaten direkt bestimmt werden. Die Be-
obachtung der bekannten Punkte liefern die vier Unbekann-
ten der Transformation der lokalen Koordinaten in Global-
koordinaten (z. B. Landeskoordinaten).

X=X, +mcosax-x —msinx-y
Y=Y, +mcosa-y + msino - x

Die Methode rechtfertigt sich, wenn man beachtet, daf3 die
Orthogonalaufnahme mit Ausgleichung einer ihrer Spezial-
falle ist. Dazu kommt, dal3 die Genauigkeit der aufgenom-
menen Punkte im Gebiet der PaBpunkte unabhingig von
der Instrumentenlage ist. Damit ist unter anderem der Vor-
teil verbunden, daB3 auch weniger qualifiziertes Personal
eingesetzt werden kann. Fir Aufnahmen konnte man an-
dere Transformationsformen verwenden, um eine bessere
Anpassung an das Fixpunktsystem zu erzielen. Die dabei
auftretende groBere Anzahl von Unbekannten macht die
Losung jedoch selten realisierbar.

Das Programm «Freie Stationierung», von Frau Dagmar
Maxl am Institut fiir Geodésie entwickelt, ist stindig den
Feldbediirfnissen angepaB3t worden und erlaubt Absteckun-
gen und Aufnahmen in beliebiger alternierender Reihen-
folge. In den letzten Wochen ist das Programm von Herrn
Ulrich Bucher, Assistent am gleichen Institut, durch we-
sentliche Erleichterung der Fehlerkorrekturen und durch
Einfiihrung eines Koordinatenspeichers, der rasch und
bequem und zum Teil automatisch ergidnzt werden kann,
bedeutend verfeinert worden.

4. Praktische Anwendungen

4.1 Die Aufnahme

Die Erfahrungen beziehen sich nur auf die Nachfiihrung in
Gebieten, wo das Polygonnetz bereits so festgelegt war,
daB die gewdhnlichen Aufnahmeverfahren (orthogonal
oder polar) auch anwendbar waren. Die Vorteile sind deshalb
nur beschrinkt zum Ausdruck gekommen. Jedenfalls er-
laubt die freie Stationierung, sobald ein Punkt mit guter
Sicht auf das Aufnahmegebiet existiert (Dach, Balkon,
Uberdachung, Hiigel), die Anzahl der Aufstellungen zu
reduzieren. Die Abbildung 1 zeigt die Aufnahme des Re-
chenzentrums der Kreditanstalt: eine einzige Aufstellung

Abb. 1



fiir den ganzen Gebiaudekomplex geniigt. Die Station wurde
auf einer Bodenerhohung mit Sicht auf das Flachdach ge-
wihlt, so daB Hausecken, Uberdachungen und Treppen
von oben aufgenommen werden konnten. Als PaBpunkte
wurden drei Polygonpunkte der anstoenden neuen Stral3e
verwendet.

Ist die Wiedererstellung von Grenzpunkten nicht notig, so
erfordert die Aufnahme keinen Feldrechner.

Bei Neuvermessungen konnte der Gesamtaufwand wesent-
lich verkleinert werden, wenn die neuen Moglichkeiten
schon bei der Projektierung des Polygonnetzes beriicksich-
tigt wiirden. Da man nicht zentrieren muB3, werden die Fix-
punkte in massiven Mauern gleich wie Hohenfixpunkte
angebracht, die, wie die Erfahrung zeigt, viel stabiler und
dauerhafter sind als jeder Granitmarkstein, der in den
StraBBenkorper oder in den bewachsenen Boden eingelassen
ist.

4.2 Die Absteckung

Um die Bestimmungen des Baugesetzes genau einzuhalten,
erhilt der Geometer den Auftrag, Grenzpunkte, Baulinien
oder ganze Bauwerke abzustecken, nachdem die Baustellen
bereits eingerichtet sind oder sogar bei schon ausgefiihrten
Aushubarbeiten. Trotz guter Disposition der Polygon-
punkte und sorgfiltiger Vermarkung ergeben sich bei der
Absteckung auch kleiner Bauwerke oft Uberraschungen,
weil Baracken, Bauwidnde und Maschinen die vorgesehenen
Visuren verunmoglichen und die Erdbewegungen die Lage
der Marksteine unsicher machen. Die Moglichkeit, die Sta-
tion am giinstigsten Ort zu wihlen, ergibt eine Anpassungs-
fihigkeit, die zeitraubendes Rekognoszieren und Uber-
raschungen vermeidet. Damit wird die erforderliche Feld-
zeit auf einen Bruchteil reduziert. Da die Lage der abzu-
steckenden Punkte eindeutig durch Koordinaten gegeben
sein muB3, werden zusitzliche Vorbereitungen im Biiro not-
wendig. Die Berechnung der Koordinaten aus den Grenz-
abstinden, Baulinien, Orientierungen usw. beschéftigt aber
im Gegensatz zur Feldarbeit nur eine einzige Person.

Die Zeit, die man im Feld mit Rechnen verliert, ist vernach-
lidssigbar klein. Die Abbildung 2 zeigt die fiir die Uberbau-
ung Sihlweid durchgefiihrte Absteckung.

4.3 Fixpunktverdichtung
Die Erstellung von Baukomplexen erfordert fiir die Ab-
steckung der einzelnen Elemente eine Reihe bekannter
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Punkte, die auf die ganze Baustellenfliche verteilt sein miis-
sen. Verpflockung und Messung miissen nach den Haupt-
erdbewegungen und innerhalb kiirzester Zeit stattfinden,
um eine Verzogerung der Bauarbeiten zu vermeiden.

Das Vermessungsamt der Stadt Ziirich wurde beauftragt,
die Koordinaten mehrerer Punkte im Gebiet der Uberbau-
ung Sihlweid zu liefern. Die Entfernungen zwischen den
vorhandenen Fixpunkten und deren Unzuverlédssigkeit
(Rutschgebiet) fiihrte zur Anwendung der freien Stationie-
rung. Von der Dachterrasse eines bereits bestehenden Ge-
bédudes hatte man die notige Sicht auf alle Punkte. Die Auf-
nahmen wurden durch doppelte unabhingige Messungen
kontrolliert. Die Feststellung, daB3 ein Triangulationspunkt
um 50 cm verschoben war, verursachte nur geringen Zeit-
verlust. Die Berechnung an Ort und Stelle erlaubte, sofort
geeignete MalBnahmen zu treffen.

5. Zusammenfassung

Die praktischen Erfahrungen mit der freien Stationierung
haben gezeigt, daf3 in vielen Féllen die Feldarbeit erheblich
reduziert werden kann. Je friither das Verfahren in der Ver-
messungsdisposition vorgesehen wird, desto bemerkens-
werter sind die Vorteile. Der Einsatz des Feldrechners ist
mit geringen Ausriistungskosten verbunden, so daB3 in dieser
Hinsicht kein Hindernis fiir die Anwendung der Methode
besteht.

Numérotation des points du cadastre

A. Bercher

L’article présenté par M. le professeur Conzett dans le bul-
letin « Mensuration/Photogrammeétrie/Génie rural» 10/1973,
p. 186, traite d’un probléme qui nous préoccupe depuis un
certain temps. Il s’agit en effet de trouver une unité de numé-
rotation intangible, alors que I'unité des systémes proposés
jusqu’ici (numérotation par plan, par station, par commune)
peut subir des modifications entrainant des bouleversements
dans la numérotation des points (modification limite feuille
de plan ou changement d’échelle, suppression d’une station,
modification limite communale).
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La référence au réseau des coordonnées nationales est donc
particulierement intéressante, puisqu’elle permet en plus de
diminuer le format de toutes les coordonnées Y/X en sup-
primant les chiffres des kilométres. Le systéme présenté
reste toutefois lié a la commune, alors qu’on pourrait
généraliser davantage et envisager une figure de référence
indépendante des communes, voire des cantons. On peut
d’ailleurs regretter que le systeme de numérotation introduit
récemment pour la triangulation soit resté a mi-chemin,
puisqu’il est 1ié a la répartition des feuilles de la carte na-
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