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Kommission IV — Frankreich
Prasident: Prof. Dr. G. Ducher, Paris

Die Bildung folgender Arbeitsgruppen ist vorgeschlagen:

IV-1: Digitale Gelindemodelle und ihre Anwendungen
beim StraBenentwurf. Vorsitzender: Dr. C.O. Tern-

ryd, Schweden.

1V-2: Fortfiihrung topographischer Karten.

IV-3: Anwendungder Photogrammetrie bei der Herstellung
von Kataster- und Stadtplinen.

IV-4: Herstellung und Priifung von topographischen Kar-

ten. Vorsitzender: M.D. Cremont, Paris.

Das Symposium ist im September 1974 in Paris geplant.

Kommission V - USA
Prasident: Prof. Dr. H. M. Karara, Urbana, IIl.

Geplante Arbeitsgruppen:

V-1: Analytische und semianalytische Methoden in terre-
strischer Photogrammetrie, Nahbereich- und Mikro-
bereichphotogrammetrie. Vorsitzender : Prof. Dr. K.

Linkwitz, Stuttgart.

V-2: Photogrammetrische Moglichkeiten bei der Verwen-
dung von Nicht-MeBkammern. Vorsitzender: Dr. W.

Faig, Fredericton, N.B., Kanada

V-3: Metrische Aspekte nichtkonventioneller Aufnahmen
(insbesondere Holographie und Thermalbilder). Vor-

sitzender: Dr. W. M. Mikhail, Lafayette, Ind., USA

Das Symposium soll wihrend des FIG-Kongresses (7. bis
16. September 1974) in Washington, D.C., mit Haupt-
thema Biophotogrammetrie stattfinden.

Kommission VI - Polen
Président: Prof. Dr. W. Sztompke, Warschau

Die Arbeitsgruppen werden derzeit aufgestellt. Das Sym-
posium ist fiir Herbst 1974 in Polen geplant.

Kommission VII - Kanada
Préasident: Dr. L. Sayn-Wittgenstein, Ottawa

Die folgenden Arbeitsgruppen sind bereits aufgestellt:

VII-1: Experimentelle Arbeiten in der Photointerpretation.
Vorsitz: BRD.

VII-2: Vegetationsschdden: Vorsitz: DDR.

VII-3: Interpretation von Satellitenaufnahmen. Vorsitz:

USA.

VII-4: Inventur von Naturschétzen in tropischen Lindern.

Vorsitz: Brasilien.

VII-5: Umweltiiberwachung. Vorsitz: Kanada.

VII-6: Gerdte und Methoden fiir die Photointerpretation.

Vorsitz: Frankreich.

Ferner ist eine Arbeitsgruppe tiber Terminologie (Vorsitz:
BRD) geplant.

Prof. Dr. G. Konecny, Hannover, wird in Ubereinstim-
mung mit den Prisidenten der Kommissionen II, III und
IV eine Arbeitsgruppe zur Untersuchung der Geometrie der
Fernerkundungssysteme und des Seitwirts-Radars bilden,
welche der Kommission 11T unterstellt werden soll.

Kunststoffrohren fiir den Milchtransport im Geldnde

P. Ritter (Fortsetzung und SchluB)

Obschon es moglich wiére, Polyithylenrohren beliebiger
Lénge zu fabrizieren, hat es sich bewidhrt, die Milchleitung
in ungefidhr 300 bis 500 m lange Abschnitte zu unterteilen.
Bei jeder Verbindung der Rohren ist ein Kontrollschacht
vorzusehen. Die Abschnittlinge ist so zu wihlen, dal dieser
Verbindungs- oder Kontrollschacht in einem giinstigen
Geldndestiick plaziert werden kann. Der Schacht wird am
einfachsten aus weiten Zementrohren hergestellt, die an der
Unterkante einen WasserabfluB erhalten und mit einem
Zement- oder GuBdeckel verschlossen werden. Bei Winter-
betrieb ist der Kontrollschacht mit Stroh und Laub zu
fiillen, um zu verhiiten, daBB die Milch im Leitungsstiick, das
den Schacht durchquert, einfriert.

Die Verbindungsstiicke (Raccords) der Milchleitungen miis-
sen grundsitzlich so gebaut sein, daBl die Milch nur mit
Polyéthylen in Berithrung kommt und dal3 zwischen den zu
verbindenden Leitungsenden keine speziellen Dichtungen
notwendig sind. Nach eingehenden Versuchen ist von der
Firma Georg Fischer (GF), Schaffhausen, ein einwand-
freier, den besonderen Verhdltnissen der Milchleitung

142

621.643.33 : 637.135

Rechnung tragender Raccord ganz aus Polyidthylen ent-
wickelt worden, der auf dem Felde an der Leitung ange-
bracht werden kann. Uber die zu verbindenden Leitungs-
enden werden die Mutter beziehungsweise das Gewinde
und je eine Verstarkungshiilse geschoben. Danach wird auf
jedes Leitungsende ein Flansch mit Polyidthylen stumpf auf-
geschweiBt, die entstandene SchweiBnaht im Innern der
Leitung mit einem Spezialwerkzeug ausgerieben und die
beiden Enden zusammen verschraubt. Die beiden Flansch-
seiten greifen so ineinander, daB sie einwandfrei dichten
und die Leitung fugenlos zusammengeschlossen wird. Auf
diese Weise wird die Gewéhr erhalten, da3 die Verbindungs-
stelle «milchtauglich» ist. Mit diesen Raccords, sachgeméifie
Montage vorausgesetzt, sind bis heute nur gute Erfahrungen
gemacht worden.

Gegenwartig sind Milchleitungen mit Innendurchmessern
von 11 bis 35 mm in Betrieb. Uber grofere Durchmesser
bestehen noch keinerlei Erfahrungen. Es ist zu vermuten,
dal3 bei zu grofen Durchmessern die Gefahr des Ausbut-
terns des Milchfettes wihrend des Transportes vergroBert



wird. Fiir das Leitungskaliber ist vor allem die Menge der
pro Mal zu transportierenden Milch maBgebend. In der
Regel kann bei Kalibern von 11 bis 35 mm mit Durchflu3-
mengen von 10 bis 60 kg/min gerechnet werden. Zur Be-
stimmung der DurchfluBmenge ist aber neben dem Kaliber
der Leitung noch deren durchschnittliches Gefille in Rech-
nung zu setzen.

Die Wandstiarke der Milchleitung wird nach den zu erwar-
tenden maximalen Driicken gewidhlt. Die Herstellerfirmen
von Polydthylenrohren sind in der Lage, gestiitzt auf ein
ihnen zur Verfiigung gestelltes Profil des Leitungsverlaufs
die notwendigen Wanddicken zu empfehlen. Die normalen
Wanddicken halten in der Regel einem Druck bis zu 6 atii
stand.

Die Berechnung erfolgt als Druckleitung mit freiem Aus-
fluB. Die Reibungsverluste (gerechnet nach Prandtl-Cole-
brook) zehren dabei die Druckhohe auf, wobei sich Flie3-
geschwindigkeiten von 1-2 m/s einstellen. Keinesfalls darf
am Auslaufein Absperrhahn eingebaut werden ; wiirde dieser
geschlossen, baut sich ein statischer Druck auf, der den zu-
ldassigen Leitungsdruck bei weitemiibersteigen konnte. Starke
Gefillswechsel von flach zu steil fiihren u.U. zu pulsieren-
dem AbfluBB. Druckunterbrecher sind nicht notig.

Der Verlauf der Milchleitung im Geldinde

Der Verlauf der Milchleitung im Geldnde ist vor allem so
zu wihlen, daf3 diese ein moglichst gleichmaBiges Gefille
ausweist. Um Gegensteigungen moglichst zu vermeiden, ist
den Geldndeein- und -ausbuchtungen zu folgen. Ist aber
eine Gegensteigung unabdingbar, so sollte diese so gering
wie moglich gewidhlt werden. Dabei ist am tiefsten Punkt
der Leitung ein Schacht anzubringen, der erlaubt, dort die
Milchleitung periodisch zu 6ffnen, zu entleeren und zu kon-
trollieren.

Beim Uberqueren von Bichen ist es ratsam, die Milchlei-
tung unter dem Bach hindurchzufiihren. Hier ist sie zum
Schutze in eine Zementrohre oder galvanisierte Eisenrohre
zu legen. Ist ein Unterfahren des Baches nicht moglich, so
ist die Milchleitung, an einem gespannten Stahlkabel aufge-
hingt, hoch genug (Wildbach) iiber den Bach zu fiihren.
Wenn es nicht moglich ist, die Milchleitung auf der einen
Seite eines Tobels hinein- und auf der andern wieder hinaus-
zufithren, so muB dieses iliberquert werden. Zu diesem
Zwecke wird die Leitung ebenfalls an einem gespannten
Stahlkabel aufgehdngt.

Beim Kreuzen von Alp- und Forstwegen oder von offent-
lichen StrafBlen ist die Milchleitung moglichst tief zu ver-
legen und mit Zementrohren, Zoreseisen oder galvanisierten
Eisenrohren vor zu hohem ortlichem AuBendruck zu schiit-
zen.

Der Leitungsgraben und das Fixieren der Leitung

Grundsitzlich sind die Milchleitungen in einen Graben zu
verlegen. Die Grabensohle muf3 moglichst flach und frei
von herausragenden Steinen sein. Vor dem Einlegen der
Leitung wird die Grabensohle am besten mit etwas Sand
oder feinerem Aushubmaterial belegt und ausgeebnet. Die
in den Graben gelegte Milchleitung ist dann mit einer
Schicht von Sand oder feinerem Material zu decken. Beim
Zuschiitten des Grabens sind Steine, die nahe an die Leitung

kommen, moglichst flach zu legen, um einen Kantendruck
der Steine auf die Milchleitung zu vermeiden. Bei Sommer-
leitungen richtet sich die Grabentiefe zunichst nach den
Bodenverhiltnissen. Sie muf3 auf jeden Fall so gewihlt
werden, dal} die Leitung geniigend vor Sonnenbestrahlung,
Menschen- und Viehtritt und Steinschlag geschiitzt ist. Die
Erfahrung hat ergeben, dafB3 dafiir in der Regel eine Tiefe
von 30 bis 40 cm geniigt. Bei Milchleitungen, die wihrend
des ganzen Jahres benutzt werden, ist der Graben minde-
stens so tief zu wihlen (80 bis 120 cm), daB die R6hren in die
frostsichere Zone zu liegen kommen.

Spezialfille des Leitungsbaues

Wenn mit der Milchleitung ein Lawinenhang oder ein
Rutschgebiet durchquert werden muB, ist unbedingt die
Frage zu priifen, ob in solchen Abschnitten die Leitung
nicht oberflachlich verlegt werden kann, so dall es moglich
wird, diese im Winter zu demontieren. Wird es notwendig,
die Leitung an Stahlkabeln aufzuhingen, dann sind die
Kabel so stark zu spannen, daf} sie mit der Leitung belastet
moglichst wenig durchhidngen. Die Briden sind an der Poly-
dthylenrohre gut zu befestigen, aber so, daB sie nicht ein-
schneiden oder die Leitung verletzen konnen. Um ein
Durchhidngen der Rohren zwischen den Briden zu vermei-
den, soll der Bridenabstand hochstens 30 bis 40 cm betra-
gen. Der Ausgleich der unterschiedlichen Wiarmeausdeh-
nung von Stahl und Polyédthylen wird ermoglicht, indem die
Briden auf dem Stahlkabel gleiten konnen. Bei Sommer-
leitungen sind freiliegende Abschnitte vor Sonnenbestrah-
lung zu schiitzen. Bei Leitungsabschnitten, die im Winter
demontiert werden, kann dieser Schutz in einer guten Be-
schattung bestehen. Frei liegende Abschnitte von perma-
nenten Leitungen dagegen werden am besten mit einem
wetterbestdndigen Material isoliert. Bei Winterleitungen ist
das frostgefdhrdete Fiihren der Leitung zu vermeiden oder
auf moglichst kurze Abschnitte, die sich in der Nihe einer
Stromquelle befinden, zu beschrianken. Solche Stiicke wer-
den mit einem elektrischen Heizdraht umwickelt und dar-
tiber isoliert. Es geniigt, wenn die Leistung des Heizdrahtes
so gewihlt wird, dall im Winter bei tiefsten Temperaturen
die Leitung auf einige Grade iiber den Gefrierpunkt er-
wiarmt werden kann. Eine solche Installation ist relativ
billig und hat sich schon mehrfach sehr gut bewihrt.
Wenn es unumginglich ist, die Milchleitung um oder liber
Felspartien zu fiihren, so ist sie an solchen Stellen zu schiit-
zen und zu fixieren. Bei kiirzeren Uberquerungen kann die
Leitung in galvanisierte EisenrOhren gelegt werden. Bei
lingeren und gefdhrdeteren Abschnitten wird sie am besten
in Zoreseisen verpackt. Sowohl die Zoreseisen als auch die
Eisenrohren sind mit in den Fels einzementierten Haken
zu fixieren.

Fiihrt die Milchleitung durch einen ldngeren Stollen, so
werden am einfachsten an der Stollenwand moglichst gleich-
méBig verlaufende Zoreseisen befestigt und die Leitung in
die Eisen eingelegt. In der Regel ist es nicht notwendig, mit
dem zweiten Eisen die Réhren zu decken. Das Gleiten der
Leitung wird verhiitet, indem diese in kiirzeren Abstidnden
(etwa alle 20 m) mit geeigneten Briden am Zoreseisen be-
festigt wird.
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Fiir den Betrieb der Milchleitung notwendige Ausriistungen

Telephonverbindung : Fiir den Betrieb der Milchleitung mul3
unbedingt eine Moglichkeit der Verstindigung zwischen der
Abgangs- und der Ankunftsstelle der Milch, beziehungs-
weise Berg- und Talstation, vorhanden sein. Bei allen heute
bestehenden Leitungen wurde diese durch eine einfache
Verbindung mit Privattelephon, fiir welches an die PTT
eine geringe Konzessionsgebiihr zu entrichten ist, herge-
stellt. In denselben Graben wird mit der Milchleitung
parallel ein zweiadriges, gut isoliertes (zum Beispiel mit
Polydthylen) Telephonkabel gelegt beziehungsweise in
die Rohren eingezogen und an die beiden Enden in den
Stationen ein einfaches im Handel erhiltliches Batterie-
telephon angeschlossen. Die Beniitzung des offentlichen
Telephonnetzes hat sich in keiner Weise bewihrt, weil es in
der Regel zu lange geht, bis eine Verbindung hergestellt ist
und weil es immer wieder vorkommt, daB3 die Leitung be-
setzt und dann eine Verstdndigung im richtigen Moment
unmoglich ist.

Milchbassin: In der Abgangsstation mull ein Milchbassin
vorhanden sein, das geniigend Milch aufnehmen kann, um
zu gewihrleisten, daBl die Leitung wihrend des Ablassens
sicher immer voll Milch flieBt. An diesem Bassin ist ein
Dreiweghahn anzuschlieBen, der es ermdglicht, wéahrend
der Milchannahme oder wéahrend des Melkens schon Was-
ser in die Leitung zu geben oder im richtigen Moment
Schwammgummikugeln abzuschicken.

Wasser: Wie schon frither erwihnt, ist es unabdingbar, daf3
die Abgangsstation iiber geniigend einwandfreies Wasser
mit einem Druck von 4 bis 6 atii verfligt. Die Wasserinstal-
lation ist so zu wihlen, daB3 direkt an die Milchleitung
angeschlossen, aber auch das Milchbassin mit Wasser ge-
fiillt werden kann. Ferner ist es notwendig, dal3 eine Mog-
lichkeit vorhanden ist, das zu Reinigungszwecken bendtigte
Wasser zu erwdrmen. Je nach Verhiltnissen kann das auf
einer Feuerstelle oder in einem Boiler erfolgen.

Milchpumpe: In den letzten Jahren, nachdem die Erfahrun-
gen mit den Schwammgummikugeln vorlagen, sind immer
mehr Milchleitungen gebaut worden, die iiber kiirzere oder
lingere Strecken horizontal verlaufen oder oft sogar Gegen-
steigungen aufweisen. In allen diesen Fillen muB3 die Milch
oder gar das Wasser gepumpt werden. Immer mehr wird es
deshalb notwendig sein, dal3 die Anfangs- oder Bergstation
mit einer geeigneten Milchpumpe und den dazu notwendi-
gen Installationen ausgeriistet wird.

Schwammgummikugeln: Nicht mehr wegzudenken ist auch
eine geniigende Zahl von Schwammgummikugeln mit dem
geeigneten Durchmesser. Dieser richtet sich nach dem fiir
die Milchleitung gewéhlten Kaliber. Dienen die Kugeln nur
fiir die mechanische Unterstiitzung der Reinigung, so ist der
Durchmesser so viel groBer als das Kaliber der Leitung zu
wihlen, daB3 der Schwammgummi geniigend auf den Wan-
dungen der Leitung reibt; fiir zum Beispiel Kaliber 11 mm
eine Kugel von 15 mm oder fiir Kaliber 19 mm eine Kugel
von 25 mm und fiir ein Kaliber von 35 mm eine Kugel von
40 mm Durchmesser.
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Wenn aber der Schwammgummikugel die Aufgabe zufillt,
beim Transport der Milch mitzuhelfen, mit anderen Worten,
in der Milchleitung Wasser von Milch zu trennen, dann
muB der Durchmesser der Schwammgummikugeln so grof3
gewihlt werden, daB3 in der in die Leitung gedriickten Kugel
die Schwammporen zusammengedriickt werden und ein
Durchtritt von Wasser beziechungsweise Milch ausge-
schlossen ist. Bei einem Leitungskaliber von 11 mm hat sich
fiir diesen Zweck ein Kugeldurchmesser von etwa 20 mm,
bei Kaliber 19 mm ein solcher von 30 mm und bei Kaliber
35 mm ein solcher von 45 mm bewéhrt.

Ankunftstation: In der Ankunftstation ist das freie Ende der
Milchleitung so zu wéhlen, daB einerseits die ankommende
Milch entweder in ein Sammelbassin, in einen Milchtank,
in Kannen oder in einen Kisekessel, anderseits das Spiil-
wasser und die Reinigungslosung in den Wasserablauf ge-
leitet werden konnen. Um ein Platzen wegen zu hohen
Drucks auszuschlieBen, darf am Ende der Leitung in der
Ankunftstation keine Absperrvorrichtung (Hahnen usw.)
eingebaut werden.

4. Betriebs- und Reinigungsvorschriften fiir Milchleitungen
aus Kunststoff

Im folgenden sind die entsprechenden vom Autor in Ver-
bindung mit H. Stettler, ing. sgr., Chef der Eidgendssischen
Zentralstelle fiir den milchwirtschaftlichen Kontroll- und
Beratungsdienst, 3097 Liebefeld-Bern, zuhanden dieser
Zentralstelle zusammengestellten Vorschriften in extenso
wiedergegeben.

4.1 Allgemeines

Als zweckmiBige Einrichtung im bergseitigen Lokal, wo
die Milchleitung ihren Anfang nimmt, werden erachtet: ein
Milchbassin mit einfachem Hahn, diesem angeschlossen
eine Milchpumpe und ein Dreiweghahn zwischen Milch-
pumpe und Kunststoffmilchleitung. Nachfolgende Anlei-
tung bezieht sich auf eine derartige Installation. In Féllen
mit geniigendem natiirlichem Geflle der Milchleitung kann
auf die Pumpe verzichtet werden und wird die Leitung mit
dem vorgeschraubten Dreiweghahn direkt an den AusfluBB
des Milchbassins angeschlossen. In solchen Fallen und bei
noch einfacheren Einrichtungen sind die Einzelheiten der
Anleitung sinngem&dfl anwendbar. Ein Warmwasserboiler
ist unerldBlich, wenn nicht eine andere zweckmiBige Mog-
lichkeit zur Bereitung von reichlich HeiBBwasser besteht.

4.2 Milchbehandlung vor dem Ablassen

4.2.1 Wird die Milch nur morgens zu Tale gelassen, so mulf3
oben das Abendgemelk gekiihlt im Milchbassin aufbewahrt
werden. Dabei sollte die Milch iiber Nacht mit einem Riihr-
werk mit ausgesprochen niedriger Tourenzahl in Bewegung
gehalten werden um die Bildung einer Rahmschicht zu ver-
hindern. Bei den in der Milchleitung herrschenden tiefen
Temperaturen vermogen Rahmfetzen am Kunststoff anzu-
setzen, was die Reinigung zumindest nicht vereinfacht.
4.2.2 Das Morgengemelk wird zur Abendmilch ins Bassin
gegeben. Eine erneute Kiihlung ist nicht notig, falls die
Milch bald nach beendetem Melken abgelassen wird.



Betrieb der Milchleitung

Einrichtung mit Pumpe Reinigung mit Desinfektionsmittel

Milchbassin Wasserzuleitung

Pumpe Dreiweghahn

| S

1. Wasserdurchlal Nach Durchgang der halben Losung

Milch 1. Schaumgummikugel einsetzen 4. Schaumgummikugel einsetzen

Q

-

Wasser

MilchdurchlaB Vor der Wassernachspiilung

Milch 2. Schaumgummikugel einsetzen 5. Schaumgummikugel einsetzen

Letzte Wasserspiilung, bis Schaumgummikugel unten herauskommt

3. Schaumgummikugel einsetzen

Abb.2
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4.3 Ablassen der Milch

4.3.1 Mit dem Ablassen darf erst begonnen werden, wenn
Gewdhr dafiir besteht, daB die Milchleitung ohne Unter-
bruch voll Milch wird laufen kénnen. Einsaugen von Luft
fithrt zu tibermaBiger Turbulenz in der Milch und damit zu
leichten Ausbutterungserscheinungen.

4.3.2 Wasser vor der Milch: Vor dem Milchablassen wird
wihrend 5 bis 10 Minuten Wasser in die Milchleitung laufen
gelassen. Mit dem Sog dieser Wassersédule wird der Start der
ersten Schwammgummikugel vor der Milch erleichtert.
4.3.3 Milch: Nun ist die 1. Schwammgummikugel in den
Dreiweghahn zu geben. Diese Kugel wird von der Milch
vor sich her befordert, sobald man den Dreiweghahn auf
MilchablaB3 stellt und gleichzeitig die Milchpumpe ein-
schaltet. In Fillen ohne Pumpe hat das Wegnehmen der
Wasserleitung, das Einfithren der Kugel direkt in die
Kunststoffleitung, deren Anschluf3 an das Milchbassin und
zuletzt das Offnen des Hahns zum Milchablassen méoglichst
rasch zu geschehen, damit nicht viel Luft in die Leitung ge-
saugt wird. Die 1. Kugel trennt die Milch wihrend des
Transportes vom vorher abgelassenen Wasser und stoBt alle
noch in der Leitung, besonders in durchhédngenden Partien
befindlichen Wasserreste aus. So kann eine Wésserung der
Milch zuverldssig vermieden werden.

4.3.4 Wasser nach der Milch: Sofort auf die Milch folgt die
2. Schwammgummikugel zur Trennung der Milch vom
nachfolgenden Wasser, wobei peinlich zu vermeiden ist, daf3
zwischen Milch und der 2. Kugel eine Luftblase entsteht (Aus-
butterungserscheinungen). Im Dreiweghahn wird daher
beim WasseranschluB3 die Kugel vorher eingefiihrt, damit
sie nach beendetem Milchablaf3 (sobald im Bassin das Luft-
nachsaugen beginnt) durch Drehen des Hahns auf Wasser-
durchlauf sofort auf die Milch folgen kann. In allen Fillen
ohne Pumpe wird die Kugel vom Innern des Bassins her in
den Ausfluf3 eingefithrt und sofort mit flieBendem Wasser
nachgedriickt; oder aber manschraubtrasch die Leitung vom
Bassin ab, gibt die Kugel in die Leitung und verschraubt un-
verziiglich mit dem Wasseranschluf3. Dieses der Milch fol-
gende Wasser bewirkt ein Vorspiilen der Leitung, und gleich-
zeitig wird die Milch iiber eventuelle flache Stiicke oder Ge-
gensteigungen gefordert. Beim WasserzufluB3 zur Leitung ist
dafiir zu sorgen, daf3 die Leitung stets ganz voll Wasser lau-
fen kann. Dieser Wasserablal3 soll etwa 5 Minuten dauern.

4.4 Reinigen und Entkeimen der Milchleitung

4.4.1 Wihrend das Wasser lduft, wird das Milchbassin mit
der Milchpumpe vom Dreiweghahn und der Milchleitung
getrennt und mit vorher bereit gestelltem warmem Wasser
und einer Biirste griindlich gereinigt. Das Waschwasser 1463t
man durch die Pumpe auf den Boden wegflieBen und schlie3t
dann das Bassin wieder an.

4.4.2 Nun wird die Reinigungslésung (Reinigung und Des-
infektion gleichzeitig) zubereitet. Fiir Leitungen von mehr
als 3 km Linge beziehungsweise mit Lichtweiten von 17 mm
und mehr braucht es mindestens 100 Liter, bei andern diirf-
ten 50 Liter geniigen. Die Losung muB3 0,5%ig sein, das
heif3t, in 100 Liter Wasser von etwa 40 °C sind 500 Gramm
Substanz aufzuldsen. Als Reinigungs- und Entkeimungs-
mittel sind zugelassen P3-z-spezial, Calgonit D und Neo-
moscan M. Andere Produkte diirfen nicht verwendet wer-
den.
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4.4.3 Sobald sich das Mittel vollstdindig aufgelost hat, wird
zunachst das Milchbassin entkeimt (Benetzen der Winde
mit der Biirste). Dann wird der Wasseranschlu3 vom Drei-
weghahn getrennt, in die Offnung die 3. Schwammgummi-
kugel eingefiihrt und nach Drehen des Hahns die Reini-
gungslosung aus dem Bassin durch die eingeschaltete
Pumpe hindurch und nun mit der Kugel voran in die Milch-
leitung gedriickt.

4.4.4 Wenn ungefihr die Hilfte der Losung abgelaufen ist,
wird die 4. Schwammgummikugel durch die Offnung des
Dreiweghahns in die Leitung gegeben. Befindet sich die
ganze LoOsung in der Leitung, so wird der Dreiweghahn
wiederum auf Wasserzulauf gestellt, die 5. Schwammgummi-
kugel eingefiihrt und mit dem Druck des nun wieder ange-
schlossenen Wassers befordert. Das Wasser 143t man noch
so lange laufen, bis die 5. Kugel am Leitungsende ausge-
treten ist. Bis zum nichsten Milchablassen bleibt die Lei-
tung auch bergseits offen, sofern sie nicht etwa in der
Zwischenzeit zur Wasserversorgung dient. — In Féllen, wo
die Reinigungslosung ohne Wasserdruck von selbst ablduft,
konnen die Reinigungsmittelriickstinde zur Verldngerung
und Verstiarkung ihrer Wirkung vorerst in der Leitung be-
lassen werden. Spéitestens 3 Stunden vor dem néchsten
Milchablassen miissen sie dann aber durch Laufenlassen
von mindestens 100 Liter Wasser (unter Zusatz von 2
Schwammgummikugeln) griindlich weggespiilt werden.
4.4.5 Nun sind noch Milchbassin und Pumpe vom Drei-
weghahn mit Leitung zu trennen und mit Wasser griindlich
nachzuspiilen (die Pumpe im Durchlauf).

4.4.6 Wochentlich einmal miissen die Pumpe und der Drei-
weghahn zerlegt und die einzelnen Bestandteile inklusive
Pumpengehduse mit einer Biirste und der Reinigungs-
16sung gemal 4.4.2 griindlich von Hand gereinigt und an-
schlieBend mit sauberem Wasser nachgespiilt werden.

Abb. 3 Eine Schwammgummikugel, wie sie fiir Milchleitungen vom
Kaliber 11 mm verwendet wird

4.5 Behandlung der Schwammgummikugeln

4.5.1 Es miissen Kugeln verwendet werden, wie sie in guten
Kellereifachgeschéften erhéltlich sind. Bei einem Leitungs-
kaliber von 11 mm haben die Kugeln einen Durchmesser
von 15 mm aufzuweisen, bei 19 mm einen Durchmesser von
25 mm und bei 35 mm einen solchen von 40 mm. Es empfiehlt
sich die Anschaffung von mindestens 6 Serien zu 5 Stiick,
damit in der oberen Station immer geniigend gereinigte Ku-
geln zur Verfiigung stehen.



4.5.2 Nach Ankunft am Ende der Milchleitung sind die Ku-
geln zundchst in warmem Wasser durch mehrmaliges Aus-
driicken von den inneren Milchresten moglichst zu befreien.

4.5.3 Danach werden sie in einem Gefafl mit 0,5%iger Rei-
nigungsmittellosung (wie unter 4.4.2) wiederum durch mehr-
maliges Ausdriicken griindlich gereinigt und entkeimt. Die
Losung ist hdufig zu erneuern. Mit Vorteil werden dann die
Schwammgummikugeln noch einige Tage lang in einem
zweiten GefdB mit sauberer Reinigungsmittellosung auf-
bewahrt. Auch diese Losung ist von Zeit zu Zeit zu erneuern.

4.5.4 Nach dem Herausnehmen der Kugeln aus der zweiten
Losung miissen sie in sauberem Wasser wiederum durch
mehrmaliges Ausdriicken sorgféltig von den Resten des
Reinigungsmittels auch im Innern befreit werden. Dann
konnen sie unmittelbar neu verwendet oder getrocknet und
aufbewahrt werden.

4.6 Behandlung der Milchleitung vor und nach lingerem
Nichtgebrauch (im Alpgebiet)

4.6.1 Nach dem letzten Milchablassen (Ende der Alpzeit)
ist die Leitung, wie unter 4.4 angegeben, griindlich zu reini-
gen. Das obere Ende ist dann ohne AbschluB3 zu lassen, und
es darf auch klein Wasser einlaufen. Handelt es sich um
eine Leitung mit Gegensteigung, so ist anschlieend an der
tiefsten Stelle die Verbindung zu 16sen, damit alles Wasser
auslaufen kann. Anderntags kann dann die Verbindung
wieder zusammengeschraubt werden. — Bei Leitungen mit
freiem Gefille, wo nicht mit Wasser nachgedriickt werden
mub, ist es von Vorteil, die Reste der Reinigungsmittel-
16sung nicht auszuspiilen, sondern bis zur ersten Reinigung
vor der Wiederinbetriebnahme in der Leitung zu belassen.

4.6.2 Vor dem ersten Milchablassen (nach der Alpauffahrt)
soll man sich bei Leitungen mit Gegensteigungen vergewis-
sern, daf3 die Leitung an ihrer tiefsten Stelle tatsidchlich rich-
tig zusammengeschraubt wurde. Nun muf} die Leitung vor
dem ersten Gebrauch wie unter 4.4 angegeben griindlich
gereinigt werden. Angezeigt ist, hiezu 200 Liter Reinigungs-
mittelldsung und in ihr beim Ablassen verteilt 5 Kugeln zu
verwenden.

5. Die Kosten fiir den Bau und den Betrieb
der Milchleitungen

Die Kosten fiir den Bau von Milchleitungen setzen sich in
der Regel zusammen aus:

— Auslagen fiir die Anschaffung der Leitung und der Rac-
cords,

— Auslagen fiir Zementrohren mit Deckel fiir Kontroll-
schichte,

— Auslagen fiir die Telephonleitung mit zwei Apparaten,

— Arbeitskosten fiir Ausheben des Grabens, der Locher fiir
die Kontrollschidchte, das Montieren der Raccords, das
Einlegen der Milchleitung und des Telephonkabels und
das Zudecken des Grabens,

— eventuell Auslagen fiir ROhren oder Zoreseisen und Stahl-
kabel usw. fiir spezielle Passagen.

— Dazu kommen die Aufwendungen fiir die Einrichtung
der Anfangsstation — Milchbassin, Milchpumpe, Hahnen,
Wasserzuleitung usw. — und der Ankunftstation, even-
tuell elektrische Heizung der Leitung.

Von in jiingster Zeit erstellten Milchleitungen waren keine
eindeutigen Kostenabrechnungen zuginglich. Uberall da,
wo aus topographischen und technischen, vor allem aber
auch aus wirtschaftlichen Griinden eine Milchleitung in
Frage kommen sollte, wurde in der Regel nur so lange am
Voranschlag gerechnet, bis man sicher war, dal} mit der
Milchleitung der Transport der Milch wesentlich billiger zu
stehen kommt, als mit jeder andern moglichen Transportart.
Fiir eine der ersten im Jahre 1956 erstellten Versuchsleitun-
gen, die von der Alp Avoin in die Dorfsennerei Grimentz
im Val d’Anniviers fiihrt, konnte eine zuverlissige, aller-
dings nur summarische Kostenrechnung erhalten werden.
Die Gesamtkosten dieser Anlage, inbegriffen die 1165 m
lange Leitung, die Sprechverbindung, die Einrichtung der
Milchkammer in Avouin (Milchbassin, Filter, Milchwaage),
die Ausriistung der Dorfsennerei (Milchkiihler, Milchkan-
nen usw.) und der Anteil an der Wasserfassung betrugen da-
mals Fr. 7165.— oder je Meter Leitung Fr. 6.15. Die Genos-
senschaft erhielt an dieses Werk eine Subvention von Bund
und Kanton von 50%. Sie wurde also mit einem Betrag von
Fr. 3582.50 belastet. Um die auf der Alp pro Sommer
durchschnittlich anfallende Milchmenge von 15000 kg an
Ort und Stelle zu Kise verarbeiten zu konnen, hitte die
Milchkammer zu einer Kiserei ausgebaut werden miissen.
Nach Abzug der dafiir erhiltlichen Subvention wire durch
eine solche Einrichtung das Kilogramm Milch mit 9 Rp. be-
lastet worden. Der Transport der gleichen Menge Milch
mit einem Auto (Jeep) in die Dorfsennerei Grimentz hitte
damals pro Kilogramm Milch 4,1 Rp. gekostet. Bei Amorti-
sation der Gestehungskosten der Milchleitung innert 10 Jah-
ren belastete die Leitung, inbegriffen die Betriebs- und Rei-
nigungskosten, das Kilogramm Milch mit 2,6 Rp. Es stehen
sich also gegentiber: Késeherstellung auf der Alp mit 9 Rp.
je Kilogramm Milch nur fiir die Installationen ohne Fabri-
kationskosten, Jeeptransport in die bestehenden Installa-
tionen der Dorfsennerei mit 4,1 Rp. je Kilogramm Milch
und Leitungstransport in die bestehende Dorfsennerei mit
2,6 Rp. Belastung je Kilogramm Milch. Unter der Voraus-
setzung, dal3 die fabrizierten Kise als Ia bewertet werden
konnen, hitte bei Fabrikation auf Avouin ein Produzenten-
milchpreis von 38,45 Rp./kg resultiert. Bei Verwertung der
anfallenden Milch im Touristendorf Grimentz als Konsum-
milch, was ohne weiteres moglich war, konnte ein Produ-
zentenmilchpreis von 47,4 Rp./kg realisiert werden. Diese
Preise sind als netto zu betrachten, indem einerseits die Be-
lastung durch die Sennereieinrichtung und anderseits die
Belastung fiir den Milchtransport in die Berechnung einbe-
zogen worden sind. Die Milchleitung ermoglichte also im
vorliegenden Fall dem Produzenten, fiir die transportierte
Milch einen um 9 Rp. hoheren Milchpreis zu bezahlen.
Die Berechnungen von Grimentz haben natiirlich nur Giil-
tigkeit fiir 1956 und die darauf folgenden Jahre. Sie sollen
auch nur als Beispiel dienen, konnen aber weitgehend ana-
log auf die heutigen Verhéltnisse {ibertragen werden.
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Abb. 4 Der Verlauf der ersten Versuchsleitungen 1956 in St. Martin, Val d’Hérens VS. Die zu den ehe-
maligen Fabrikationsstellen fiihrenden Zweigleitungen waren jeweils bei Bedarf mit der ins Tal fithrenden
Leitung direkt verbunden, und dabei war das obere Stiick der Leitung frei auslaufend

Abb. 5 Eine kleine, wetterfeste Hiitte dient in den Maiensifien von
St.Martin als Sammelstelle fur die verschiedenen Produzenten. Von
hier geht die gesammelte Milch der MaiensdBe ins Tal

Die in der Gemeinde St. Martin, Val d’Hérens, widhrend des
ganzen Jahres damals anfallende Verkehrsmilch von rund
320000 kg wurde bis zum Jahre 1955 im Winter in 7 Dorf-
kasereien, im Friithjahr und Herbst in einer groB3en Zahl pri-
vater Maiensidfen und im Sommer auf 2 Alpen mit gesamt-
haft 10 Fabrikationsstellen verarbeitet. Abgesehen von den
MaiensiBen ergaben sich so 17 Verarbeitungsstellen fiir ein
so kleines Quantum Milch mit entsprechend hohem Kosten-
aufwand fiir den Unterhalt der Kisereien, die Entlohnung
der Kiser, die Beschaffung des Brennmaterials, zum Teil
iiber der Waldgrenze, usw. Durch den Bau einer geniigend
groBlen, modern eingerichteten Dorfkéserei in St. Martin,
die Errichtung von Milchleitungen von den Alpen, den
MaienséiBen und zwei etwas hoch gelegenen kleinen Dorfern
an die StraBe oder direkt in die neu erstellte Dorfkéserei
wurde es ab 1956 moglich, das ganze Jahr die gesamte Milch
in der neuen Kiserei, also an einer Stelle, zu sammeln und
zu verarbeiten. Dank der Milchleitungen konnte in St. Mar-
tin der Unterhalt von 17 Fabrikationsstellen, die Anstellung
von 8 Kisern und eine Menge von Arbeit und Brenn-
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material erspart werden. Genaue Berechnungen konnten
uns leider keine zur Verfligung gestellt werden. Das wirt-
schaftliche Ergebnis in St.Martin kommt aber zum Aus-
druck in dem an die Bauern ausbezahlten Milchpreis.
Schon im ersten Jahr der Inbetriebnahme der Milchleitun-
gen und der neuen Kiserei konnte den Bergbauern pro
Kilogramm Milch ein um 15 Rp. hoherer Preis als beim bis-
herigen System ausbezahlt werden. In spéteren Jahren, als
sich dann das neue System eingespielt hatte und ein grof3er
Teil des Tales wihrend des ganzen Jahres mit Konsum-
milch versorgt werden konnte, stieg dann der hohere Erlos
pro Kilogramm Milch auf 20 und spédter auf 25 Rp. und
mehr.

A

Abb. 6 Die einfache Einrichtung in der Sammelstelle der Maien-
sdBe (Abb. 5) fir den MilchablaB. Ein Milchbassin, unten fithrt die
Milchleitung weg, auf dem Milchbassin der Milchfilter, von links die
Wasserleitung, oben die Biirste zum Reinigen und der Stdpsel zum
VerschlieBen des Bassins



Abb. 7 Das Verlegen der Milchleitung von der Alp Avouin ob
Grimentz. Das Kaliber der Leitung betrdgt 11 mm. Die Milchleitun-
gen werden stets von oben nach unten verlegt

Abb. 8 Die eingelegte Versuchsleitung (Kaliber 11 mm) mit Tele-
phonkabel vor dem Eindecken des Grabens. Leitung von St. Martin

Abb. 9 Fiihren der Milchleitung, in Zoreseisen verpackt, iiber eine
Feldpartie in St. Martin

Abb. 10 Die Milchleitung, am Stahlkabel aufgehingt, wird zwi-
schen den Hausern hindurch oberirdisch in die Késerei von Grimentz
gefiihrt. Die Briden, mit welchen die Leitung am Stahlkabel befestigt
wurde, sind sehr gut sichtbar. Da es sich hier um eine Sommerleitung
handelt, eriibrigt sich eine Heizung, dagegen wiirde die Leitung heute
vor der Erwdrmung durch die Sonne mit einer Isolation geschiitzt

Abb. 11 Das ruhige EinflieBen der Milch in den Kisekessel der
Kiserei St. Martin, nachdem die Milch einen Abstieg von tiber 1100 m
hinter sich hat

Ganz allgemein kann gesagt werden, dass nach 1956 in den
ersten 5 Jahren bei allen in dieser Zeit realisierten Anlagen
von Milchleitungen Einsparungen von 2 bis 20 Rp./kg
Milch erzielt werden konnten. In der gegenwirtigen wirt-
schaftlichen Situation kann in der Regel eher mit noch
groBleren Einsparungen gerechnet werden, weil heute vor
allem die Baukosten und die Arbeitslohne die dezentrali-
sierte Milchverarbeitung extrem hoch belasten. Eine Zen-
tralisation bedingt aber den Milchtransport, und da, wo die
Anlage einer Kunststoffleitung moglich ist, stellt diese im-
mer noch die billigste und die Qualitdt der Milch am mei-
sten schonende Transportmoglichkeit dar.

Die Aufwendungen fiir den Betrieb der Leitungen setzen
sich aus den Kosten fiir das Wasser und seine Erwdrmung,
den Kosten fiir das kombinierte Reinigungs- und Desinfek-
tionsmittel, den Kosten fiir den periodischen Ersatz der
Schwammgummikugeln und unter Umstdnden den Strom-
kosten bei Verwendung einer Milchpumpe oder einer Be-
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heizung zusammen. Je nach Kaliber und Linge der Milch-
leitung wird man pro Milchtransport mit reinen Betriebs-
kosten von Fr. 2.— bis Fr. 5.- rechnen miissen.
Einwandfrei gebaute und installierte Milchleitungen, die
nach Vorschrift verwendet und gereinigt werden, verlangen
in der Regel keinen speziellen Unterhalt, so daB fiir die Un-
terhaltskosten bei den Berechnungen Null eingesetzt werden
kann. Es diirfte aber vorsichtiger sein, wenn anstelle des
Unterhalts ein Betrag fiir Unvorhergesehenes eingesetzt
wiirde.
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Kleine Mitteilungen

Société européenne pour la formation des ingénieurs

Die europdische Gesellschaft fir Ingenieurausbildung hat das
Ziel, Kontakte und den Austausch zwischen den Personen und
Institutionen herzustellen, die die gleichen Aufgaben und Verant-
wortlichkeiten haben, jedoch einzeln nicht in der Lage sind, auf
alle sie angehenden Fragen eine Antwort zu finden.

Indem Sie Mitglied dieser Gesellschaft werden, beteiligen Sie
sich an einer Erneuerungsbewegung der Ingenieurausbildung auf
dem ganzen Kontinent, bringen Sie Ihre Erfahrung denen néher,
denen sie niitzen kann, und profitieren Sie von der Erfahrung an-
derer. Mit Hilfe von Arbeits- und Studiengruppen, von Tagun-
gen, Kontakten und Austauschaktivititen will die Gesellschaft
Ihnen behilflich sein und dadurch den Horizont der kiinftigen
technischen Fiihrungskrifte Europas, die Sie heranbilden, er-
weitern.

Interessenten fir die Mitgliedschaft erhalten ein Antragsformular
vom Biiro der Gesellschaft: B-1040 Bruxelles, rue de Tréves 47.
Der Jahresbeitrag betriagt 500 belgische Franken.

Neuer Stadtgeometer fiir Ziirich

Der «NZZ» ist zu entnehmen, daB3 der Stadtrat von Ziirich an-
stelle des todlich verunfallten Hans Bandle als Stadtgeometer
Hans Peter Spindler, dipl. Kulturingenieur ETH, gewihlt hat.

Die Redaktion der Zeitschrift gratuliert Herrn Spindler herzlich.

Buchbesprechung

P. Wiser: Etude expérimentale de I’aérotriangulation semi-ana-
Iytique. Rapport sur I’essai « Gramastetten». Publication officielle
no 7. Organisation européenne d’études photogrammétriques ex-
périmentales (OEEPE). Gedruckt und veréffentlicht vom Institut
fiir Angewandte Geodisie, Frankfurt a. M., Juni 1972. 30 Seiten
mit 6 Figuren und 8 Tabellen.

Die Kommission A/B der OEEPE, deren Aufgabe die Unter-
suchung von Problemen der Aerotriangulation ist, berichtet tiber
die Ergebnisse einer Streifentriangulation, deren Ziel es war, die
semi-analytische Methode, das hei3t die Aneinanderreihung unab-
hingiger Modelle, mit den Analog- und analytischen Verfahren
zu vergleichen. Der untersuchte Streifen besteht aus 19 Aufnah-
men mit der Wild-RC8-Kammer im mittleren MaBstab 1:10000,
mittlere Flughohe 1500 m tiber Grund, mit 58 Kontrollpunkten.
Es war festzustellen, welche maximale Anzahl von Modellen an-
einandergereiht werden kann, wenn der mittlere Punktfehler und
der mittlere Hohenfehler je -+ 20 cm nicht ilibersteigen sollen.
Voraussetzung war die auf 5 bzw. 6 beschrinkte Anzahl von
PaBpunkten und Interpolationsausgleichung von x, y und z nach
quadratischen Funktionen. Beteiligt haben sich 8 Zentren mit 7
nicht universellen Geriten, 4 Universalgerdten und 2 Stereo-
komparatoren. Der Streifen wurde insgesamt 22mal gemessen mit
teilweise mehreren Varianten der Anreihung und Ausgleichung,
so daB schlieBlich 32 Versuchsergebnisse vorlagen. Diese wurden
am Laboratoire de Photogrammétrie de I’Université de Liege von
Prof. Wiser fehlertheoretisch getestet.

Wie bei dem unzuldnglichen PaBpunktsystem nicht anders zu er-
warten war, konnte das gesteckte Ziel mit je 5 oder 6 PaBpunkten
weder bei 18 noch bei 9, ja nicht einmal bei 5 Modellen pro Strei-
fen mit der Methode der unabhidngigen Modelle erreicht werden.
Deshalb muBte Prof. Wiser in aller Knappheit, man konnte sagen
resignierend, feststellen, daB eine Reduktion des BildmaBstabs auf
1:6000 notwendig wire, um bei 5 Modellen mit nur 5 PaBpunk-
ten die groBmaBstibliche Toleranz von 420 cm in Lage und
Hohe zu garantieren.
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Wie blockmiBige Versteifung und richtige PaBpunktbesetzung
das Resultat verbessern kénnen, zeigte {ibrigens mit dem gleichen
Material T. Schenk in dieser Zeitschrift (Fachblatt 1-73).

AbschlieBend darf der Rezensent die Frage stellen, wann man in
der Vermessungspraxis Arbeiten auf reinen Streifentriangula-
tionen aufbaut? Wohl in erster Linie bei Verkehrsprojekten!
Dort hat sich fiir 1: 1000 aber lingst die sogenannte «gestiitzte
Aerotriangulation» eingebiirgert, wobei man sogar dem BildmaB-
stab 1:4000 den Vorzug gibt.

Nichtsdestoweniger ist der abgeschlossene OEEPE-Versuch ein
sehr willkommener und beherzigenswerter Hinweis auf die leider
oftmals zu wenig beachteten Grenzen der Photogrammetrie.

H. Kasper

J. Albertz und W. Kreiling: Photogrammetrisches Taschenbuch —
Photogrammetric Guide — Guide Photogrammétrique — Manual
Fotogramétrico de Bolsillo. 214 Seiten. Herbert-Wichmann-Verlag,
Karlsruhe 1972.

Das vor einigen Monaten erschienene Taschenbuch ist eine vollig
neu bearbeitete Auflage des von 1956 bis 1961 herausgegebenen
Taschenbuchs der Zeiss-Aerotopograph GmbH, Miinchen.

Die Inhaltsaufteilung ist etwa folgende:

Vorwort — Inhaltsverzeichnis und Allgemeines (20 S.) — Mathe-
matik (40 S.) — Optik und Photographie (40 S.) — Photogramm-
metrie (90 S.) - Vermessungskunde (4 S.) — Stichwortverzeichnisse
(10S.)

Die Viersprachigkeit, das ansprechende Format und nicht zuletzt
die Liicke, die das Biichlein in der Fachliteratur auszufiillen be-
strebt ist, sorgen sicherlich fiir eine starke Verbreitung und gute
Aufnahme durch die Fachwelt, so daBl dem Taschenbuch wohl
mehrere Auflagen vorausgesagt werden konnen. Aus diesem
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