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Das Stereoorthophotosystem, eine neue Losung auf dem Gebiete der

Kartierung und Photointerpretation

von T. J. Blachut *

Zusammenfassung

Der Verfasser hat sich seit einigen Jahren mit der Entwicklung
eines Kartierungssystems beschiftigt, das nicht nur fiir die ver-
schiedenen klassischen Kartierungsaufgaben, sondern auch fir
eine Inventur der Naturschitze eines Landes und in der Photo-
interpretation Anwendung finden kann.

Das vorgeschlagene System basiert auf der Orthophototechnik,
benutzt aber anstelle von einzelnen Orthophotos die von S.H.
Collins vorgeschlagenen Stereoorthophotos.

Stereoorthophotos erhohen die Interpretierbarkeit und ermog-
lichen die dreidimensionale Bearbeitung des Inhaltes der Luft-
bilder. Im Gegensatz zu den herkommlichen photogrammetri-
schen Verfahren eignet sich das vorgeschlagene System fiir weit-
gehende Automatisierung, wobei die verbleibenden manuellen
Operationen sehr einfach sind.

Die einzigartigen Eigenschaften des Systems machen es fir die
Anwendung auf dem weiten Gebiet der Erfassung der Natur-
schitze und in der Photointerpretation besonders geeignet, wo
gegenwirtig photogrammetrische Verfahren kaum benutzt wer-
den.

Résumé

L’auteur travaille depuis quelques années au développement d’un
systéeme de production de cartes qui, au dela des applications
classiques, représente un outil puissant pour effectuer ’inventaire
des ressources naturelles d’un pays, ainsi que pour la photo-
interprétation.

Le systéme proposé est basé sur la technique de I’orthophotogra-
phie; il n’utilise cependant pas des orthophotos isolées, mais des
stéréo-orthophotos d’apreés S.H. Collins. Les stéréo-orthophotos
augmentent les possibilités d’interprétation, et permettent 1’ex-
ploitation tri-dimensionnelle des prises de vues aériennes. Con-
trairement aux procédés photogrammétriques usuels, le systéme
se préte a une automation poussée; seules quelques opérations
trés simples sont a effectuer manuellement.

Les caractéristiques de ce systtme le prédestinent également a
I’inventaire des ressources naturelles ainsi qu’a la photo-inter-
prétation, domaines ou les méthodes photogrammétriques ne sont
pas courantes a I’heure actuelle.

Einleitung

Die differentielle Entzerrung oder Orthophototechnik stellt
eine interessante Neuerung auf dem Gebiet jener techni-
schen Verfahren dar, die fiir die Entzerrung von Luftauf-
nahmen angewendet werden. Sie beseitigt die Schwierigkei-
ten, welche die Herstellung von entzerrten Aufnahmen bis-
her auf flaches oder nahezu flaches Gelidnde beschrinkten,
und ermoglicht es, auch von stark zerkliiftetem Geldnde

* Dr. Teodor J. Blachut, Mitglied der Royal Society of Canada, ist
Leiter der Abteilung fiir photogrammetrische Forschung des kanadi-
schen National Research Council (NRC).

Bemerkung der Redaktion

Der vorliegende Artikel soll den Schweizer Leser mit dem Stereo-
orthophoto und dessen Anwendung vertraut machen. Der Re-
daktion stand es nicht zu, eine weitgehende sprachliche Bereini-
gung des etwas tibersetzt wirkenden Deutsch vorzunehmen; sie
hétte dem Charakter des originellen Manuskripts zu viel Zwang
antun miissen. Sie beschriankte sich daher auf kleine sprachliche
Korrekturen.

entzerrte Bilder herzustellen. Bisher bewirkte die Einfithrung
dieser wesentlich verbesserten Entzerrungstechnik jedoch
kaum Anderungen in den Eigenschaften des Endproduktes
und bei dessen Benutzung. Die Orthophotos werden noch
immer als Einzelbilder des Gelidndes in dhnlicher Weise be-
niitzt, wie dies schon vor vierzig Jahren mit Papierabziigen
von Luftbildern geschah. Ein Unterschied besteht mogli-
cherweise, darin, dal wegen der Benutzung komplexerer
Bildiibertragungssysteme, der Wirkung gewisser dynami-
scher Faktoren, gelegentlicher Doppelbilder und anderer
Ursachen, die Bildqualitit der Orthophotos schlechter ist als
jene konventionell entzerrter Aufnahmen.

Genaue, durch sorgfiltige Montage von Luftbildern her-
gestellte Photoplidne wurden schon vor vierzig Jahren fiir
Karten, insbesondere Katasterkarten, verwendet und teil-
weise besser ausgenutzt, als dies heute mit Orthophotos in
vielen Lindern geschieht. Die Unterschiede in der Herstel-
lung zwischen damals und heute bestehen vor allem in der
Verwendung verschiedener Materialien und Methoden.
Aus diesem Grunde muf3 man, trotz Anerkennung der tech-
nischen Verbesserungen in der Herstellung differenziell ent-
zerrter Aufnahmen und der sich daraus ergebenden Vorteile,
von einem allgemeineren Standpunkt aus feststellen, daB die
Orthophotos als Einzelbilder keine groBe Neuerung dar-
stellen. Dies wird auch klar, wenn man sich die Art und
Weise ihrer Benutzung vergegenwirtigt. Sofern sie nur als
zusitzliches Bildmaterial dienen, sind weitere Auswerte-
schritte nicht n6tig. Wenn Orthophotos jedoch als Eingabe-
bildmaterial fiir komplexere Auswerte- und Interpretations-
schritte angesehen werden, dann miissen die Benutzer auf
konventionelle photogrammetrische Verfahren, das heil3t
auf Stereoauswertegerite, zuriickgreifen, um eine zuverlds-
sigere Interpretation, eine genauere kartographische Dar-
stellung von topographischen Gegenstinden und eine bes-
sere Hohenauswertung (Hohenkoten und Schichtlinien) zu
erhalten. Dies fiihrt zu zerstiickelten und oft recht umstind-
lichen Verfahren, die langwierig und unwirtschaftlich sind.
In der Orthophototechnik sind jedoch Mdglichkeiten ent-
halten, die zu neuen, vollstindigen und in sich abgeschlos-
senen Losungen einer GrofBzahl von auswertungstechni-
schen und kartographischen Problemen fiihren konnen. Der
Autor hat sich mit diesen Mdglichkeiten seit 1965 beschéf-
tigt [1, 2]. Doch fiihrte erst ein Vorschlag von S.H. Collins
1967 [3] zu einer zufriedenstellenden Grundlage fiir ein
kartographisches und Photointerpretationssystem, das die
in der Orthophototechnik enthaltenen Moglichkeiten voll
ausschopft. Eine ausfiihrliche Beschreibung und Diskussion
dieser neuartigen Losung wurde vom Autor 1971 in der
Arbeit « Mapping and Photointerpretation System Based on
Stereo-Orthophotos» [4] gegeben, die sowohl vom Institut
fiir Geodisie und Photogrammetrie der ETH Ziirich (Ver-
offentlichung Nr. 14) als auch vom National Research
Council of Canada (Veroffentlichung Nr. NRC 12281) be-



zogen werden kann. Der nachfolgende Artikel wurde auf
Anregung von Prof. Dr. F. Kobold geschrieben. Er soll
einen groBern Leserkreis technischer Fachzeitschriften mit
dem neuen Konzept, welches moglicherweise einen groBen
EinfluB auf das Vermessungswesen haben wird, vertraut
machen.

Der konzeptionelle Hintergrund

Das bekannte klassische photogrammetrische Auswertever-
fahren ist sicherlich die genaueste und universellste photo-
grammetrische Methode. Seine wesentlichen Schritte sind:

— die Korrektur der Bildkoordinaten,

— die Erstellung eines relativ und absolut orientierten Ge-
lindemodells,

— die stereoskopische Identifizierung von Geldndepunkten,
die gemessen, registriert oder kartiert werden sollen,

— die numerische oder graphische Auswertung.

Die beiden letztgenannten Schritte sind in der Praxis eine
Auswerteoperation, da offensichtlich nur identifizierte Ge-
lindepunkte sinnvoll ausgewertet werden konnen.

Um jedoch hochstmogliche Genauigkeit und Vollstdndigkeit
der Auswertungen zu garantieren, ist das stereoskopische
Sehen eine Bedingung sine qua non.

Wir werden nicht nur weiterhin Stereoauswertegerite be-
nutzen, sondern es ist ziemlich sicher, daB3 dieses photo-
grammetrische Verfahren in Zukunft noch intensivere An-
wendung finden wird.

Dieses herkommliche Auswerteverfahren hat jedoch ernst-
hafte Nachteile. Zunédchst einmal konnen — und das ist be-
reits eine feststehende Tatsache — konventionelle Karten
nicht alle unsere Anforderungen in technischer (kartogra-
phischer) und herstellungsméaBiger Hinsicht (Geschwindig-
keit und Wirtschaftlichkeit) befriedigen. Photokarten geben
oft eine wesentlich bessere Darstellung des Geldndes und
konnen schneller und billiger als herkommliche Karten her-
gestellt werden. Dies ist eine Erwédgung von grundsitzlicher
Bedeutung, die in vielen Féllen die Anwendung des traditio-
nellen photogrammetrischen Verfahrens a priori ausschlief3t.
Dariiber hinaus ist das konventionelle Verfahren mit wei-
teren schwerwiegenden Nachteilen behaftet:

— Die Stereoauswertegerdte sind komplexe und teure Ge-
rite. Sie werden nicht nur fiir die «Rekonstruktion des
Modells» des Geldndes, sondern auch fiir den zeitrauben-
den ProzeB der Informationsentnahme benutzt.

— Die Auswertung muf3 von gut ausgebildeten technischen
Angestellten, die teuer und nicht immer verfiigbar sind,
durchgefiihrt werden.

— Die iiblichen photogrammetrischen Auswerteverfahren
sind zu komplex und zu umsténdlich fiir die Anwendung
in dem sehr groB3en und sich schnell erweiternden Gebiet
all jener Wissenszweige, die auf die Auswertung von Luft-
bildern angewiesen sind.

Dieser letzte Punkt ist von auBerordentlicher Bedeutung. Er
wurde aber bisher fast vollkommen iibersehen oder zur Seite
geschoben, so da3 Geographen, Geologen, Landwirte, For-
ster, Ingenieure aller Art, Verwaltungsleute, Grund- und Bo-
denmaklerundvieleandere nicht die geeignetsten photogram-
metrischen Auswerteverfahren benutzen. So wurde die Aus-
wertung von Luftbildern im allgemeinen auf die primitivste

Informationsentnahme aus Papierabziigen der Luftbilder
reduziert, ein technisch unbefriedigendes, riickstindiges und
in wirtschaftlicher Hinsicht verschwenderisches Vorgehen.
Dariiber hinaus trigt diese umfangreiche, sich schnell er-
weiternde Titigkeit im allgemeinen nichts zur kartographi-
schen Erfassung des Landes bei, die gegenwirtig alle das
Gelidnde, die Umwelteinfliisse und die Auswirkungen der
menschlichen Tétigkeit betreffenden Aufzeichnungen ein-
schlieBt — oder doch einschlieBen sollte. Diese Tatsache rithrt
daher, daB Landinventur und Aufzeichnung von Personen,
die nicht im topographischen Vermessungswesen tétig sind,
hergestellt werden und im allgemeinen vollkommen unab-
hingig von der eigentlichen kartographischen Erfassung
durchgefiihrt werden.

Ein iiberzeugendes Beispiel und zugleich der Beweis der vor-
stehenden Feststellung ist in unserem eigenen Fachgebiet
gegeben : Photogrammetrische Methoden werden, von eini-
gen europdischen Liandern abgesehen, oft nicht fiir Kata-
stervermessungen verwendet. Dieser Tatbestand ist nicht
nur das Ergebnis mangelnden photogrammetrischen Fach-
wissens des im Katasterwesen tdtigen Vermessungsperso-
nals, sondern in der Hauptsache dadurch verursacht, daf
die herkommlichen photogrammetrischen Methoden zu
komplex und zu teuer und daher keine leistungsfahigen,
schnellen, und in der Mehrzahl der Entwicklungslédnder — zu
denen die groBe Mehrheit der Nationen zu zihlen ist — wirt-
schaftlich akzeptierbaren Losungen bieten konnen. Es ver-
wundert daher nicht, dal einige dieser verzweifelten Ver-
messungsingenieure (ich beziehe mich hier auf eine jener
Resolutionen, die auf der Ersten Panamerikanischen Kon-
ferenz iiber Kataster in Caracas im November 1971 vorge-
schlagen wurden) ein Katastersystem auf der Grundlage von
Mosaiks unentzerrter Luftbilder vorschlagen.

Um diese Situation zu verbessern und um photogrammetri-
sche Methoden einfacher und universeller anwendbar zu
machen, scheint mir notwendig, andere als die bereits be-
kannten photogrammetrischen Verfahren zu entwickeln.
Grundsiitzlich bietet die Orthophototechnik Mdoglichkeiten
in dieser Hinsicht. Jedoch muB sie, um akzeptierbar zu sein,
die grundlegenden Elemente jeder photogrammetrischen
Methode, die genau, vollstindig und in sich abgeschlossen
sein will, enthalten. Sie muf3 demnach

— die stereoskopische Betrachtung und

— die unbeschrinkte Moglichkeit der Messung aller drei
Koordinaten jedes beliebigen Gelindepunktes, ein-
schlieBlich natiirlicher oder kiinstlicher Geldndedetails,

ermoglichen.

Wie richtig war daher die Bemerkung von Prof. Dr. E. H.
Thompson wihrend des kiirzlich in Paris durchgefiihrten
Symposiums iiber die Orthophototechnik, daB3 wir uns jahr-
zehntelang mit den Schwierigkeiten, Gelindeinformationen
aus Luftbildern zu gewinnen und sie darzustellen, abgemiiht
haben, und plotzlich behaupten einige Personen, die Ant-
wort im urspriinglichen Luftbild (oder in einer entzerrten
Kopie desselben) gefunden zu haben.

Da die oben aufgefiihrten Anforderungen nicht mit der iib-
lichen Orthophototechnik erfiillt werden konnen, weichen
die Benutzer dieser Technik auf herkémmliche Methoden
aus. Das heiBt, daB nach der Herstellung eines einzelnen
Orthophotos tatsidchlich Identifizierung, graphische Auswer-
tung und numerische Aufzeichnung von Informationen in
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Abb. 1 Geometrische Grundbeziehungen der Stereoorthophotos

einer vollig getrennten und unabhingigen Operation in
einem unterschiedlichen Geritetyp so durchgefiihrt werden,
als wiirde das Orthophoto gar nicht existieren. Davon ab-
gesehen, daB3 das Orthophoto als Hintergrund fiir die Karte
dient, ist dieses Verfahren methodisch weder neu noch at-
traktiv. Obwohl die Auswertung sehr genau sein kann, muf}
damit gerechnet werden, daB sie nicht mit der entsprechen-
den photographischen Abbildung im Orthophoto der Lage
nach tibereinstimmt (und dies ist die Regel). Linien, die zum
Beispiel Grundstiickgrenzen darstellen, konnen 0,2-0,3 mm
von den tatsdchlich im Orthophoto sichtbaren Grenzpunk-
ten entfernt liegen. Solche Differenzen verursachen Verwir-
rung. Selbst wenn sie nicht schidlich sind, ist doch nicht
einzusehen, warum ein komplexes und teures Verfahren ein
mehr oder weniger verwirrendes Ergebnis erzielen soll. Ich
mochte hier folgendes herausstreichen: Mir scheint, daB3 die
gegenwirtigen stereophotogrammetrischen Auswerteverfah-
ren oder Feldvermessungsmethoden dann angebracht sind,
wenn die hochstmogliche numerische Genauigkeit ange-
strebt wird. In allen anderen kartographischen und Photo-
interpretationsvorhaben, in denen Genauigkeit und Rich-
tigkeit nicht die einzigen oder nicht die vorherrschenden An-
forderungen sind, ist das iibliche Verfahren, Orthophotos
fiir die Auswertung mit nichtentzerrten Luftbildern zu kom-
binieren, nicht hinreichend. Es muf3 eine klarere, logischere
und wirtschaftlichere Losung gefunden werden.

Das vorgeschlagene System, das auf Stereoorthophotos ba-
siert, ermoglicht solch eine Losung. Es bietet Schnelligkeit,
verbunden mit einer einzigartigen Einfachheit, und die
Moglichkeit der Dezentralisierung des eigentlichen Aus-
wertevorganges, was im Hinblick auf den Arbeitsumfang
und die Verschiedenheit der benétigten Unterlagen von be-
sonderer Bedeutung ist, insbesondere, wenn man an die Be-
diirfnisse auch anderer als der eigentlichen Vermessungs-
disziplinen denkt.

Stereoorthophotos

Nimmt man an, dafl Orthophotos vom linken und vom rech-
ten Bild eines Stereopaares hergestellt wiirden, dann erhielte
man zwei geometrisch identische Bilder der Geldndeober-
fliche. Lagefehler, die vom eigentlichen Entzerrungsvorgang
und bei der Abbildung senkrechter Objekte verursacht wer-
den, seien hier vernachlissigt. Stereoskopische Betrachtung
eines solchen Paares von Orthophotos wiirde ein vollkom-
men ebenes Geldnde auch dann zeigen, wenn das entzerrte
Geldande bergig wire.

Immerhin wiirde dieses Stereopaar von Orthophotos eine
wichtige Eigenschaft besitzen: nach einer einfachen Aus-
richtung der beiden Bilder wiirde ein Modell erhalten wer-
den, in dem keinerlei Vertikalparallaxen in entsprechenden
Punkten auftriten — ein Merkmal von auBerordentlicher
Bedeutung. Die stereoskopische Betrachtung und daher
auch Auswertung des Stereopaares wire sehr einfach.
Um die dreidimensionale Eigenschaft des beobachteten Ge-
lindes wieder einzufiihren, wire es notwendig und hinrei-
chend, fiir jeden Punkt kiinstliche Horizontalparallaxen pro-
portional zum Hohenunterschied zwischen Punkt und Be-
zugsfliche einzufiihren. Das heiBt, alle Punkte eines Ortho-
photos, zum Beispiel des rechten, miiiten in Richtung der
x-Achse um den Betrag

Py =c"h [1]

verschoben werden. Die Konstante ¢ = 1/tany ist willkiir-
lich gewidhlt. Geometrisch bedeutet dies, da3 das rechte
Bild, oder «Stereomate», eine Schrigprojektion des orien-
tierten Modells von einem im Unendlichen gelegenen Pro-
jektionszentrum auf eine Bezugsebene ist und daB3 die Pro-
jektionsstrahlen in den entsprechenden xz-Ebenen liegen
(Abb. 1).
Das linke Bild bleibt ein nichtmodifiziertes Orthophoto und
ist eine Orthogonalprojektion des orientierten Modells auf
dieselbe Bezugsebene.
In der praktischen Anwendung miissen jedoch weitere Fak-
toren beriicksichtigt werden, die eine Formulierung der
kiinstlichen Parallaxe in Form einer logarithmischen Funk-
tion erfordern:

h=h

B

Pe= | H—h

H

mit B = Lidnge der Modellbasis,
H
h = Hohe iiber Bezugsebene.

I

mittlere Projektionshohe und

Eine ausfiihrliche Darstellung kann in [4] oder in Collins’
urspriinglicher Arbeit [5] gefunden werden. Der Haupt-
grund fiir das Einfiihren der kiinstlichen Horizontalparal-
laxe nach [2] ist der Vorteil, daB kiinstliche Parallaxen von
senkrechten Objekten den natiirlichen Parallaxen in den
projizierten Aufnahmen gleichgemacht werden konnen. Wei-
terhin ermdoglicht es diese Form der kiinstlichen Parallaxe,
die die Bildqualitit reduzierenden Effekte der GroBe des in
der differentiellen Entzerrung benutzten Schlitzes und die
Hohenfehler beim Abtasten der Profile zu minimalisieren.
Beobachtung von Orthophoto und Stereomate unter einem
Stereoskop zeigt ein iiberraschend geschmeidiges rdaumli-
ches Gelindemodell, das den tblichen Vermessungs- und
Auswertungsvorgéingen unterzogen werden kann.

Das obere Paar der in Abbildung 2 gegebenen Aufnahmen
zeigt zwei Orthophotos, das untere Paar ein Orthophoto
und ein Stereomate, hergestellt aus den gleichen Aufnah-
men. Der Leser moge beide Stereopaare unter einem Stereo-
skop betrachten und seine eigenen Schluf3folgerungen zie-
hen. Man kann sagen, da3 Stereoorthophotos dem relativ
und absolut orientierten Modell in einem Auswertegerit mit
anndhernd geometrischer Genauigkeit und vergleichbarer
optischer Qualitdt entsprechen. Als wichtigstes und bedeu-
tendstes Merkmal eines Stereoorthophotos ist hervorzuhe-



Abb. 2 Stereoorthotophopaar

ben, daB einander entsprechende Punkte in beiden Teilbil-
dern frei von Vertikalparallaxen sind; demzufolge lassen sie
sich zur Orientierung des Modells einfach ausrichten und
verbleiben in horizontaler Lage.

Es kann auch nachgewiesen werden [3], da3 die Herstellung
der Stereoorthophotos einem sehr giinstigen Fehlerfort-
pflanzungsgesetz unterliegt:

" x
s

) Az — Azp) G)

/lpv =

mit :
x = x-Koordinate des Punktes im Orthophoto, mit dessen
Nadirpunkt als Koordinatenursprung,

Azyund Az = Fehler im Abtasten der Profile wihrend der
Herstellung von Orthophoto und Stereomate.

Diese Formel, die fiir differentielle Fehler beim Abtasten
der Profile gilt, deutet an, daB3 die Fehler der Horizontal-
parallaxe vernachlédssigbar sind, wenn die Profile sorgfiltig
abgetastet werden und wenn Orthophoto und Stereomate



unter der Benutzung der gleichen Profildaten erzeugt werden.
Mit anderen Worten, das Verfahren garantiert stets eine
gute Hohengenauigkeit von Stereoorthophotos, wenn die
Profilfehler in entsprechenden Punkten beider Bilder gleich sind.
Die Genauigkeit des Profilabtastens ist dann pnyr noch von
zweitrangiger Bedeutung, eine Tatsache, die die instrumentelle
Losung sehr vereinfacht und damit das Verfahren fur
die praktische Anwendung nahezu aufdrangt.
Die Bedingung, daR Orthophotos und die zugehérigen Ste-
reomates unter Benutzung gleicher Profildaten hergestellt
werden miissen, ist sowohl bei direkter Herstellung der
Stereoorthophotos als auch bei der spateren Benutzung der
gespeicherten Profildaten leicht zy erfillen. Mit dieser
grundsatzlichen Bedingung sind andere Anforderungen
verbunden, die im folgenden Abschnitt kurz erlautert werden.

Orthokartograph flir die Herstellung von Stereoorthophotos
Fir experimentelle Zwecke kénnen Stereoorthophotos an
beinahe jedem existierenden Orthophotogerat nach der
Einfuhrung einiger Kleinerer Modifizierungen hergestellt weren
So wurde auch in den NRC-Laboratorien vorgegangen,
wo ein einfacher SFOM-Orthophotograph-693-Tisch
verwendung fand. Es zeigte sich jedoch bald, daR dieses SFOM-
Prototypgeréat ernsthafte Beschrankungen in instrumenteller
und bedienungsmaRiger Hinsicht aufwies. Aus diesem
Grunde erdachte der Verfasser den «Orthocartograph» [6],
ein Instrument, das weitgehendes Studium und Experimentieren
mit Stereoorthophotos ermdglichen und gleichzeitig
Aspekte fUr die Weiterentwicklung von Stereoorthophoto-
geraten geben soll.
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Abb. 3 Optisches Bildiibertragungssystem
Wegen praktischer Erwagungen - relative Einfachheit und
Dauerhaftigkeit - wurde flr den Orthocartographen die
mechanische Projektion gewahlt. Orthophoto und stereomate
werden gleichzeitig auf zwei Trommeln erzeugt, die
sich differentiell, mit sehr genau kontrollierter
umdrehungsgeschwindigkett, drehen. Die Bilder der beiden Aufnahmen
werden durch optische Bildilbertragungssysteme, die auch
die notwendigen MaRstabs- und Bilddrehungskorrekturen
einfuhren, auf die beiden Trommeln iibertragen. Diese bei-

den Korrekturen sind verhaltnismagig einfach und nehmen
die folgende Form an

MaRstab M — (Z yitaY - <t>X)

4
Bilddrehung a

Hier bedeuten:

Af Verhdltnis zwischen dem MaRstab des Ortho-
photos und dem MaRstab des Modells im
Auswertegerat,

X, Y, Z
co, O

Modellkoordinaten des {ibertragenen Punktes,

Orientierungswinkel der Luftbilder im Aus-
wertegerat.

Das optische Bildilbertragungssystem ist in Abbildung 3
dargestellt. Ich habe zunéchst angenommen, daR das
Abfahren des Modells von einem Operateur manuell durchgefihrt

wird. Sollten es die Genauigkeitsanforderungen jedoch
erlauben, kénnte die Abtastung auch automatisch durch
Verbindung der beiden Bildiibertragungskanile mit einer
automatischen Bildkorrelationsvorrichtung geschehen. Fir
diesen Zweck ist ein zusatzlicher Kanal eingeplant.

Die Bildiibertragungssysteme und die Trommeln sind fichticht
abgeschlossen. Daher kdnnen das Abfahren des
wmodels und das Drucken der Orthophotos in einem hellen

Raum durchgefuihrt werden, was den gesamten
Aeitsvorgang WeSeNtlich erleichtert.

Eine ausfuhrliche Beschreibung des Orthocartographen, der
sich augenblicklich in der letzten Produktionsstufe befindet,
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tu.
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bleibt einer gesonderten Verdoffentlichung vorbehalten. Hier

soll nur eine Ubersicht tber die allgemeinen Geratecharakeeristicen

gegeben werden:

- gleichzeitige Herstellung von Orthophoto und Stereomate
unter Benutzung der gleichen Modell-(Profil-)informa-
tion,

- Herstellung der Orthophotos in dem erforderlichen wasstab

(die ursprunglichen Luftbilder kénnen bis zy funftach
vergroBert werden; jedoch konnten noch gréRere






























