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DK 621.845(494.342)
Beregnungsanlage Diitwil, Gemeinde Adlikon ZH

Erich Liidi

1. Einleitung

Im Mirz 1954 wurde in Datwil die Gesamtmelioration beschlossen. Schon
bald zeigte es sich, daB3 eine befriedigende Arrondierung ohne Bewisse-
rung nicht méglich war. Die Grundstiicke lings der Thur wurden nidm-
lich bereits frither mittels fahrbarer Anlagen beregnet, wihrend Parzellen
fernab des Flusses unter Trockenheit litten und deshalb nicht sehr be-
gehrt waren. Um alles Land optimal bewirtschaften zu kénnen, beschlos-
sen deshalb die beteiligten Grundeigentiimer im Oktober 1956 einstimmig
die Ausfiihrung einer Beregnungsanlage.

Diese wurde als Bestandteil der Gesamtmelioration gebaut und finan-
ziert. Das kantonale Meliorations- und Vermessungsamt iibernahm die
Projektierung.

Die Bauzeit fiel zwischen Herbst 1959 und Friihling 1960. Nach einer
einjdhrigen Versuchsperiode konnte 1961 der volle Betrieb aufgenommen
werden.

2. Grundlagen
Klima und Bodenbeschaffenheit

Diétwil liegt im Ziircher Weinland, wo durchschnittlich 900 mm Nie-
derschlag pro Jahr fillt (Sion 630 mm, Genf 900 mm, Lausanne, Bern,
Ziirich 1100 mm, St. Gallen 1400 mm). MaBgebend ist die Niederschlags-
verteilung wihrend der Vegetationszeit. Nach Kriiger werden als
Trockenmonate bezeichnet, wenn der April weniger als 40 mm, der Mai
weniger als 60 mm, der Juni weniger als 70 mm, der Juli weniger als
60 mm und der August weniger als 50 mm Niederschlag aufweist. Fiir
Diatwil wurden in der Zeit von 1943 bis 1962, das hei3t widhrend 20 Jah-
ren, 22 solcher Trockenmonate ausgezihlt. Der durchlissige Boden -
Niederterrassenschotter mit geringer Moridneiiberdeckung — bewirkt zu-
dem eine rasche Austrocknung. Fiir die Steigerung oder oft auch Siche-
rung der Ertrige ist die Uberbriickung der Trockenmonate ausschlag-
gebend.

Wasserbedarf

Die Wassergabe ist auf eine wiéchentliche Menge von 20 mm fiir die
ganze Fliche angesetzt. Dieser Wert wurde aus den Erfahrungen gewon-
nen, die mit der Bewisserungsanlage Dachsen gemacht wurden. Seit 1950
ist dort eine gut funktionierende Anlage fiir etwa 30 ha in Betrieb, die
klimatisch und lagemiig mit jener von Ditwil verglichen werden kann.
Bei einem Bewisserungsperimeter von 103 ha und einer tiglichen Be-
triebsdauer von 15 Stunden ergibt sich ein Wasserbedarf von 70 1/s.
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Wasserangebot

Die Wasserentnahme aus der Thur liegt auf der Hand, da nur groQle
Fliisse die Sicherheit bieten, auch in Trockenzeiten Wasser zu fiithren.
Die Thur mit ihrem Einzugsgebiet von 1690 km? liefert im Jahresmittel
46,5 m3/s, im Mittel der Sommermonate 53 m3/s. Das bisherige Minimum
“wurde im September 1947 mit 2,24 m3/s erreicht. Die Wassertempera-
tur — ein nicht zu unterschiatzender Faktor — betrigt im Mittel in den
Sommermonaten 12-18 °C, wobei aber Temperaturen von 23-25 °C
keine Seltenheit sind.

Wenn das Wasser triibe ist, zum Beispiel nach einem Gewitter, kann
nicht gepumpt werden, da der Sand die Pumpenfliigel und die Regner-
diisen angreift.

3. Beschreibung der Anlage
Wasserfassung

Diese befindet sich an einer Stelle, wo das Thurbett ein Quergefiille
Richtung Diatwil aufweist. Damit ist auch bei Niederwasser eine Ent-
nahme moglich.

Pumpenhaus

Vom Pumpensumpf wird das Wasser in zwei getrennten Saugleitungen
zu den Pumpen gefiihrt. Diese sind im Keller des Pumpenhauses unter-
gebracht, ebenso eine vollautomatische Entwisserungspumpe. Der obere
Stock beherbergt auf hochwassersicherer Kote sidmtliche elektrischen
Einrichtungen, die Manometer und die Bedienungsschieber der Pumpen.

Pumpen

Entsprechend der Einteilung des Bewisserungsperimeters in zwei
Druckstufen, wurden zwei Zentrifugalpumpen eingebaut:

-HPL 18-8 zweistufig, Fordermenge 10-20 1/s, Forderh6he 60 m
HPL 24-12 145 zweistufig, Fordermenge 40-50 1/s, Forderhohe 120 m

Der notwendige Raum fiir eine allfiillige dritte Pumpe von 20 1/s fiir die
Hochdruckstufe ist vorhanden.

Die Saughohe dieser Zentrifugalpumpen ist kleiner als die Thurschwan-
kungen, die bis 7 m betragen konnen. Der Pumpenkeller mufite deshalb
wasserdicht gebaut werden. Da die Pumpen nicht selbstansaugend sind,
werden sie mit Bachwasser gefiillt, das in einer 80 m langen KunststofI-
leitung zugefiihrt wird. Ein Ventil verhindert das Auslaufen des eingefiill-
ten Wassers.

Stromversorgung

Die installierte Leistung betrigt etwa 122,5 PS oder rund 90 kW. Die
EKZ (Elektrizititswerke des Kantons Ziirich) verzichten auf eine Min-
deststromabnahme unter der Bedingung, daBl zwischen dem 1. Oktober
und dem 28. September sowie tiglich zwischen 11 und 12.30 Uhr der
Strom gesperrt wird.
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Der Transformator von Datwil muflte verstirkt werden, wobei der Be-
wisserungsanlage ein Kostenanteil iiberbunden wurde.
Die Stromzufuhr erfolgt iiber eine rund 250 m lange 380-V-Freileitung.

Sicherungsanlagen

Die Pumpen sind gegen eine zu hohe Belastung geschiitzt. Wenn die
Fordermenge zu grofl wird und der Druck zu stark absinkt, werden sie
mittels eines Quecksilberschalters abgestellt. Gleichzeitig ertént im Haus
des Pumpenwartes ein Alarmsignal.

Uberlastungen treten auf bei Rohrbriichen, bei zu vielen gleichzeitig in
Betrieb stehenden Regnern oder wenn beim Anfahren der Pumpen die
Schieber zu schnell geéfinet werden.

Leitungsnetz
Material Eternitrohren mit Simplexkupplungen
Totallinge ca. 4,7 km
Tiefe 0,7-1,5 m
Kaliber 100, 125, 150, 175, 200
Drucksicherheit 24 atii
Zapfstellen 45

An den tiefsten Stellen sind Entleerungsmoéglichkeiten vorhanden, da fiir

den Winter die Frostsicherheit nicht gewihrleistet ist. Verschiedene Hah-

nen dienen der Entliiftung des Netzes beim Leeren und Fiillen desselben.
Die Druckverluste betragen bei maximaler Ausniitzung etwa 1 at.

Fliegende Leitungen

Sie iibernehmen die Verteilung des Wassers von den Zapfstellen zu den
Regnern. Es handelt sich um Schnellkupplungsréhren von 6 m Linge und
70 mm Durchmesser. Die Landwirte von Ditwil besitzen insgesamt ca.
4 km fliegende Leitungen.

Buckner-Zweistrahlregner Holz-
Regner (Normregner) Grofiregner
Anzahl 130 4
Disendurchmesser 4,8/5,6 mm 20 mm
Wurfweite 18 m 35 m
Wasserverbrauch etwa 4 m*/h 35 m?/h
Beregnungsdauer 6 Std. 1,1 Std.

Die Normregner werden im Vierecksverband aufgestellt (Abstand 18 m).
Die Grofregner eignen sich vor allem fiir Griinlandberegnung, da bei an-
deren Kulturen die Gefahr der Abschwemmung besteht.

Jaucheverschlauchung

Die Beregnungsanlage kann abschnittweise auch als Jaucheverschlau-
chung benutzt werden. Die Jauche wird mit privaten Kolbenpumpen ins
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Netz gefordert und von Hand mit Giillewerfern verregnet. Nachtréglich
miissen jeweils die Leitungen gut durchgespiilt werden.

4. Kosten der Bewdsserungsanlage

Pumpenhaus, Wasserfassung, Pumpen Fr. 64 000
Bodenleitungen, Hydranten Fr. 123 000
Elektrische Installationen ' Fr. 28 000
Technische Arbeiten Fr. 17 000
Total subventionsberechtigte Kosten Fr. 232 000
Nicht subventionsberechtigte Kosten Fr. 13 000

Totalkosten Fr. 245 000

Subventionen _ Bund 30 %
Kanton 389,
Gemeinde 79%,

Total 15%

Restkosten zulasten der Grundeigentiimer Fr. 8.75/a

Das fliegende Material (Schnellkupplungsréohren und Regner) wurde
nicht subventioniert.

5. Betrieb und Unterhalt

Der Pumpenwart sorgt fiir einen reibungslosen Betriebsablauf. Im Friih-
jahr werden die Pumpen iiberholt (schmieren, Dichtungen ersetzen) und
die Leitungen gefiillt, im Herbst muf} die ganze Anlage entleert werden.

Wihrend des Bewisserungsbetriebes stellt der Pumpenwart einen Be-
niitzungsplan auf und sorgt fiir dessen Einhaltung. Ein fester Bereg-
nungsplan existiert aber nicht. Je nach Bediirfnis wird in 1 bis 3 Schichten
von je 6 Stunden bewissert.

Die Anlage funktioniert im allgemeinen gut. Am stérungsanfilligsten
ist die Wasserfassung. Der Pumpenseiher wird oft durch Geschwemm-
sel verstopft und der Schacht muf} hiufig entsandet werden.

6. Betriebskosten

Die Betriebskosten setzen sich aus den festen, von der Beregnungsdauer
unabhingigen, und den variablen Kosten zusammen.

Die festen Kosten (Konzessionsgebiihr, Versicherung, Reparaturen)
werden auf die Fliche und die Stromkosten auf die Anzahl Regnerstun-
den, iiber die der Pumpenwart Buch fiihrt, verlegt (Regnerstunde = An-
zahl Regner x Anzahl Stunden). Die Belastung der Beniitzer betrug 1968
17 Rp. pro Are und 17 Rp. pro Regnerstunde. Weitere Angaben siehe
Tabelle.
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7. Wirtschaftliche Auswirkungen der Bewdsserungsanlage

In den Jahren 1964-1968 durchgefiihrte Betriebserhebungen in Datwil
(3 bewasserte Betriebe) und Ellikon am Rhein (4 nicht bewisserte Be-
triebe) fiihrten zu einigen aufschlufireichen Ergebnissen. Die beiden Ge-
meinden weisen dhnliche klimatische Verhiltnisse auf. Das niederschlags-
reiche Jahr 1965 wurde nicht beriicksichtigt, da die Inbetriebnahme der
Bewisserungsanlage von Datwil sich eriibrigte.

Ertrag (kg/a) (Durchschnitt der Jahre 1964, 1966, 1967, 1968)

Diatwil Ellikon a.Rh.
Weizen 43,6 39,6
Kartoffeln 460,0 330,0

Das Mittel des bereinigten Rohertrages in den gleichen 4 Jahren ist in
Ditwil ziemlich genau um Fr. 1000/ha héher als in Ellikon am Rhein,
dafiir ist in Détwil der Aufwand (Arbeitserledigungskosten) auch um
Fr. 200/ha hoher, was zum Teil eine Folge der héheren Ertrige ist.

Betrachtet man nur das Jahr 1964 (trockener Sommer), so ist der Er-
tragsunterschied noch viel deutlicher:

Datwil Ellikon a.Rh.
Weizen 41,3 33,6
Kartoffeln 436,0 216,0

Das Ergebnis dieser Erhebungen muf3 mit einiger Vorsicht aufgenommen
werden, da der wirtschaftliche Erfolg eines Betriebes aufler der Bewiisse-
rungsmoglichkeit noch von verschiedenen anderen Faktoren beeinflul3t
werden kann (Arrondierung, Bodenart, berufliches Kiénnen des Land-
wirtes usw.).

In Datwil existieren elf hauptberufliche Landwirte ohne Nebengewerbe
mit durchschnittlich 9,4 ha Eigenland (nach der Giiterzusammenlegung).
Rechnet man das Pachtland innerhalb und auflerhalb des Perimeters
dazu, so betrégt die mittlere BetriebsgroBe 10,2 ha. Die seit 9 Jahren sich
auswirkenden kulturtechnischen Investitionen (Giiterzusammenlegung
und Bewisserungsanlage) zeigen ein erfreuliches Ergebnis. Wihrend
ringsum die Landwirtschaft seit Jahren der vielzitierten Gesundschrump-
fung unterworfen ist, blieben die Grundeigentumsverhiltnisse in Déatwil
stabil.

Es liegt ein Beispiel vor, wo durch innere Aufstockung die Existenz
der angestammten Landwirtschaftsbetriebe erhalten werden konnte und,
so hoffen wir, auch in Zukunft gesichert bleibt.
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Bewiisserungsanlage Ditwil

Zapistelle (ca. 1:14,5)
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Leitungsnetz der
Bewiisserungsanlage Ditwil
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