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Erste Erfahrungen
in der Verwendung von Kunststoffgrenzmarken
in der Schweiz

Von Hans Gugger, dipl. Ing., Ins

Zusammenfassung

Die Forderung nach Rationalisierung stellt sich auch bei den Ver-
markungsarbeiten. Im vergangenen Jahr wurde erstmals in der Schweiz
ein GroBversuch mit den in Deutschland entwickelten Kunststoffgrenz-
marken durchgefiihrt.Der Versuch bestitigte die in Deutschland gemach-
ten guten Erfahrungen mit dem neuen Vermarkungsmaterial. Der grofle
Vorteil der neuen Methode liegt in der teilweise ganz erheblichen Einspa-
rung an Arbeitszeit gegentiiber der bisher {iblichen Vermarkung. Die Qua-
litdt der Vermarkung ist bei richtiger Wahl der Linge der Kunststoff-
grenzmarken der gebriauchlichen Methode ebenbiirtig, was durch Kon-
trollmessungen bewiesen wurde. Nachdem im Ausland die neue Methode
im grol3en angewendet wird, sollte dies auch in der Schweiz mdglich sein.

Résumé

A linstar d’autres domaines, les travaux d’abornement demandent
aussi 4 étre rationalisés. L’année passée, on a entrepris pour la premiére
fois en Suisse des essais de grande envergure avec les bornes en plastic
dont I'usage s’est développé en Allemagne. Cette tentative a confirmé les
bonnes expériences faites en Allemagne avec ce nouveau matériel d’abor-
nement. L.e grand avantage de la nouvelle méthode réside dans I’économie
souvent trés sensible de temps réalisée par rapport au systéme usuel de -
démarcation. Si ’on choisit judicieusement la longueur des bornes en
plastic, la qualité de I’abornement est égale a celle de 1a méthode usuelle;
des mensurations de contréle ’ont prouvé. La nouvelle méthode étant
désormais appliquée a I’étranger sur une grande échelle, cela devrait étre
possible en Suisse aussi.

1. Allgemeines

Wie in jedem Berufsgebiet stellt sich auch in der Vermessung die
Forderung nach immer weitergehender Rationalisierung. Der vorliegende
Bericht befalit sich im speziellen mit der Rationalisierung der Vermar-
kung oder ganz allgemein der Versicherung von Vermessungspunkten.

Im Jahre 1956 wurde vom Bernischen Geometer- und Kultur-
ingenieurverein eine Rationalisierungskommission eingesetzt, um Ver-
besserungsvorschlige fiir die Arbeitsmethoden in der Vermessung aus-
zuarbeiten. Vom Autor wurde damals auf die unbefriedigende Vermar-
kung in Torfgebieten hingewiesen und vorgeschlagen, es sollten anstelle
der Marchsteine zum Beispiel Kunststofirohre verwendet werden, um so
eine dauerhaftere Punktversicherung zu gewihrleisten. Im Bericht der
damaligen Rationalisierungskommission steht zu diesem Punkt folgendes
zu lesen:

«In leichten Boéden ist eine dauerhafte Grenzversicherung schwer zu
verwirklichen. Granitsteine sind nach kurzer Zeit schief, Holzpfihle sind
nicht lange haltbar. Es ist zu priifen, ob heute nicht widerstandsfiahiges
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Kunststofimaterial hergestellt werden kann, welches in Pfahlform den
Anspriichen an ein Grenzzeichen geniigt.»

«Die V4D wird ersucht, eine diesbeziigliche Anfrage an die Eidge-
nossische Materialpriiffungsanstalt zu stellen.

Die V+D hat zugesichert, neue Materialien priifen zu lassen.»

- Es blieb vorliufig bei diesem Vorschlag, bis im Jahr 1963 anlafllich
einer Exkursion des Bernischen Vereins zur Forderung der Bodenver-
besserungen in Deutschland ein neues Vermarkungsmaterial gefunden
wurde, welches in hohem Malle geeignet ist, die Vermarkungsarbeiten zu
rationalisieren.

Der Autor entschlol3 sich darauf, bei den zustidndigen kantonalen
und eidgendssischen Amtsstellen um die Bewilligung zur Durchfithrung
einiger Versuche mit Kunststofigrenzmarken nachzusuchen. Offiziell
wurden von der Eidgendssischen Vermessungsdirektion drei Grofiver-
suche in der Grundbuchvermessung bewilligt, wovon der erste in der Ge-
meinde Miintschemier im Herbst 1964 abgeschlossen wurde.

Bild 1: Kunststoffgrenzmarken der Léngen 50, 60, 70 und 100 cm
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2. Beschreibung des verwendeten Materials

2.1. Vermarkungsmaterial

Bevor niaher auf die Versuchsergebnisse eingetreten wird, sei kurz
das verwendete Vermarkungsmaterial beschrieben. Die Kunststofigrenz-
marke (Bild 1) besteht aus einem Stahlrohr von 4 em Durchmesser, wel-
ches durch einen Mantel aus PVC gegen Korrosion geschiitzt ist. An der
Spitze des Stahlrohres ist ein spiralférmiger Fliigel aufgeschwei3t, welcher
es gestattet, das Rohr in den Boden zu schrauben. Der sichtbare Teil der
Kunststoffgrenzmarke besteht aus einem schlag- und verwitterungsfesten
Kopf aus Polyester mit quadratischem Querschnitt von 7 X7 cm Seiten-
linge. Die normale Hohe des Kopfes betrigt 55 mm; jedoch gibt es auch
eine Ausfithrung mit 90 mm Héhe. Fiir spezielle Zwecke kénnen Kunst-
stofigrenzmarken mit einer Kopfgrofle von 15 X 15 em verwendet werden.
Die Grenzmarke ist in weiller und gelber Ausfithrung erhiltlich. Normal
wird die Grenzmarke in Liingen von 50, 60 und 70 cm geliefert. Es sind
aber auch kiirzere und lingere Grenzmarken erhiltlich bis zu einer Linge
von 125 cm. Das Gewicht einer normalen Grenzmarke betrigt nur etwa
1/o9 bis 1/;5 eines normalen Granitmarchsteines.

Die auffallendste Eigenschaft der Kunststofigrenzmarke ist die, daB3
zum Setzen kein Loch geschaufelt werden mul}, sondern dal3 sie in den
Boden eingeschraubt wird. Eine Ausnahme bilden steinige Boden oder
Fels, wo mit speziellen Geridten ein Loch vom Durchmesser der Kunst-
stofigrenzmarke vorgebohrt wird.

2.2. Gerdte zum Verselzen

Zum Versetzen der Kunststofigrenzmarke gibt es verschiedene Typen
von Geriiten, je nachdem, ob mehr oder weniger Punkte zu versichern
sind. Das einfachste Gerit ist ein Handschliissel, womit die Kunststofi-
grenzmarke in den Boden gedreht wird. Diese Methode eignet sich fiir
leichten Boden ohne viel Kies und Steine. Im Fels kann diese Methode
nicht angewendet werden.

Zum Versetzen groBlerer Serien von Kunststofigrenzmarken steht
ein leichtes Motorerdbohrgerit (Marke Stihl) zur Verfiigung (Bild 2), wel-
ches es erlaubt, die Kunststofigrenzmarke auch in schwere, kiesige
Boden einzudrehen. Zu diesem Geridt werden Vorsatzgeridte zum Vor-
bohren geliefert. Das Gerit hat ein Gewicht von etwa 12 kg und kann
sehr leicht in jedem Fahrzeug mitgefiihrt werden. Es eignet sich fiir
Serien in der Gréf3enordnung 100 bis 1000 Stiick.

Fiir die Vermarkung griéBerer Gebiete (Neuvermessung, Giiterzu-
sammenlegungen) eignet sich am besten die schwere Bosch-Anlage. Diese
besteht aus einem mit Dieselmotor angetriebenen Hochfrequenzgenerator
und einer schweren Handbohrmaschine. Theoretisch kann bis zu einer
Entfernung von 240 m vom Generator mit Verlingerungskabel gearbeitet
werden; jedoch liegt die praktische Reichweite bei zirka 60 m, da das Ab-
rollen des Kabels ebenfalls Zeit erfordert. Das Gewicht dieser Anlage be-
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Bild 2: Stihl-Eindrehgeréat

trigt rund 150 kg. Sie kann auf einem leichten PW-Anhiinger mitgefiihrt
werden (Bild 3), oder sie ist auch leicht montierbar auf irgendein land-
wirtschaftliches IFahrzeug, wie Einachsanhinger, Traktor usw. Sehr gut

.

Bild 3: PW-Anhénger «Marolf» mit Bosch-Generator.
Davor Bosch-Bohrmaschine. Rechts abgesteckte Kunststoffgrenzmarke
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eignet sich zum Transport der schweren Bosch-Anlage das leichte Ge-
landefahrzeug vom Typ Haflinger, welches es erlaubt, praktisch an jeden
beliebigen Punkt zu gelangen (Bild 4).

In sehr schwierigen Boden (Fels) kann mit einem Drehschlagbohrer,
welcher durch den HF-Generator betrieben wird, vorgebohrt werden. Da
die Kunststofifgrenzmarke aus einem Stahlrohr besteht, kann sie leicht
mittels eines elektrischen Suchgerites aufgefunden werden, auch wenn
sie durch Erde zugedeckt ist.

Bild 4: Bosch-Generator, auf gelandegdngigem «Haflinger» montiert

3. Versuchsgebiete

Als erstes Versuchsgebiet wurde ein Teil der Gemeinde Miuntschemier
gewihlt. Es umfait etwa die Hélfte des Perimeters der Giiterzusammen-
legung Miintschemier. Das Versuchsgebiet erstreckt sich tiber mehrere
verschiendenartige Bdden, so das Dorfgebiet, einen Moridneboden sowie
einen Teil des Groflen Mooses, und zwar sowohl leichte Torf- wie schwere
Tonboden. IEs wurden total etwas iiber 1300 Kunststofigrenzmarken ver-
setzt. Da es sich um ein Gemiisebaugebiet handelt, ist die Bewirtschaftung
sehr intensiv und somit die Gefdhrdung der Vermarkung durch landwirt-
schaftliche Maschinen sehr grofl.

Weitere Versuche wurden unternommen bei der Vermarkung von
Betonwegen im Berner Oberland, welche im unvermessenen Gebiet des
Kantons Bern liegen. s handelt sich hier um teilweise sehr schwierige
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Boden und Fels. Weiter wurden zwei Versuche unternommen bei der
Vermarkung von Polygonpunkten zur Absteckung einer Autostrale,
nimlich auf der Strecke LyB3—Bern sowie auf der Strecke lings dem Nord-
ufer des Bielersees. Bei der Versicherung der Polygonpunkte der Auto-
strale LyB—Bern in der Ndhe von Ly[ wurden die Kunststofigrenz-
marken etwa 30-35 cm unter die Bodenoberfliche versetzt und der
Standort durch Aufsetzen eines 50 cm langen Zementrohres von 20 cm
Durchmesser markiert. Dies hat den Vorteil, da3 das Zentrum auflerhalb
des Bereiches eines normalen Pfluges liegt und trotzdem jederzeit Ver-
messungen zuginglich ist (Bild 5).

Bild 5

Unterirdische Versicherung von Polygonpunkten fiir eine Autobahnabsteckung.
Benoétigtes Material: Kunststoffgrenzmarke; ZR @ 20 em, 50 em lang
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4. Erfahrungen, Versuchsergebnisse

4.1. Absteckung

Bei der Absteckung eriibrigt sich die Verwendung von Absteckungs-
pfiahlen. Da die Kunststofigrenzmarke sehr leicht ist, kénnen ohne wei-
teres 30 bis 50 Stiick mitgefithrt werden. Die Absteckung erfolgt direkt
mit der Kunststoffgrenzmarke, wobei diese durch 2 bis 3 Umdrehungen
mit dem Handschliissel im Boden verankert wird.

4.2. Vermarkung, Zeitaufwand

Die Vermarkungsarbeiten wurden griéBtenteils am selben Tag wie
die Absteckung vorgenommen, was den groB8en Vorteil hat, daB keine
zerstorten Punkte rekonstruiert werden miissen. Lings Wegen gelangte
in der Regel die schwere Bosch-Anlage zum Linsatz, welche auf einem
PW-Anhinger montiert war (Bild 3). Im Gebirge wurde zusitzlich der
Bosch-Drehschlaghammer zum Vorbohren von Lochern mit einer spe-
ziellen Bohrkrone verwendet. Der Zeitaufwand fiir die Vermarkung ist
sehr verschieden je nach Bodenart. In leichten Bdéden, wo wenig vor-
gebohrt werden mul3, das heil3t, wo die Kunststofigrenzmarke direkt ein-
gedreht werden kann, konnen ohne weiteres durch eine Zweimannequipe
300 bis 400 Stiick pro Tag versetzt werden. Voraussetzung ist dabei, da
die Fahrzeit von einem Punkt zum andern kurz ist und da3, wie dies bei
Giliterzusammenlegungen der IFall ist, meistens an Wegkreuzungen gro-
B3ere Punktgruppen beieinander liegen. Praktisch hat sich folgende Me-
thode bewihrt: Es wurden von einem Techniker mit zwei Gehilfen rund
80 bis 150 Grenzpunkte abgesteckt, welche dann von denselben Gehilfen
in etwa 11 bis 21, Stunden am selben Tag versetzt wurden. Im Dorf-
gebiet, wo die Punkte weniger gut zuginglich sind, wurde meistens das
Stihl-Erdbohrgerit verwendet. Hier wurden ebenfalls Leistungen von 50
bis 100 Stiick/Tag erzielt. Im Versuchsgebiet Berner Oberland, wo rund
409, der Punkte mit dem Drehschlaghammer vorgebohrt werden muflten,
wurde immerhin noch eine Tagesleistung von etwa 50 Stiick erzielt.

4.3. Verselzgenauigkeit

In Béden ohne grobe Steine wird bei direktem Eindrehen der Kunst-
stofigrenzmarke ohne weiteres eine Lagegenauigkeit von unter 1,5 cm
erzielt. Da, wo die Kunststoffgrenzmarke beim Eindrehen knapp unter
Boden auf Steine trifit, muf3 das Eindrehen in ungefiahr halber Hohe kurz
unterbrochen und die Kunststofigrenzmarke neu zentriert werden.

4.4. Festigkeit

Die gute Verankerung der Kunststofigrenzmarke und damit die Fe-
stigkeit hangen ausschlie3lich von der richtigen Wahl der Ldnge ab. Wird
die richtige Linge der Kunststoffgrenzmarke gewihlt, so sitzt sie min-
destens so fest oder in vielen Fillen fester im Boden als ein Granitmarch-
stein. Im Versuchsgebiet Miintschemier hat ein Landwirt die Festigkeit
der Kunststofigrenzmarke ausprobieren wollen. Er hat diesen Versuch
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mit einer teuren Reparatur seines Pfluges bezahlt, indem die Pflugspitze
nach hinten gebogen wurde, trotzdem es sich nur um eine Kunststoff-
grenzmarke der Linge 50 cm gehandelt hat. Allerdings war diese in einem
sehr zidhen, mergeligen Boden versetzt.

Als Faustregel fiir die Wahl der Linge kann gelten, dal man die-
jenige Grenzmarke wihlt, die man noch gerade eindrehen kann, ohne vor-
bohren zu miissen. Die Lage des Gebietes sowie die Bewirtschaftungsart
wird dabei auch eine Rolle spielen. Fiir Dorfgebiete sowie fiir extensiv
bewirtschaftete Gebiete (Alpwirtschaft, Weidewirtschaft) werden kiirzere
Kunststoffgrenzmarken geniigen, wihrend fiir intensiv bewirtschaftete
Gebiete (Ackerbau, Gemiisebau) eher grollere Lingen anzustreben sind.
Im leichten Torfgebiet wurden 1 m lange Kunststofigrenzmarken ver-
wendet, welche sich sehr gut bewihrt haben.

4.5. Verifikationsbericht

Im Versuchsgebiet Miintschemier wurden unmittelbar mit der Ver-
markung zusammen die KontrollmalBle erhoben, und zwar sowohl im Ge-
biet, welches mit Kunststofigrenzmarken, als auch im Gebiet, welches
mit gewohnlichen Granitmarchsteinen vermarkt wurde. Etwa ein halbes
Jahr nach der Vermarkung, nach einer sehr intensiven Gemiisebau-
periode, wurden simtliche KontrollmaBe durch das Vermessungsamt des
Kantons Bern nachgemessen, das hei3t nur die Kontrollmafle unter 20 m
(Bandlinge). Das Ergebnis des Vergleichs zwischen den beiden Vermar-
kungsmethoden geht aus der Tabelle 1 hervor. Im iibrigen sei der Veri-
fikationsbericht des Kantonsgeometers des Kantons Bern zitiert:

Ergebnis der Vermarkungskontrolle ( siehe « Graphikon» )

«Als in ihrer Lage durch dulBere Einfliisse unveridndert wurden alle
Grenzzeichen eingereiht, deren Differenz in der Nachmessung der Kon-
trollmaBe 3 cm bei den Marken und 4 cm bei den Granitsteinen nicht
iiberstieg. Damit werden die Messungenauigkeiten und die Mel3fehler, die
uns hier nicht interessieren, ausgeschaltet.

Bei der Betrachtung des Graphikons fillt auf, dal3 bei den March-
steinen 59, mehr als bei den Marken unveridndert in L.age und Material
vorgefunden wurden. Die relativ grole Zahl von 4,69, beschiadigter
Kunststoffmarken, die den Hauptanteil der Differenz von 59, aus-
machen, hat zwei Ursachen voriibergehender Natur. Einerseits befand
sich unter den aus Deutschland gelieferten Marken ein Posten mit ge-
ringerer Festigkeit des fiir den Kopf verwendeten Materials, und ander-
seits begegneten die Landwirte der neuen Vermarkungsart mit Mi3trauen.

Die Ursache fiir die iiberwiegende Mehrzahl der leichten oder sogar
starken Beschidigungen der Marken ist damit begriindet, daf3 die Land-
wirte bei der Bearbeitung der Felder der Versuchung nicht widerstehen
konnten, zu priifen, ob die neuen Grenzzeichen gleich stark seien wie die
bisherigen Marchsteine.

Beim Vergleich der Lagedifferenzen ist hervorzuheben, dal3 durch
die Kunststofimarken die MelB3genauigkeit geférdert wird, weil ein klei-
nerer Kopf als beim Stein vorhanden ist und dadurch Anlegefehler mit
dem MefBband oder Standortfehler der Latte ausgeschaltet werden.

Als Resultat unserer Nachkontrolle ergibt sich, dal3 die Kunststofi-
grenzmarken sich als Vermarkungsmaterial in den Béden des Mittellandes
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eignen und zudem eine grofle Einsparung an Zeit und Kosten beim Satz
bringen. Sie sind auf dem Felde besser sichtbar und auffindbar als Steine,
was sie bei richtigem Verhalten der Grundeigentiimer eher vor Beschidi-
gung bewahrt und dem Vermessungsfachmann die Arbeit erleichtert.

Es mull deshalb festgestellt werden, dall mit der Anwendung der
neuen Vermarkungsmethode die Besorgnis um die Erhaltung der Ver-
markung nicht derart begriindet ist, wie anfinglich geglaubt wurde.
Allerdings hat der durchgefiihrte Versuch noch kein Resultat ergeben, ob
das Material der Bodenkorrosion geniigend widersteht. Nachdem aber
die Rohren sich in Deutschland bereits seit mehreren Jahren im Boden
bewidhrt haben und die Nachfrage sich stindig steigert, brauchen auch
in dieser Beziehung keine Uberraschungen erwartet zu werden.

Auf Grund unserer Ausfiihrung und im Interesse der Forderung der
Grundbuchvermessung stellen wir den Antrag:

1. Es sei die neue Vermarkungsmethode fiir weitere Neuvermessun-
gen und insbesondere fiir die Vermarkung von Giiterzusammenlegungen
zu gestatten.

2. Um bei der Nachfiihrung Erfahrungen sammeln zu kénnen, seien
die Kunststofimarken dort ebenfalls zuzulassen.»

Weiter wird in diesem Bericht ausgefiihrt:

«Die Erhaltung der Vermarkung bei der Nachfiihrung wird auller-
ordentlich gefoérdert, weil der Ersatz fehlender Grenzzeichen mit unbe-
deutenden Mehraufwendungen an Zeit verbunden ist, was bei March-
steinen leider nicht der Fall ist. Eine wichtige Voraussetzung fiir die An-
We_:nl(llung von Kunststoffmarken ist die Auswahl der Linge der Grenz-
zeichen.»

Bei den in der Tabelle unter 2 als leicht beschiidigt, aber brauchbar
festgehaltenen 4,6 9, handelt es sich um eine kleine Panne in der Liefe-
rung, welche aber unverziiglich behoben werden konnte.

4.6. Auffinden der Grenzmarke

Sofern die Lagegenauigkeit der Kunststoffgrenzmarke auf 1 bis 2 m
bekannt ist (Schrittmaf), kann sie mittels des Suchgerites innert 5 bis
10 Sekunden gefunden werden, auch wenn sie stark mit Erde tiberdeckt
ist. Dies bedeutet namentlich fiir die Nachfithrung einen Vorteil gegen-
iiber dem bisherigen Vermarkungsmaterial.

4. Organisatorische Fragen

Es stellt sich die Frage, inwieweit die neue Vermarkungsmethode in
der Schweiz eingefiihrt werden kann und welchen EinfluB3 sie auf die
Struktur der Vermessungsbiiros hat.

In Deutschland, wo die Kunststofigrenzmarke zuerst zum Einsatz
gelangte, ist das Vermessungswesen zentralistisch organisiert. Hier stell-
ten sich organisatorisch keine besondern Probleme. Fiir die Schweiz gilt
es, eine Losung zu finden, welche die Rationalisierung des Vermarkungs-
wesens erlaubt, ohne die bewihrte bisherige Organisation {iber den Hau-
fen zu werfen.

148



Es liegen noch zuwenig Erfahrungen vor, um ein giiltiges Rezept
angeben zu konnen. Immerhin sei grundsitzlich eine Losungsmaoglichkeit
angedeutet: Fiir kleinere Vermarkungsarbeiten, wie sie bei der Nachfiih-
rung, bei privaten Vermarkungen und bei Ingenieurarbeiten vorkommen,
geniigt ohne weiteres das Stihl-Eindrehgerit, welches sowohl gewichts-
wie kostenmiflig den iiblichen Vermessungsinstrumenten entspricht. Es
kann also ohne weiteres von jedem Biiro angeschafft werden und ist auch
in entlegene Gebiete ohne weiteres transportierbar. Ein Problem, welches
noch nicht restlos gelost ist, stellt sich fiir Gebirgsgegenden. Es laufen
gegenwirtig Versuche, um das Stihl-Gerit auch in schwierigsten Boden
und sogar in Fels einsetzen zu kénnen, denn gerade im Gebirge treten die
Vorteile der neuen Methode besonders zum Vorschein.

Wie schon erwihnt, gelangt bei der Vermarkung griollerer Gebiete
(Neuvermessung, Giiterzusammenlegungen) mit Vorteil die gro3e Bosch-
Anlage zum Einsatz. Die Anschaffung dieser Anlage verursacht aber gro-
Bere Kosten (GréBenordnung iiber Fr. 10000.-), so dal} sich nicht jedes
Biiro eine solche Anlage leisten kann. Mit diesen Geriten kann nur wirt-
schaftlich gearbeitet werden, wenn sie maglichst viele Tage des Jahres
im Einsatz stehen. Es sollte nun aber ohne weiteres moglich sein, daf} ge-
bietsweise eine besondere Equipe mit diesen Geriten ausgeriistet wird,
welche dann verschiedenen Biiros zur Verfiigung steht. EEs wiirde sich
eine dhnliche Organisation ergeben wie bei den elektronischen Berech-
nungen, wobei natiirlich der erforderliche Kapitaleinsatz viel beschei-
dener ist. Im einzelnen Betrieb wird es eine gewisse Umstellung ergeben,
indem ein Teil der Gehilfenarbeit wegfillt. Bei Nachfiihrungsarbeiten
wird die Zeitspanne zwischen Absteckung und Aufnahme so stark ver-
kiirzt, daB diese Arbeiten praktisch nacheinander ausgefiihrt werden kon-
nen. Dies wird sich vor allem fiir abgelegene Gebiete vorteilhaft aus-
wirken.

6. Schluffbemerkungen

Neue Arbeitsmethoden sind kritisch zu priifen. Es sind aber auch
eine Menge von Vorurteilen zu iiberwinden. Aus der bis jetzt gedullerten
Kritik seien die am meisten vorgetragenen Gegenargumente kurz erwihnt:

— Festigkeit der Verankerung im Boden:

Wie schon erwiihnt, kann bei richtiger Wahl der Liinge der Grenz-
marke eine Festigkeit der Verankerung erreicht werden, welche die
bisherige Methode erreicht oder sogar libertrifft. Gegen massive An-
griffe durch schwere Pfliige und Baumaschinen ist auch das neue
Grenzzeichen nicht gesichert. Es mul} aber festgestellt werden, dal}
auch der Marchstein gegen solche massive Einwirkungen nicht ge-
schiitzt ist. Dringend notwendig wire deshalb ein besserer gesetz-
licher Schutz der Grenzzeichen.

— Dauerhaftigkeit des Materials:
Das Stahlrohr ist gegen Korrosion durch einen PVC-Mantel ge-
schiitzt. PVC wird unter anderem auch fiir Wasserleitungen ver-
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wendet. Der Kopf der Grenzmarke besteht aus schlagfestem Polyester.
Polyester wendet man heute unter anderem an zur Uberdeckung von
Fabrikhallen (Lichtkuppeln) oder bei der Fabrikation von Auto-
karosserien. Es ist deshalb nicht einzusehen, weshalb die beiden Ma-
terialien nicht geniigen sollten zur Herstellung von Grenzzeichen.
Die Grenzzeichen werden ja heute nicht durch die Witterung zer-
stort, sondern sind schon nach relativ kurzer Zeit durch duflere Ein-
fliisse entweder zerstort oder in ihrer Lage veriandert. Wer sich mit
Nachfithrungsarbeiten befal3t, wird diese Behauptung bestatigen.

— Die Grofle des Kopfes:
Der relativ kleine Kopf der Grenzmarke wird beanstandet. Die Er-
fahrung zeigt aber, da3 die Grenzmarke dank ihrer weillen Farbe
trotz dem kleinen Kopfe besser sichtbar ist als normale Grenzzeichen
und zudem weniger verwichst. Auf die Festigkeit der Verankerung
hat die Gro3e des Kopfes keinen Einflul, es sei denn einen positiven,
ist doch die Angriffsfliche kleiner als beim Marchstein.

Die Eidgendssische Vermessungsdirektion hat bisher eine allgemeine Be-
willigung vor allem deshalb verweigert, weil dieses Vermarkungsmaterial
nicht der Vermarkungsverordnung entspreche. Es ist immerhin zu er-
wihnen, dal gemidll Vermarkungsverordnung fiir Sumpfgebiete sogar
Holzpfihle und Eisenrohre (ohne Korrosionsschutz) verwendet werden
diirfen. In der Vermarkungsverordnung sollte also kein uniiberwindbares
Hindernis liegen. In Deutschland wurden die meisten Vermarkungsver-
ordnungen diesbeziiglich erginzt, so dal bis Mitte 1964 total 740000
Stiick Kunststoffgrenzmarken versetzt werden konnten. Die Hauptan-
wendung erfolgte zur Hauptsache in folgenden Gebieten:

Nordrhein-Westfalen 140000 Stiick
Hannover 94 000 Stiick
Rheinland 92000 Stiick
Hessen 86000 Stiick
Bayern 245000 Stiick

Der Rest verteilt sich auf die iibrigen Bundesliander. Die Priifungsberichte
der zustindigen Linderministerien lauten durchwegs positiv, und es wird
in den Berichten vor allem auf die groBe Arbeitszeitersparnis hingewiesen,
welche je nach Bodenart zwischen 40 und 809 liegt.

Durch private Initiative und durch wohlwollende Priifung seitens
der Behorden sollte es moglich sein, die neue Vermarkungsmethode in
der Schweiz einzufithren, welche unbestreitbar eine wirksame Rationali-
sierungsmalBnahme darstellt und vor allem die AbschluBlarbeiten bei
Giiterzusammenlegungen erleichtert.
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