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Die Gesamtiliichenverzerrung
in schweizerischen Plan- und Kartenwerken

Von J. Bolliger

(Fortsetzung und Schluf3)

4. Die Fliichenverzerrung durch die Horizontreduktion

Durch die Verlegung der Gelidndeoberfliche von ihrer Héhe iiber
Meer in den einheitlichen Vermessungshorizont in Meereshéhe, was mit
Horizontreduktion benannt wird, entsteht eine Lingen- und Flidchenver-
kleinerung. Die Lingen der mit groBter Genauigkeit gemessenen drei
Basislinien unseres Dreiecknetzes wurden im Verhiltnis ihrer Héhenlage
auf ihre im Meereshorizont liegende Léinge verkleinert. Mit diesen redu-
zierten Lingen wurden iiber Basisanschlufinetze die Lingen der Haupt-
seiten unseres Dreiecksnetzes bestimmt und damit simtliche Netzpunkte
1. und 4. Ordnung in den Projektionskoordinaten festgelegt. Fiir die
Basisreduktion wurde die Erde als Kugel mit dem Radiuslg R = 6,80174
angenommen, was bei dieser Genauigkeit dem Radius unserer Projek-
tionskugel entspricht. In den Jahren 1910-1916 wurden im Alpennetz
der Triangulation 1.0Ordnung die Winkel neu gemessen, nach West und
Ost in zwel Teile getrennt ausgeglichen und an das unveridnderte Netz
des Mittellandes angeschlossen. Somit gilt auch fiir diesen neuen Netzteil
das obige Verkleinerungsverhiltnis der Basisreduktion. Die an das Netz
4.0rdnung anschlieBende Detailvermessung erfolgt allerdings in der ent-
sprechenden Héhenlage iiber Meer. Da die ProjektionsvergréoBerung und
die Verkleinerung durch die Horizontreduktion sich teilweise aufheben,
ist die Gesamtverzerrung so klein, dal3 sie im allgemeinen unterhalb des
zulissigen Schlu3fehlers von an dasDreiecksnetz anschlieBenden Polygon-
ziigen liegt, wie Rosenmund in seinem «Projektionssystem» nachweist.

Fur die Hohenmessung wurde im Jahr 1903 nach den Untersuchun-
gen von Dr. Hilfiker die alte Ausgangshohe des Pierre du Niton in Genf
um 3,26 m auf 373,6 m iiber Meer herabgesetzt. Damit entsteht neben
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dem Vermessungshorizont ein zweiter Horizont fiir die Héhenlage. Diese
Hohenénderung ist beim Bestimmen der Flidchenverzerrung durch die
Horizontreduktion zu beriicksichtigen.

Um diese Flichenverkleinerung zu bestimmen, gehen wir von den
Oberflichen zweier Kugeln aus, die sich wie die Quadrate ihrer Radien
zueinander verhalten. Dasselbe Verhiltnis trifft fiir beliebige, aber sich
entsprechende Oberflichenteile zu. Wird eine kleine, horizontale Fliche
in der Hohe h iiber Meer mit f bezeichnet, und die im Meereshorizont
liegende entsprechende Fliche mit f,, so entsteht mit dem Kugelradius R
in Meereshohe das Verhiltnis

R + h)? h h?
J_ @R+ ok R
fo R? R Vg
Diese Gleichung mit f, multipliziert und dann die Differenz fiir A.f ge-
bildet, gibt

2 1
Mf =fo— 1=~ 7 fah = 5 foh?
I N S L]
= = gk — gk

Werden diese Einzelverzerrungen iiber das ganze Areal der Fliache F,
summiert, so wird damit die Verzerrung ApF der Gesamtfliche F, ge-
funden zu

- 1 foh
S foh — gy T foh -

Aus den Einzelhéhen h wird mit den Flichen f, als Gewichte die mittlere
Hohe H der Gesamtfliche F, bestimmt:

2
AhF = === ‘ﬁ“

h
H = ~Z—f°— Darausist Y,foh = H > f, = HF,
2o
Das gibt fiir die Gleichung fiir Ay F die SchluB3formel
2 1
ApF = — i FoH — o F,H (1)

Das Problem der Verzerrungsbestimmung liegt nun darin, die mittlere
Hohe H der Fliche F, zu bestimmen. Je genauer das gemacht wird, um
so besser ist die Verzerrungsermittlung. Zu diesem Zweck kann fiir Einzel-
teile, zum Beispiel durch Aufteilung in Quadrate, aus Koten die mittlere
Hohe der Gesamtfliche bestimmt werden. Genauer fiihrt die Planimetrie-
rung der zwischen den Hohenkurven liegenden Fldchen zum Ziel, deren
Inhalt, mit ihrer mittleren Héhe h multipliziert, die Summe von f,-h iiber
das ganze Areal ergibt. Teilt man diese Summe durch die Summe der
Flichen f,, so findet man genau bestimmt die mittlere Hohe H der ganzen
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Flidche F,. Diese ist um 3,26 m zu vergrélern, wenn vom neuen Hoéhen-
horizont ausgegangen wurde.

Werden die Konstanten mit dem Radius der Projektionskugel in
Gleichung (1) eingesetzt, wobei deren Logarithmen durch eckige Klam-
mern angedeutet sind, so lautet die Rechenformel:

Fldchenverzerrung ApF durch die Horizontreduktion

Fy in km? und die mittlere Hohe H in m gibt die Verzerrung in m?

ApFy = — [9,496 290-10] Fo H — [2,3905-10] F, H?
= — 0,313538 - Fy - H — 2,458 - 10~ - F, - H? (2)
In Promillen der Fliche F:
Fylye = — [6,496 290-10] H — [9,3905-20] H?
= — 3,13538 - 10* - H — 2,458 - 10711 - K (3)

Gewohnlich kann das 2. Glied mit H? vernachlissigt werden.

Zahlenbeispiel der Fldchenverzerrung durch die Horizontreduktion

Dem Ergebnis der Projektionsverzerrung im Beispiel der Gemeinde
Dinhard soll im folgenden die Fldchenverzerrung durch die Horizont-
reduktion gegeniibergestellt werden. Zu diesem Zweck wurden im Uber-
sichtsplan 1: 5000 zur Bestimmung der mittleren Héhe H des Ge-
meindeareals die Flichen zwischen den Kurven mit 10 m Aquidistanz
und den 5-m-Hilfskurven mit dem Polarplanimeter bestimmt, der eine
4stellige Ablesung gestattet. Das fithrte zu 51 Flichenbestimmungen,
deren Summe in 1: 5000 = 26,799 dm? ausmachte. Die Hohen h dieser
Zonen wurden aus den begrenzenden Hohenkurven gemittelt, mit kleinen
Anpassungen bei Kuppen oder Mulden. Die Summe aus den Produkten
f - h betragt 12194,6. Daraus 140t sich die mittlere Héhe des Gemeinde-
areals bestimmen zu:

L Shh _ 121946
T Y fe 26,799

= 456,09 m im neuen Héhenhorizont

Diese Hohe ist in den alten, von der Vermessung verwendeten Ho-
rizont um 3,26 m zu vergroflern, so dal3 fiir die Verzerrungsberechnung
wird:

H = 459,35 m im alten Horizont

Wird mit dieser Hoéhe H nach Formel (2) die Flichenverzerrung
berechnet, wobei das Glied mit H? nur noch 4 dm? ergibt und vernach-
lassigt werden kann, so ist die

Fldchenverzerrung der Gemeinde Dinhard
durch die Horizontreduktion = — 1015,8 m?

In Promillen von F, = — 0,144029/,,.
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Wiirde mit der durch die Projektion verzerrten Vermessungsfliche
F, gerechnet, so wiirde die Verzerrung um 0,1 m? zu grol.

5. Die Gesamtflichenverzerrung

Nachdem die Einzelverzerrungen behandelt wurden, soll zunichst
fiir die Gemeinde Dinhard die Gesamtflichenverzerrung aus den beiden
Einzelverzerrungen bestimmt werden. Diese sind:

Vergroflerung durch die Projektions-

verzerrung + 809 m? = +40,11479/,
Verkleinerung durch die Horizontreduktion —1016 m? = —0,1439%,
Gesamtflichenverzerrung der Gemeinde -

Dinhard — 207 m? = —0,0292°%/y,

Um den Gesamtverzerrungsbetrag von 207 m? ist demnach die
Grundbuchfliche von 705 4030 m? zu klein. Es stellt sich die Frage, wie
steht diese Verkleinerung der Genauigkeit der Flichenbestimmung aus
Grundbuchplinen gegeniiber. Nach den Angaben von Prof. Bertschmann
in der Zeitschrift fiir Vermessungswesen 1935 ist fiir einen Grundbuch-
plan 1: 1000, dessen Flicheninhalt der Zeichnung im Mittel zu 28 ha an-
genommen wird, fiir die Flichenbestimmung mit einem systematischen
Fehler von 459 m? zu rechnen. Unter der Annahme, daB3 nur Pline
1: 1000 in der Gemeinde Dinhard vorliegen, obwohl darunter auch Pline
1: 2000 sein werden, gibt das etwa 24 Einzelpline fiir die ganze Gemeinde.
Damit findet man den

mittleren Flichenbestimmungsfehler M; = 4+59 m? 4/24 = 4+ 290 m?

Da die Fliachenverzerrung und die Genauigkeit der Flichenbestim-
mung von der gleichen Groflenordnung sind, steht eine Anrechnung der
Verzerrung auller Frage. Anders ist es, wenn diese Gemeinde in einer
Hohe von 800 m tiber Meer liegen wiirde. Die Flidchenverzerrung wiirde
dann auf —960 m2, also den dreifachen Betrag des Flichenbestimmungs-
fehlers, anwachsen.

6. Aquideformaten zur Bestimmung der Gesamtfliichenverzerrung

Aquideformaten sind Linien gleicher Verzerrung, die fiir Lingen-, Fli-
chen- oder Winkelverzerrungen gezeichnet werden kénnen. Sie orientieren,
in den Plan oder die Karte eingetragen, fiir einen beliebigen Ort iiber die
GroBe der Verzerrung. Die Konstruktion solcher Linien fiir die Gesamt-
flaichenverzerrung soll zunéchst gezeigt werden, und zwar fiir das Gebiet
der Gemeinde Dinhard.

Fiir die in Promillen zu bestimmende Gesamtflichenverzerrung be-
niitzen wir die gegebenen Formeln fiir die ortliche Projektionsverzerrung
und die Verzerrung durch die Hohenreduktion fiir kleine Flichen, unter
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Vernachldssigung der Glieder hoherer Ordnung. Die Vereinigung dieser
Formeln gibt die '

Gesamtflichen-
verzerrung A% = [5,39052-10] X2 — [6,49629-10] h 1)
Damit ist Xz = [4,60948] Af°/y + [1,10677] h (2)

h = [8,89423-10] X2 — [3,50371] A/%4 (3)

Fiir die Punkte der gro3ten und kleinsten Verzerrung von Dinhard
ist bei der kleinen X-Ausdehnung nur die Héhenlage entscheidend, das
sind die folgenden Punkte, fiir die die Verzerrung bestimmt wird:

h X Af %00
Hochster Punkt 512 m 67,31 km 0,04908
Tiefster Punkt 419 m 67,66 km 0,01886
Unterschied 93 m - 0,03022

Diesemm Hoéhenunterschied von 93 m entsprechen im Ubersichtsplan
von Dinhard 9 Hohenkurvenintervalle. Wihlt man annédhernd die gleiche
Liniendichte fiir die Aquideformaten, so gibt der Verzerrungsunter-
schied von 0,0302¢/,, fiir den neunten Teil eine Deformatenstufe von
0,0033%/o. Aus praktischen Griinden wurde fiir Dinhard dieses Intervall
auf 0,004°,, aufgerundet, so daB sich Deformaten mit 0,020, 0,024,
0,028 ... 0,048°/,, Verzerrung ergeben, die zu konstruieren sind. Auller-
dem wurden an kritischen Gelidndestellen mit weit auseinanderliegenden
Deformaten noch Hilfsdeformaten punktiert in Figur 5 eingezeichnet.

Die Aquideformaten folgen den Gelindeformen und haben gegen-
iiber den Hoéhenkurven einen leichten Steigungswinkel, der bei einer
Zunahme von X um 864 m eine Hohenzunahme von 10 m ausmacht, wie
die Bestimmung nach Formel (2) gibt.

Zur Konstruktion der einzelnen Deformaten sind ihre Schnittpunkte
mit den Héhenkurven zu bestimmen. Unter Beachtung der obigen Stei-
gungszunahme nach Norden oder Steigungsabnahme nach Siiden sind
diese Schnittpunkte zwischen zwei Hohenkurven zu verbinden, was die
sehr einfache Konstruktion der Deformaten gibt.

Zur praktischen Bestimmung dieser Schnittpunkte wird am einfach-
sten auf einem Papierstreifen fiir jede Deformate ein Hohenma@stab er-
stellt. Auf diesem Maflstabe werden die im Plan durchgezogenen km-
Netzlinien der X-Koordinaten markiert, nach denen der Maf3stab auf den
Plan zu legen ist. Fiir die oberste und die unterste Netzlinie werden nach
Formel (3) die Hohen h gerechnet und durch Interpolation die Hohen-
marken fiir die Héohenkurven auf den MafB3stab aufgetragen, wobei auch
Zwischenkurven von 5 oder 2,5 m beriicksichtigt werden kénnen. Wird
nun dieser Mafistab auf den Plan gelegt und werden mit den Hohenmar-
ken die Schnittpunkte mit den entsprechenden Hohenkurven bestimmt,
so gibt die Verbindung dieser Punkte, unter Beriicksichtigung der oben
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Fig. 5. Gemeinde Dinhard. Aquideformaten der Gesamtflaichenverzerrung

700 0

e
Aquideformate fir 0.02¢ %o
Gesamt-Flachenverzerrung|

67 68 69 70 km
Lt g o e g o [Ter 5 g T
HohenmaBstab fiir Af = —0,0249/,,

erwihnten Steigung, die Deformatenlinie. Figur 5 zeigt diese Aquide-
formaten fiir die Gemeinde Dinhard. Die Konstruktion erfolgte nach den
in 1:10000 verkleinerten MeBtischblidttern, wobei Zwischenkurven in
schwach kupiertem Gelidnde von 2,5 m mittels der Mefltischkoten inter-
poliert wurden.

Aus dem Verzerrungsmittel zwischen zwei Deformaten 148t sich
nach dem Bestimmen der dazwischenliegenden Zonenfliche deren Ver-
zerrung bestimmen. Fiir Dinhard wurden mit dem Planimeter 49 Fliachen
gemessen in 1:10000 und daraus dle Verzerrung des Gemeindeareals be-
stimmt zu
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Gesamtflachenverzerrung —197,0 m? im neuen Héhenhorizont
Verzerrungszuschlag —  7,2m? fir 3,26 m Horizontunterschied

Gesamtflichenverzerrung —204,2 m? im Vermessungshorizont

Die Ubereinstimmung mit dem vorherigen Resultat zu 207 m? aus den
Einzelverzerrungen ist geniigend, um zu zeigen, dal3 die Genauigkeit der
Verzerrungsbestimmung mit Deformation ausreicht.

Die Gesamtifldchenverzerrung der Schweiz

Nachdem die Projektionsverzerrung fiir die Gesamtfliche der
Schweiz mit 42,58 km? gegeben ist, bleibt noch die Bestimmung der
Gesamtflichenverzerrung iibrig. Zu diesem Zweck wurden wie oben bei
Dinhard in der Karte 1:500000 die Aquideformaten der Gesamt-
flichenverzerrung im Intervall von 0,259/, gezeichnet, wie sie in Figur 6
in verkleinertem Maf@3stab abgebildet sind. Diese Karte zeigt anschaulich,
wie die Deformaten den Bodenformen folgen und die Verzerrung mit der
Hdéhenlage zunimmt?.

Am interessantesten ist wohl der Verlauf der Deformate 09/, die
Verbindungslinie der verzerrungsfreien Orte, welche die Flidchen mit Ver-
groferung von denen mit Verkleinerung scheidet. Sie folgt im Norden
der Rheinzone von Basel bis zum Bodensee und tritt im Siiden im Kanton
Genf, im Unterwallis und im Siidtessin auf. Aulerhalb dieser Linien liegt
das Gebiet der FlichenvergréBerung und landeinwirts das der Flichen-
verkleinerung.

Die Vergrofierung zwischen 0-0,25%/,, trifft fiir 4 9, der Landesfliche
zu. Es sind das die Gebiete von Basel rheinaufwiirts, mit einer Zunge
ins Thurtal hinein, die tieferen Zonen des Kantons Schaffhausen und
lings dem Rhein und dem Bodenseeufer bis Romanshorn. Im Siiden ist es
der Kanton Genf, die Rhoneebene zwischen Aigle und Sion und die tiefen
Lagen des Siidtessins mit Zonen lings dem Tessin bis Biasca und die
Maggiatalebene bis Bignasco hinauf.

0-0,25°y, Verkleinerung trifit 409, der Landesfliche, ndmlich das
ganze Mittelland,die Ajoie, den Basler und Aargauer Jura und die Rhein-
talebene vom Bodensee bis Reichenau. Dann dringt diese Zone auch in
die tiefen Talbdden der Alpentiler ein und umfat die Rhoneebene von
Sion bis Fiesch hinauf.

0,25-0,5°/,, Verkleinerung hat 279, der Landesfliche und trifft den
groflten Teil des Juras, die Voralpenregion und Hauptsiedelungsgebiete
in Alpentilern.

1 Ing. B. Cueni hat in den Jahren 1943-1947 eine Aquideformatenkarte der Ge-
samtverzerrung fiir die Schweiz mit Intervallen von 0,29/, auf Grund der Siegfried-
und z.T. der neuen Landeskarte in 1: 50000 konstruiert. Leider konnte diese Karte,
in 1: 1000000 reproduktionsbereit gezeichnet, bis heute nicht versffentlicht werden.
Seine Konstruktionsableitung wurde auf andere Weise durchgefiihrt, fiihrt aber zu
den gleichen Resultaten wie oben.
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0,6—0,75°/,, Verkleinerung trifft noch 219, Landesfliche mit Alpen-
region von zum Teil unproduktivem Boden.

0,756-1,0°/y Verkleinerung fiir noch 7,59%, Landesfldche fillt auf vor-
wiegend unproduktiven Boden im Hochgebirge, und

tiber 1°/y, Verkleinerung trifit den Rest von 0,59, Landesfliche mit
den hochsten Gipfelregionen des Berner Oberlandes und der Bernina-
gruppe, wihrend die Walliser Hochstgipfel wegen der zunehmenden
Projektionsverzerrung eine kleinere Fliche belegen.

Zum Bestimmen der Gesamtflichenverzerrung wurde die Karte
1: 500000 der Schweiz in 6 Koordinatenfelder mit 100 km Seitenléinge
aufgeteilt. Der Flidcheninhalt jeder einzelnen Verzerrungszone wurde
planimetrisch bestimmt. Als mittlere Verzerrung der einzelnen Zonen
wurde das Mittel aus den sie begrenzenden Deformaten genommen. Wo
die eine Deformate lings der Landesgrenze als Begrenzung fehlt, wurde
die mittlere Verzerrung geschitzt.

Zusammenstellung der Ergebnisse der Zonen und der Gesamlfldche

Mittl. Verzerrung /o, | +0,043 |— 0,125 |— 0,375 |— 0,625 |— 0,875 |—1,10| Total
Zonenflache km? 1766 | 16529 | 11107 8557 | 3108 221 |41288km?
Verzerrung ha +8 —207| —416| —535| —272 | —24 [-1446ha
Zonenfliache in 9 +4,3 | —40,1 [ —26,9 20,7 7,5 0,5 1009,

» Da die Aquideformaten im alten Horizont konstruiert wurden, ist
eine Verzerrungskorrektur gegeniiber dem neuen Hdéhenhorizont nicht
notig.

Die miltlere Hohe H der Schweiz

Da die Gesamtflidchenverzerrung oben bestimmt wurde, erhalten wir
die Verzerrung durch die Hohenreduktion allein durch Beifiigen der
Projektionsverzerrung von 258 ha, was —1704 ha Hoéhenreduktions-
verzerrung gibt. Die mittlere Hohe H finden wir nach Formel (2), die
wir nach H auflésen, und erhalten

AF 1704 - 10

H = 0,50371 —
F, 41288

= 1316 m

Diese Hohenbestimmung hat dieselbe Genauigkeit wie die Ermitt-
lung der Flichenverzerrung. Im Beispiel Dinhard hat die direkte Ver-
zerrungsbestimmung 207 m? und die aus Aquideformaten 204,2 m? er-
geben, was einen Unterschied von 2,8 m? oder 1,39 gibt. Nehmen wir
fiir die Verzerrungsbestimmung der Schweiz einen Fehler von 29, an, so
ist die obige Hohenrechnung ebenfalls um 429, = 26 m unsicher. Im
geographischen Lexikon der Schweiz wird deren mittlere Héhe mit
1350 m angegeben, die auf Pendelbeobachtungen von Dr. Messerschmitt
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beruht. Um dem genauen Wert nidher zu kommen, nehmen wir das
Mittel der beiden Bestimmungen und ziehen davon fiir den neuen Héhen-
horizont 3 m ab, das gibt die

Mittlere Hiohe der Schweiz = 1330 m im neuen Hohenhorizont

Der geomelrische Ort der verzerrungsfreien Fldche

Wenn die Gesamtflichenverzerrung zu Null wird, so gibt die Glei-
chung (2)
X2 =12,785 - h

Das ist die Scheitelgleichung einer Parabel, deren Scheitel fiir h = 0 in
Meereshohe liegt und die von der Y-Achse aus nach Norden und Siiden
ansteigt. Da die Verzerrung nur von X und h abhéingt, kann diese Parabel
lings der Y-Achse beliebig verschoben werden, wobei sie eine paraboli-
sche Mantelfliche bildet, die der Ort der Verzerrungsfreiheit ist. Wo diese
Mantelfliche unser Gelidnde durchstoBt, bildet sie die Deformate AF = 0
der Gesamtflichenverzerrung, wie es in Figur 7 dargestellt ist.

’
» ~

_____

-4 ' = Fe N /
<& ; & /]

-X Meereshohe
+Y

Fig. 7. Schnitt der verzerrungsfreien Parabelmantelfliche X2 = 2 R . h
mit der Gelindeoberflache

Korrigenda zu Seite 407

a) Fldchenverzerrung von Blatt 42, Oberwallis

Logarithmische Rechnung, Konstante mit C'j_s bezeichnet:

C, 8,390 5199 C, 7,311 3386 C; 0,60495, C, 0,30392, C; 8,70186,
X2 3,639 0878 X, 3,362 4824 X ! 7,27818 X2 3,63909 Xt 6,72496
F, 3,626 3393 F, 3,526 3393 F_, 3,562634 X2 3,36248 F. 3,62634

I 5,555 9470 TII 4,200 1603 TIT 1,40947, . 3,52634 v 395316,
IV 0,83183,
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Schluflirechnung:

I 4 359705,5 m? 11T — 25,7 m?

II + 15854,8 m? IV — 6,8m?

. 2

I--IT 4 375560,3 m? ¥— f1m
-V — 32,6 m? IIT — V — 32,6 m?

AF, 4 375527,7 m? Flachenverzerrung

Eindriicke von der Studienreise 1964 nach Osterreich

Von A. Scherrer, dipl. Ing.

Zusammenfassung

Die Studienreise bot Gelegenheit, im Lande Tirol kulturtechnische
Probleme im Alpraum zu behandeln. Erwihnt seien hier die Melioration
im Zillertal, wo dank vorbildlicher Zusammenarbeit zwischen Wasser-,
Land-, Alp- und Forstwirtschaft sehr wertvolle Integral- und Alpmeliora-
tionen ausgefiihrt werden konnten.

In den Lédndern Ober- und Niederosterreich sodann bildeten nament-
lich die verschiedenen Wegstabilisierungsmethoden, Unterhaltsfragen
sowie mit dem Riickstau des Donau-Kraftwerkes Ybbs-Persenbeug im
Zusammenhang stehenden Probleme Gegenstand der Besichtigungen und
Orientierungen. ,

Das Burgenland bot Gelegenheit, im Gebiet des Neusiedlersees sich
mit Planungsfragen zu befassen, unter spezieller Beriicksichtigung der
Zusammenhinge zwischen Integralmeliorationen einerseits und Orts-
planung, Planung fiir die Land- und Wasserwirtschaft anderseits.

, Im Gebiete des Marchfeldes schlulendlich konnten die Anlagen des

Versuchsbetriebes der Hochschule fiir Bodenkultur in Grof3-Enzersdorf
besichtigt werden sowie Beregnungs- und Bodenschutzanlagen. Die Ol-
felder von Auersthal zeigten, da} sich auch die moderne Erdolgewinnung
mit einer rationell betriebenen Landwirtschaft sowohl technisch wie
dsthetisch auf befriedigende Weise koordinieren 146t. Regionalplanungs-
fragen in der Umgebung von Wien bildeten dann den Abschlull des
offiziellen Teiles dieser gut gelungenen Studienreise in unser ostliches
Nachbarland.

Résumé

Le voyage d’études a permis d’approfondir, au Tyrol, les probléemes
relevant du génie rural, tels qu’ils se posent dans les régions alpestres.
Nous citons ’entreprise d’améliorations foncieres dans la vallée de la
Ziller, ol grace a une collaboration exemplaire entre les services préposés
a I'aménagement des eaux, a 1’agriculture et a 1’économie alpestre et
forestiére, il a été possible de réaliser d’importantes améliorations inté-
grales et alpestres.

Dans la Haute et Basse Autriche, les différentes méthodes de stabili-
sation des routes, notamment, et les questions d’entretien, comme aussi
les problemes que pose le refoulement causé par les installations hydro-
électriques de Ybbs-Persenbeug sur le Danube, ont été I’objet de visites et
d’exposés.

Dans le Burgenland et plus particulierement dans la région du Neu-
siedlersee, I’occasion s’est offerte aux participants d’étudier des problemes
relevant du plan d’aménagement, compte tenu notamment du rapport
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