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Mit diesem Verfahren haben wir also eine vollstindige Ausgleichung
nach der Methode der kleinsten Quadrate erzielt.

Die beschriebene Methode der Blockausgleichung Wurde am ITC
von den Herren Eckhart und Van Leiden fur die ZEBRA-Rechenanlage
programmiert.

Zunichst haben wir einen idealen Block von 7 Streifen mit je 7 Mo-
dellen und insgesamt 4 Palpunkten berechnet. Um die 128 unbekannten
X-, Y-Koordinaten der Verbindungspunkte zu rechnen, benétigte die
ZEBRA 815 Minuten.

Als nichster Test wurde ein am A7 gemessener Streifen von 12 Mo-
dellen in 2 Minuten berechnet.

Weiters haben wir einen Block von 4 Streifen mit je 8 Modellen mit
insgesamt 40 Paflpunkten und 125 Verbindungspunkten in der Zeit von
75 Minuten berechnet.

Als letztes sei noch ein Block von 5 Streifen mit je 30 Modellen er-
wihnt, dessen Berechnung 120 Minuten dauerte.

Die Auflésung der Gleichungen erfolgt als Direktlésung ohne irgend-
welche Iterationen. Besonders wichtig ist ferner, dal3 keine vorlaufigen
Niaherungswerte der Verbindungspunkte erforderlich sind.

Die Methode eignet sich sowohl zur Ausgleichung von Blécken als auch
von Streifen. Die Lage der Palpunktekann selbstverstéindlich beliebig sein.

Die beschriebene Methode ist gegenwirtig fiir die planimetrische
Blockausgleichung einsatzbereit. Wir sind dabei, die Methode auch auf
die riumliche Blocktriangulation auszudehnen. »

Das hier beschriebene Verfahren zeichnet sich durch Strenge, Ele-
ganz und Einfachheit so aus, daB3 sich seine Erprobung in der photo-
grammetrischen Praxis sehr empfiehlt.

In der groBmaQstiblichen Vermessung wird anstelle eines zusatz-
lichen Héhenausgleiches im Block eine terrestrlsche Hohenpunktver-
dichtung durch Nivellement treten.

Erste osterreichische Erfahrungen mit der Boschungs-
begriinung nach dem Verfahren von Ing. H. Schiechtl

Von Helmut Sterzinger, dipl. Ing., Innsbruck

Die Saat auf Strohdeckschicht wurde vom Ingenieurbiologen Ing.
Dr. Hugo Schiechtl von der Forschungsstelle der Wildbach- und Lawinen-
verbauung Innsbruck fiir die rasche Begriinung von Kahlflichen und
humuslosen Hingen entwickelt. Es wird eine Primérvegetation geschaf-
fen, welche den Boden innerhalb kiirzester Zeit vor Wind- und Wasser-
erosion schiitzt und in der Folge iiber die natiirliche Pflanzensukzession
eine standortgeméfBe Pflanzengesellschaft entstehen li6t.

Diese Methode der Flichenbegriinung wurde im Tiroler Giiterwegbau
erstmalig beim Bau der StraBle Prutz—Fendels angewendet. Die Baustelle
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liegt im Trockengebiet des oberen Inntales mit einem durchschnittlichen
Jahresniederschlag von 700 mm. Es waren insgesamt 4,5 ha Straflen-
boschungen mit Boschungshéhen bis zu 15 m zu begriinen. Fiir diese
Fliache standen nur 2000 m3® Humus zur Verfiigung, womit der vorhan-
dene Unterboden aus verwittertem, unfruchtbarem Kalkglimmerschiefer
etwa 5 cm hoch iiberdeckt werden konnte. Diese Uberdeckung kann nicht
als Humusierung, sondern lediglich als Vordiingung bezeichnet werden.
In diesem Zusammenhang mull erwihnt werden, dal das Aufbringen
einer stirkeren Humusschicht auf Steilbéschungen nicht erstrebenswert
ist. Die Pflanzenwurzeln wiirden sich nur in der nidhrstofireichen Ober-
schicht entwickeln und keine Verbindung zum nihrstoffarmen Unter-
boden herstellen. Die Ausbildung einer Gleitfliche zwischen den Boden-
horizonten wire die Folge. Bei Auflage einer nur kargen Humusschicht
oder bei sterilen Béden sind die Pflanzen hingegen gezwungen, ein tief-
und weitreichendes Wurzelsystem auszubilden, womit erst der Boden
wirksam befestigt wird.

Bei der praktischen Anwendung des Verfahrens wurde nach den aus
einigen Verodffentlichungen bereits bekannten Anleitungen vorgegangen.
Danach werden die Béschungen durch Bermen so unterteilt, dal3 sie von
Hangleitern aus gut bearbeitet werden koénnen. Es ist vorteilhaft,
mehrere 4 m lange, leicht tragbare Hangleitern vorzubereiten und diese
aneinandergebunden auf die Béschung aufzulegen. Dadurch ist Gewéhr
gegeben, dafl die Boéschungen nicht beschéiddigt werden. Auf dem Roh-
boden wird von der Leiter aus langhalmiges Ballenstroh mittels Gabeln
in 2 m breiten, in der Fall-Linie liegenden Boschungsstreifen so ausgebrei-
tet, dal der Boden voll abgedeckt ist. Das Stroh soll feucht und ange-
wittert sein. Es dient als Erosionsschutz, vornehmlich jedoch zur Ver-
besserung des Kleinklimas: Durch Milderung der Temperaturextreme
und Steigerung des Wasserdampfgehaltes der Luft werden Keimung und
Wachstum gefordert und ein Austrocknen der Pflanzen wihrend lén-
gerer Trockenperioden verhindert. In die Strohdeckschicht wird das
vorbereitete standortgemaifle Saatgut eingestreut. Es ist fiir den Arbeits-
erfolg entscheidend, daf3 die Samenmischung von einem mit den Boden-
verhiltnissen vertrauten Biologen festgelegt und nur Saatgut mit hoch-
ster Keimféhigkeit verwendet wird. Die Wuchsgeschwindigkeit der Pflan-
ze, die Form des Wurzelsystems, die Widerstandsfihigkeit gegen me-
chanische Beanspruchung, die Vermehrbarkeit und anderes entscheiden
die Pflanzenwahl. Die Samenmischung soll zu einem groBlen Teil aus
Leguminosen, vornehmlich Esparsette, Luzerne, Hornschotenklee,
Schwedenklee, Weil3-, Rot- und Gelbklee usw., sowie zur Héilfte aus den
verschiedensten Grasern bestehen, um den eventuellen Ausfall einer -
Samengruppe nicht spiirbar werden zu lassen. Als Deckfrucht wird 109,
Hafer beigegeben. Vor dem Aufbringen auf sterile Boden miissen die
Leguminosen mit ihren zugehorigen Knoéllchenbakterien geimpft werden.
Als Impfstoff wird das fiir jede einzelne Kleeart von der Osterreichischen
Bundesanstalt fiir Pflanzenschutz, Wien II, TrunnerstraBle Nr. 5, kul-
tivierte «Legusin» verwendet, welches vor der Saat mit dem Samen ver-
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mischt wird. Etwa im Stroh hingengebliebener Samen wird durch das
folgende Streuen eines schweren, granulierten Volldiingers restlos zu
Boden gebracht. Es wird meistens Blaukorn verwendet, da dieser Diinger
Spurenelemente enthilt, chlorfrei ist und die Keimlinge nicht veritzt.
Nach Saat und Diingung wird die Strohschicht mit einer kalten 50/52-
prozentigen Bitumenemulsion S, welche mit der gleichen Menge mog-
lichst weichen Wassers auf 25/26 9%, Bitumengehalt zu verdiinnen ist,
tiberspriiht. Es ist zu beachten, dall beim Verdiinnungsvorgang das Was-
ser in die Emulsion eingemischt wird, da das Bitumen im umgekehrten
Falle ausflocken wiirde. Zu hartes Wasser kann mit 1 bis 2,5 Promille
Natronlauge enthirtet werden.

Das aufgespriihte Bitumen bindet das Stroh gitterartig zusammen
und schiitzt die Decke vor Windangriff. Zum Verspriihen wird am besten
eine 15 kg schwere Spritze mit aufgesetztem, 121 fassendem Behilter
verwendet. Diese Gerite wurden fiir die Schidlingsbekimpfung im Obst-
bau oder mit Flammzusatz zum Auftauen eingefrorener Eisenbahn-
weichen und fiir dhnliche Arbeiten entwickelt. Ein Bezinmotor erzeugt in
einem Geblidse einen hochbeschleunigten Luftstrom, welcher die Emul-
sion mitreiBt und fein verteilt. Nach dem Ubersprithen der Strohdecke
wird die Boschingsleiter weitergeriickt und der nichste Parallelstreifen
bearbeitet.

Der Materialverbrauch

wird je Hektare Demgegeniiber wurden in

wie folgt angegeben Prutz—Fendels verbraucht
Stroh 2000-4000 kg 3400-5000 kg
Leguminosen-Gras-Mischung 200- 500 kg 170- 240 kg
Hafer 20— 50 kg 20— 27 kg
Legusin 1 kg 2 kg
Blaukorn 400 kg 210- 410 kg
Bitumenemulsion S 50/52 9, 2500 kg 2140-2200 kg

Die benotigten Mengen liegen also mit Ausnahme des Strohverbrauches
an der unteren Grenze der angegebenen Spannen.

Die Begriinungsarbeiten wurden von einer sechs Mann starken
Arbeitsequipe durchgefithrt. Zur Einschulung mufBiten den Arbeitern
Flichen abgegrenzt und die dafiir bestimmten Materialien vorgemessen
werden, um ihnen das Gefiihl fiir eine richtige MaBeinteilung zu ver-
mitteln. Ebenso mufiten sie angehalten werden, auch bei niederen Bo-
schungen die einmal gewihlte Streifenbreite beizubehalten, um die Kon-
trolle iiber die Samen- und Diingerdosierung nicht zu verlieren. Die Ar-
beitsgruppe war nach kurzer Zeit eingeschult und erzielte Tagesleistun-
gen bis 1500 m? auf talseitigen und 900 m? auf bergseitigen Béschungen.

Die Begriinung in Prutz-Fendels — durchgefiihrt von Mai bis Juli
1962 — wurde ein iiberzeugender Erfolg; Schwierigkeiten im Ablauf der
Arbeiten ergaben sich nicht. Infolge der giinstigen Niederschlagsver-
teilung im Frithjahr und Frithsommer keimte die Saat innerhalb eines
Zeitraumes von 8 bis 14 Tagen aus und hatte nach sechs Wochen die
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Strohdeckschicht bereits véllig iberwuchert. Bis zum Herbst entwickelte
sich auf den trockenen, unfruchtbaren Boéschungen eine dichte, satt-
griilne Vegetation. Vor dem Eintreten der ersten Frioste konnte bereits
30 cm hohes Gras gemiht werden. Dagegen sind Einsaaten, welche von
Mitte August bis Mitte September auf benachbarten Baustellen versucht
wurden, infolge des fehlenden Niederschlages nicht aufgegangen. Es ist
zu erwarten, da3 das Saatgut im heurigen Frithjahr noch teilweise
keimen wird.

Die Kosten fiir die Begriinung in Prutz-Fendels betrugen:

fir bergseitige Béschungen 28 000 S/ha (rund 4700 Fr./ha)
fir talseitige Bdschungen 23 000 S/ha (rund 3800 Fr./ha)

Vergleichsweise dazu wurden die Kosten fiir die Begriinungsarbeiten
nach demselben Verfahren beim Autobahnbau in Tirol mit 55000 S/ha
(rund 9000 Fr./ha) angegeben.

Zusammenfassend kann festgehalten werden:

Das Verfahren ist im Verhéltnis zum Erfolg als billig zu bezeichnen.
Es ist einfach, rasch und infolge der Handlichkeit des Spriihgerites in
jedem Gelinde von ungelernten Arbeitern durchzufiihren. Die Methode
der Saat auf sterile Boden mit einer Strohdeckschicht hat eine bisher
im StraBenbau unangenehm empfundene Liicke geschlossen.

Literaturhinweis:

Dr. Hugo Schiechtl, Grundlagen der Griinverbauung. Kommissionsverlag der Oster-
reichischen Staatsdruckerei, Wien.

Exkursion zur Besichtigung
der zweiten Juragewiisserkorrektion (JGK)

H. Braschler, dipl. Ing., St. Gallen

Zusammenfassung

Vor hundert Jahren sind durch den bekannten Biindner Ingenieur
La Nicca die grundlegenden Kanalbauten projektiert worden, so da3 am
17. August 1878 die Aare in den Bielersee geleitet wurde und dort ihr Ge-
schiebe ablagern konnte. Im Laufe der Jahre sind im GroBen Moos
Bodensetzungen eingetreten, so dafl die Gegend immer mehr iiber-
schwemmt wurde. Dies rief der zweiten Juragewisserkorrektion, die jetzt
unter der Leitung von Prof. Dr. Miiller in Ausfithrung begriffen ist. Die
Kanile werden vertieft und verbreitert und gewihrleisten so einen bes-
sern WasserabfluB3. Das Aushubmaterial wird groBtenteils im Bieler- und
Neuenburgersee versenkt, was die billigste Losung darstellt. Gleichzeitig
werden auch die Probleme der Schiffahrt geldst.

Die zweite Juragewisserkorrektion erfordert einen Kostenbetrag von
88,7 Millionen Franken und wird eine Bauzeit von elf Jahren bendétigen.
Damit wird eigentlich erst das Werk von Dr. Johann Rudolf Schneider
(1804-1880) seine Kronung finden.
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