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I’on peut entierement éliminer. Encore une fois ce probléme est vaste, et
le but de ces lignes était d’en mettre en évidence quelques aspects.

Littérature:

[1] W.Kuny, «Festpunktlose raumliche Triangulation» (Wittwer, Stuttgart).
[2] H.Merkel, «Zur maschenweisen Abbildung» (Vermessungsnachrichten, 1934).

[3] A.Ansermet, «Sur un théoréme en aéromensuration» (Schweizerische Zeitschrift
fiir Vermessung, 1955, N° 9).

Reisebericht aus der Elienbeinrepublik (Westafrika)

Von L. Hardegen, Heerbrugg

Immer noch sind gréBere und kleinere Gebiete der sogenannten «wei-
Ben Flecken» auf der heutigen Weltkarte zu erkennen. Um diese nur teil-
weise oder noch vollends unbekannten Gebiete zu erschliellen, werden
alljahrlich umfangreiche Expeditionen vorbereitet und durchgefiihrt.

‘Wenn diese geographischen Unternehmen auch nicht mit denen um
die Jahrhundertwende verglichen werden kénnen, so erfordern auch diese
Expeditionen trotz der Anwendung moderner technischer Errungen-
schaften und Hilfsmittel bei derartigen Unternehmen Miihe und Aus-
dauer. '

Weite Gebiete unbekannten Gelidndes befinden sich in Asien, Austra-
lien, in der Arktis und Antarktis und in Teilen von Nord- und Siidamerika.
Auch in Afrika finden wir heute noch umfangreiche «geoditisch uner-
schlossene » Gebiete. Angefangen von Nordafrika mit den anschlieenden
grolen Sandwiisten, iiber die Savannen im Sudan, Tschad, Niger, Mali
und Mauritanien, bis zu den groBen Urwildern von Guinea, Liberia, der
Elfenbeinkiiste, Nigeria und noch weiter bis Aquatorialafrika, befinden
sich noch Tausende von Hektaren Busch, Savannen und Sumpfland-
schaften, von denen nur unvollstindiges Kartenmaterial vorliegt. Die
gesammelten Erfahrungen iiber Erkundung und Vermessung unbegange-
nen Gebietes erstrecken sich in der Hauptsache auf Westafrika und hier
besonders auf die Elfenbeinkiiste. :

Eine unserer Expeditionen wurde im Sommer 1959 auf dem Haupt-
vermessungsamt in Abidjan in Zusammenarbeit mit dem Bauamt der
Elfenbeinrepublik in der Hauptstadt Abidjan vorbereitet. Die Aufgabe
der Expedition bestand in der Begehung des Gelindes zum Zwecke des
Aufsuchens eines giinstigen Verbindungsweges zwischen Soubré und Dag-
padou (vgl. Abbildung 1). Hierbei sollte das Lingenprofil und das zu
jeder Aufnahmestation erforderliche Querprofil aufgenommen werden.
Diese Vermessung mubBte erfolgen, da sowohl das Lingen- als auch die
Querprofile fiir das Vorprojekt einer neu zu bauenden Strafle notwendige
Unterlagen sind. Der neue Verbindungsweg sollte ungefihr in der Nihe
der in der Karte sichtbaren Verbindungslinie zwischen Koudoujou, einem
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Abb. 1

Ausschnitt aus der provisorischen Karte der Elfenbeinkiiste 1 : 200 000
mit Einzeichnung der zu begehenden Verbindungslinien
zwischen Soubré und Dagpadou

Carte provisoire de la Céte d’Ivoire 1: 200000
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kleinen Vorort von Soubré, und Dagpadou verlaufen. Die in der Karte
1: 200000 sichtbare Begehungslinie war vom Bauamt in Abidjan ohne
Riicksichtnahme auf auftauchende Hindernisse angegeben worden und
sollte nur eine ungefihre Richtungsangabe fiir den Verlauf der neuen

Bemerkung :

o = Station mit Ablesung an der
Bussole und am Topofil sowie Mes-
sung des Gefilles mit dem Gefélls-
messer im Liéngs- und Querprofil.

Abb. 2. Auszug aus dem Fortfithrungsri 1: 5000
mit Einzeichnung der Marschroute

StraB3e darstellen. Die Messungen wurden im Mafstab 1: 5000 fortlaufend
direkt im Felde im Fortfithrungsril aufgetragen.

Gleichzeitig mufiten alle Fluflliufe mit Angabe der FluBrichtung
sowie deren Breite, ungefihre Tiefe und die Grenzen des Uberschwem-
mungsgebietes zur Zeit der Regenperiode erfallt werden. Die Grenzen des
Uberschwemmungsgebietes konnten fast immer an den am Ufer stehenden
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Bidumen in der Schattierung der Baumrinde abgelesen werden. Hierbei
wurde auch gleichzeitig, soweit es moglich war, der wahrscheinlichste
Hochwasserstand festgestellt.

Bei der Erfiilllung der Aufgabe in der Erkundung eines giinstigen Ver-
bindungsweges mullite beachtet werden, dal} die zu begehende Piste spiter
zu einer Verbindungsstralle ausgebaut werden solite. Um die Kosten des
Ausbaus so niedrig als mdéglich zu halten, durften keine groen Erdver-
schiebungen erfolgen; es war daher schon vom Beginn der Erkundung an
darauf zu achten, dafl die Hohenunterschiede von Station zu Station
gering waren. Die Durchquerung von Gebieten mit ungiinstigem Unter-
grund fiir einen zukiinftigen Straflenausbau mullte soweit als mdéglich
vermieden werden. Besondere Beachtung muBte dem Geldnde mit sump-
figen Bodenverhiltnissen geschenkt werden, um die hierfiir spiter not-
wendigen Entwisserungsprojekte zu umgehen. Bei FluBiiberquerungen
sollte der Umfang eines notwendigen Briickenprojektes abgeschitzt und
in den Aufzeichnungen mit angegeben werden. Alle 500 Meter war die
Kilometerzahl auf nahestehende Biume fortlaufend aufzutragen, spiite-
ren Erkundungen vorbehalten. Der zur Erkundung und ungefihren Ein-
tragung der Begehungsroute notwendige Plan wurde aus Luftaufnahmen
und der provisorischen Karte der Elfenbeinkiiste im Maf3stab 1: 200000
erstellt. Obwohl von den Luftaufnahmen infolge einer diinnen Dunst-
schicht, die fast immer liber den Urwildern lagert, keine allzu giinstigen
Auswerteergebnisse zu erwarten waren, wurden sie doch fiir die Erstel-
lung des Begehungsplanes im Mafstab 1: 50000 verwendet.-Jede kleinste
Einzelheit, welche aus dem Luftbild gelesen werden konnte, sollte spéter
bei notwendigen Lagebestimmungen im Busch zu einem wertvollen An-
haltspunkt werden, wie wir es mehrere Male erfahren muflten. Im ganzen
gesehen, handelte es sich jedoch bei dem Erkundungsplan im Maflstab
1:50000 eher um einen Ubersichtsplan. Die iibernommenen Aufzeich-
nungen aus dem provisorischen Plan 1: 200000 wurden durch Luftbild-
auswertungen unter einem Spiegelstereoskop im betreffenden Ma@stab
vervollstindigt. Wihrend der duBBere Rahmen, bestehend aus dem Gitter-
netz und den Umgehungsstraien des zu begehenden Gebietes, der provi-
sorischen Karte der Elfenbeinkiiste entnommen wurde, konnte der aus-
gewertete Luftbildinhalt in diesen Rahmen eingepaflit werden, Die Aus-
wertung der Aufnahmen erstreckte sich dabei in der Hauptsache auf eine
leider unzusammenhiingende Aufzeichnung der nur teilweise sichtbaren
FluBldufe und der im Luftbild zu erkennenden «Campements» der Ein-
geborenen. Da es sich bei dem Geldnde um ein relativ flaches Gebiet mit
nur einzelnen leichten Bodenerhebungen handelte, wurden nur die mar-
kanten Erhebungen im Erkundungsplan angedeutet, welche ebenfalls
weitere wertvolle Anhaltspunkte bei der Begehung waren. Da die Luft-
bildauswertungen nur unter einem Spiegelstereoskop erfolgten, war es
ohnehin nicht méglich, einen Ubersichtsplan mit Hohenschichtlinien zu
erstellen. Die geographische Nordrichtung wurde der provisorischen
Karte 1: 200000 entnommen, wahrend die magnetische Nordabweichung
des betreffenden Gebietes vom Geographischen Institut angegeben wurde.
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Die Gelidndeerkundung erfolgte mit der Handbussole, dem Gefills-
messer und dem «Topofil». Wihrend Bussole und Gefiillsmesser auch in
Europa gebriuchliche Vermessungsgerite sind, bedarf der sogenannte
Topofil einer ndheren Erkliarung. Der Topofil ist ein LingenmeBgerat mit
automatischer Zihlung der abgeschrittenen Meter. Das Geriit, ein koffer-
artiger kleiner Kasten aus Leichtmetall, wird an der Hand gefiihrt. Der
Anfang eines weillen Fadens einer 5 Kilometer langen Spule im Innern
des Gerites wird zu Beginn der Messung mit Hilfe eines Stabes im Boden
befestigt; dann wird der Faden im Fortgehen iiber das Zidhlwerk von der
Spule abgewickelt. Fiir die erste Begehung eines unbekannten Gelidndes
erreicht man mit diesem Gerit eine ausreichende Genauigkeit. Das Gerit
erfordert nur einen Gehilfen. Der abgespulte Faden bleibt im Gelidnde
verloren.

Nach Erledigung der notwendigen Vorbereitungsarbeiten, besonders
in bezug auf die Eindeckung mit Verpflegung und die Zusammenstellung
der Vermessungsgruppe, begann die eigentliche Expedition in das bisher
noch unbekannte Gebiet. '

Das erste Lager, welches auch gleichzeitig ein Depot fiir Nahrungs-
mittel und sonstige Notwendigkeiten fiir den weiteren Verlauf der Expe-
dition war, wurde noch auf der befahrbaren StraBle in Nihe des Ein-
geborenendorfes Koudoujou errichtet. Von hier aus hatten wir die Mog-
lichkeit, allwéchentlich Verpflegung fiir 30 Personen, 2 Topographen,

Abb. 3. Zufahrtsweg zum ersten Depot
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MeBgehilfen und Triger, nachzuholen. Aulerdem wurden alle wichtigen
Mitteilungen mittels eines Boten iiber das Depot geleitet. Ein am Ende
jeder Woche abgefafiter Situationsbericht gab Aufschlufl iiber unsere
jeweilige Lage. Der Situationsbericht mit einem Rapport wurde jede
Woche zum Hauptbiiro nach Abidjan gesandt. Die Kilometrierung der zu
begehenden Strecke begann ebenfalls in Héhe des ersten Lagers. Aus den
tiglichen Messungen und aus der spéteren Zusammenstellung der benotig-
ten Zeit und den gemessenen Kilometern konnten wir ersehen, dal3 wir
téaglich nur 1 bis 1,5 Kilometer vorwiarts kamen. Daraus ist ersichtlich,
wieviel Mithe und Ausdauer es kostet, um im Urwald eine Piste auffindbar
zu machen, die spéter vielleicht einmal zu einer Stralle ausgebaut werden
sollte. Es sind sehr oft nicht so sehr die vermessungstechnischen als die
organisatorischen Probleme, die dabei in den Vordergrund treten.

Taglich wurde der Situationsplan 1: 50000 auf Grund der ortlichen
Messungen mit Winkelmesser und Zeichendreieck fortgefiihrt. Diese Auf-
zeichnung geschah aus zwei Griinden: erstens, um beurteilen zu kénnen,
ob wir nicht zu weit von der aufgezeichneten Route entfernt waren, und
zweitens, um unsere Situation mit etwa vorhandenen Detailangaben im
Plan vergleichen zu konnen. Mit besonderer Spannung wurde jede grif3ere
FluBiiberquerung erwartet. Da die FluBliufe mit nur wenigen Ausnah-
men fast immer quer zu unserer Begehungsroute verliefen, hatten wir hier
die Mdglichkeit, die Genauigkeit der Karte zu priifen und unsere Situation
zumindest in der Distanz mit der verfiigbaren Karte zu vergleichen. Zur
Uberpriifung und einer vielleicht notwendigen Korrektion der Richtung
dienten uns besonders zwei kleinere Campements der Eingeborenen, die
wir auf unserer Erkundung unbedingt streifen mufliten. Obwohl beide
Siedlungen, bestehend aus jeweils nur einigen Hiitten, im letzten Ab-
schnitt der zu begehenden Strecke lagen, konnten sie mit einer nicht
erwarteten Ubereinstimmung der Karte mit der Natur erreicht werden.
Mit der Identifizierung der Campements'in den Luftbildern und der Ein-
tragung der Auswertung in die Situationskarte wurde wieder die grofle
Wichtigkeit des Luftbildes fiir topographische Zwecke auch im Urwald
bewiesen. Jeder kleinste Detailpunkt, welcher in einem Luftbild aus-
gewertet werden kann, ist zu schitzen, besonders wenn man bedenkt, dai3
der Topograph im Busch nur seinen in harter Arbeit gedffneten Weg sieht
und weder rechts noch links das Gelédnde in seiner Topographie erkennen
kann.

Oftmals muBten 1 bis 2 Kilometer zuriickmarschiert werden, um eine
neue Richtung einzuschlagen, da plétzlich tiefe Schluchten, Sumpi-
gebiete und andere nicht leicht iiberwindbare und vorher nicht zu erken-
nende Hindernisse auftauchten. Soweit es der Busch zulieB3, ging jedem

.gedfineten Kilometer eine kleine 6rtliche Erkundung iiber die Beschaffen-
heit des Gelidndes voraus. -

- Nach etwa 5 Wochen Buschaufenthalt waren ungefihr 60 Kilometer
zuriickgelegt worden, einschlie3lich infolge von Hindernissen nicht brauch-
barer und doch begangener Passagen. Nachdem der Niegré-Fluf3 (vgl.
Abbildung 1) erreicht und tiberquert worden war, wurde die Expeditions-
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Abb. 4. Eine der iiblichen Urwaldpisten

gruppe nach Dagpadou, dem eigentlichen Endziel der Begehung und Er-
kundung, umgeleitet. Diese Umleitung hatte zwei Grinde: erstens wurde
der Nachschub infolge der groBen Entfernung vom ersten Depot bis zu
dem vorgestoBenen Punkt im Busch immer schwieriger, und zweitens
konnte bei der Fortfithrung der Erkundung im Endziel Dagpadou durch
eine unkontrollierte Bussolenablesung eine falsche Richtung im Ziel Dag-
padou nur unter grofleren Umstidnden korrigiert werden. So begab sich
die Expedition teils auf FluB3- und teils auf Landwegen nach Dagpadou.
Von hier aus wurde die Erkundung in Richtung auf die verlassene Piste in
Hohe des Niegré-Flusses neu angesetzt. Fiir die noch unbegangenen rest-
lichen 20 Kilometer wurden nochmals 10 Tage bendétigt. Sobald wir uns
nach unseren Messungen mit der Bussole und dem Topofil in Hohe der
verlassenen Route zu befinden glaubten, 6ffneten wir ein Querprofil. Nach
einer verhiltnismifBig geringen Distanz erreichten wir die alte Piste. Mit
der Offnung einer Schriigverbindung zwischen den beiden geiéffneten Pro-
filen konnte die Erkundung als beendet betrachtet werden.

Wenn diese Art der Gelindebegehungen auch nur ein kleiner Beitrag
zur ErschlieBung noch unbekannten Gebietes ist, so hilft sie doch mit, die
«weiBBen Flecken» auf der Weltkarte zu verkleinern und neue Wege fiir
die Zukunft eines L.andes zu 6finen.
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