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Ohne Erwihnung der «Bodenseekonferenz» vom 19. und 21. Oktober
bliebe der Bericht iiber die 100-Jahr-Feier der Schweizerischen Geoditi-
schen Kommission unvollstindig. Urspriinglich nahmen an den Bodensee-
konferenzen ausschliellich die Geodisiedozenten der Linder um den
Bodensee teil. Die Hauptbetonung dieser alle drei Jahre abwechslungs-
weise in verschiedenen Lindern abgehaltenen Zusammenkiinfte lag ur-
spriinglich auf der Pflege wertvoller Kontakte unter Kollegen. Mit der
Zeit kam der Besprechung gemeinschaftlicher Probleme immer gréBere
Bedeutung zu; der Kreis der Teilnehmer weitete sich, auch die Direk-
toren der Landesimter und Vertreter der Behérden fanden sich zu den
Konferenzen ein.

Dies Jahr wickelte sich der erste und Hauptteil des Programms
ebenfalls im Zunfthaus zur Meise in Ziirich ab. Am 19. Oktober wurden
eingehend Fragen iiber die Basis Heerbrugg, das Basisvergroflerungsnetz,
Lotabweichungs- und Lotkrimmungsbestimmungen im Basisvergroe-
rungsnetz sowie iiber elektronische Distanzmessungen im Basisvergrofle-
rungsnetz behandelt; ferner kamen auch Bodenseelotungen zur Sprache.
Die Bemerkung eines etwas spitzen Zeitungsschreibers, in gewissen Stad-
ten werde mit ausgesprochenem Talent verhindert, eine Konferenz in
Arbeit ausarten zu lassen, traf also diesmal fiir Ziirich durchaus nicht zu.

Der gesellschaftliche Teil der Bodenseekonferenz fiel — auch als Aus-
klang der Jubildumsfeier fiir die auslindischen Giste — auf Samstag, den
21. Oktober. Gemeinsam fuhr man zuerst nach Einsiedeln, wo eine sehr
sachverstindig und liebenswiirdig angeordnete Besichtigung des Klosters
mit seiner wundervollen Stiftskirche, seiner herrlichen Bibliothek und
anderen Schiitzen die Teilnehmer am Ausflug erfreute. Bei schonstem
herbstlichem Sonnenschein brachten zwei Cars ihre Insassen nach der
Rosenstadt Rapperswil, wo das Mittagessen bereitstand. Eine geruhsame
Fahrt mit dem Schiff in die DAmmerung hinein und eine frohe Abschieds-
feier im Zunfthaus Zimmerleuten in Ziirich brachte die diesjihrige Boden-
seekonferenz zum Abschlufl. _ E. Hunziker

Die Sehweizerische Geodéatische Kommission
Zum hundertjihrigen Bestehen'

Von F. Kobold

Griindung und Entwicklung

Am 7. Juli 1861 unterbreitete die Koniglich preuBlische Gesandt-
schaft dem schweizerischen Bundesrat ein Schreiben, den «Entwurf zu
einer mitteleuropiischen Gradmessung». Er stammte vom fritheren Leiter
der trigonometrischen Abteilung des preulischen Generalstabes, General-
leutnant Baeyer, der zusammen mit dem beriihmten Astronomen Bessel

1 Ahsprache des Préasidenten der Schweizerischen Geodatischen Kommission
anlaBlich der Jubildumsfeier vom 20, Oktober 1961 im Zunfthaus zur Meise in Ziirich,
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in den dreiliger Jahren die ostpreulische Gradmessung geleitet hatte und
aus eigener Erfahrung wuBte, dal die damaligen Kenntnisse iiber die
Grofle und die Form des Erdkdérpers nur genidhert richtig sein konnten.
Wie zahlreiche Geoditen in andern Lindern und Kontinenten hatte auch
er festgestellt, dal3 die Abweichungen zwischen den beobachteten und
den endgiiltig berechneten Werten fiir Winkel, Strecken, geographische
Breiten und Azimute die theoretisch erwarteten Betrige bei weitem
iiberstiegen. Sowohl fiir praktische Vermessungsarbeiten als auch fiir
theoretische Studien muf3te man daher versuchen, zu besseren Werten
fir die Grofle, insbesondere aber fiir die Form des Erdkorpers zu gelan-
gen. Aus den Ergebnissen einer einzelnen Landesvermessung konnten
solche Werte wegen der Kleinheit der Linder nicht bestimmt werden.
Das Problem lie3 sich nur lésen, wenn mehrere benachbarte Lander zur
Durchfithrung gemeinsamer Untersuchungen gewonnen werden konnten.
General Baeyer forderte daher durch seine Regierung mehrere Staaten
auf, sich der «mitteleuropéischen Gradmessung» anzuschlieBen. Die mit-
teleuropdischen Linder schienen fiir das Vorhaben mehr als andere ge-
eignet, weil hier die grundlegenden Vermessungsarbeiten ziemlich ab-
geschlossen waren und weil hier besonders interessante Ergebnisse zu
erwarten waren, wenn man den Alpenkdérper in die Untersuchung ein-
beziehen konnte. So schreibt General Baeyer in seiner Einladung, «es
konne die Kriimmung der Meridiane jenseits und diesseits der Alpen ver-
glichen werden, es konne der Einflu3 der Alpenkette auf die Abweichung
der Lotlinien untersucht werden, und es kénne die Kriimmung von Teilen
des mittelldndischen und adriatischen Meeres, der Nordsee und der Ost-
see bestimmt werden».

Der Bundesrat iibergab den «Entwurf zu einer mitteleuropéischen
Gradmessung» dem Chef des Topographischen Bureaus, General Dufour,
und der Schweizerischen Naturforschenden Gesellschaft zur Begut-
achtung. Beide Stellen, von der wissenschaftlichen und praktischen Be-
deutung des Unternehmens iiberzeugt, empfahlen den Beitritt. Der Bun-
desrat stimmte dem Vorschlag zu. Auch die iibrigen angefragten Lander
erteilten Zusagen, so dall die mitteleuropdische Gradmessung im Jahre
1863 gegriindet werden konnte. Sie wurde spéter zur europiischen, noch
spéater zur internationalen Gradmessung erweitert und trigt heute den
Namen « Internationale Assoziation fiir Geodésie». Sie bildet die starkste
Assoziation der Union fiir Geodisie und Geophysik.

Da im Jahre 1861 das Eidgenossische Topographische Bureau, die
heutige Eidgenossische Landestopographie, mit der Erstellung der Kar-
tenwerke beschiiftigt, keine geoditischen Arbeiten durchfiihrte, stimmte
der Bundesrat einem weiteren Vorschlag der Schweizerischen Natur-
forschenden Gesellschaft zu, mit dem Studium und der Durchfithrung
der geoditischen Arbeiten im Rahmen der mitteleuropédischen Grad-
messung eine besondere Kommission zu beauftragen. Die Wahl der ersten
Mitglieder erfolgte am 22. August 1961,s0 dal3 die Schweizerische Geoda-
tische Kommission in diesem Jahr ihr hundertjéihriges Bestehen feiern
kann. Sie dirfte die dlteste der geodétischen Kommissionen der verschie-
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denen Lénder sein. Ihre Organisation hat sich seit der Griindung kaum
geiindert. Mitglieder sind die bedeutendsten Geoditen, Astronomen und
Geophysiker unseres Landes. Sie fiihren gelegentlich eigene Beobachtun-
gen, Berechnungen sowie Studien durch. Mit dem gré3ten Teil der Arbei-
ten sind jedoch zwei oder drei Ingenieure beauftragt. — Die praktischen
Arbeiten der Kommission werden also nicht vom Landesvermessungsamt
ausgefiihrt, wie das in vielen Lidndern der Fall ist. Doch ergibt sich aus
gemeinsamen Aufgaben engste Zusammenarbeit mit der Eidgenossischen
Landestopographie. Die finanziellen Bediirfnisse der Kommission werden
aus Bundesmitteln gedeckt und sind im Budget der Schweizerischen
Naturforschenden Gesellschaft enthalten.

Arbeilen der Schweizerischen Geoddtischen Kommission

Auf Empfehlung General Baeyers hat die Kommission in den ersten
drei Jahrzehnten eine neue Triangulation gemessen und zahlreiche astro-
nomische Beobachtungen sowie Schweremessungen durchgefiithrt. AuGler-
dem beobachtete sie im gleichen Zeitabschnitt ein Priizisionsnivellement.
Obwohl veraltet, verdienen die Triangulation und das Nivellement der
Schweizerischen Geoditischen Kommission Erwihnung, weil sie teilweise
noch unserer heutigen Landesvermessung zugrunde liegen.

Das im Jahre 1862 begonnene Triangulationsnelz der Schweiz sollte
als Bestandteil des mitteleuropdischen Netzes mit den Triangulationen
Badens, Osterreichs, des Piemonts und der Lombardei verbunden wer-
den. Die Schweiz besa3 damals ein Triangulationsnetz, das zur Aufnahme
der Siegfried- und Dufourkarte gedient hatte und sowohl in bezug auf
Einheitlichkeit als auch in bezug auf Genauigkeit zu wiinschen iibriglief3.
Der Teil im Mittelland mit gutem Aufbau war zur Hauptsache bereits
vor 1830 abgeschlossen worden. Ungiinstig war dagegen die Netzform in
den Alpen, wo die einzelnen Teile nicht zu einem Ganzen zusammen-
geschlossen werden konnten. So hat denn gerade General Dufour emp-
fohlen, eine neue, grundlegende Triangulation zu schaffen und einen neuen
MaBstab durch moderne Basismessungen zu bestimmen. Das von der
Schweizerischen Geodéitischen Kommission in der Folge beobachtete und
berechnete Triangulationsnetz deckt nicht die ganze Schweiz; es erstreckt
sich mit guten Dreiecken iiber das Mittelland vom Genfer- bis zum
Bodensee. An diesen Teil schlieBt sich ein Nord-Siid-Ast an, der iiber das
Gebiet des St. Gotthard bis zum Siidtessin reicht. Wallis und Graubiinden
werden also durch das Netz der Schweizerischen Geodiatischen Kommis-
sion nicht erfaBt. Die Messung dieses Netzes beanspruchte fast zwanzig
Jahre, und trotz der langen Dauer — oder vielleicht wegen der langen
Dauer — erreichte man nicht die vorgesehene Genauigkeit. Die mit den
Messungen beauftragten Ingenieure hielten zu lange an alten Gewohn-
heiten fest, obwohl bereits bessere Beobachtungsmethoden bekannt und
von der Kommission auch vorgeschrieben waren als die Beobachtungs-
programme, die bei der Erstellung der Dufour-Triangulation fiir richtig
angesehen wurden. — Um den Ma@lstab des Netzes zu bestimmen, wurden
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Basen bei Aarberg, Weinfelden und Bellinzona mit dem BasismeBapparat
des spanischen Generals lbanez gemessen. Diese Grundlinien sind nach
heutiger Auffassung sehr kurz, liegt ihre Linge doch nur zwischen 2 und
3 Kilometern. Sie erforderten grofe Ubertragungsnetze. Rithmend muB
im Zusammenhang mit diesen Basismessungen aber erwiihnt werden, daf3
man bereits im Jahre 1880 im Basisnetz von Bellinzona astronomische
Beobachtungen ausfithrte, um die Lotabweichungen einzufiihren — eine
damals recht ungewohnliche MaBnahme, die zu einer ordentlichen Uber-
einstimmung mit der Basis von Aarberg fithrte. Dieses Netz spielt noch
in der heutigen Landesvermessung eine Rolle. Der Teil {iber das schwei-
zerische Mittelland wurde nidmlich in die zwischen 1910 und 1917 ge-
schaffene neue Landestriangulation unverindert iitbernommen, weil viele
gute dltere Detailvermessungen sich auf das Netz der Schweizerischen
Geoditischen Kommission stiitzten.. Eine Neubearbeitung der Landes-
triangulation erfolgte nur fiir den Netzteil iiber die Alpen, der an das alte
Mittellandnetz angeschlossen wurde. — So stiitzen sich heutige Landes-
vermessung und Grundbuchvermessung im Mittelland auf die Koordina-
ten des Netzes erster Ordnung, die vor rund achtzig Jahren von der
Schweizerischen Geodéatischen Kommission gerechnet wurden. Nichts
zeigt wohl besser die Qualitidt der alten Arbeiten als die Tatsache, dal3
sich bei den modernen Vermessungen nirgends Widerspriiche zeigen, die
man auf das Netz zuriickfithren kénnte. Auch der MaBstab des Netzes,
der aus den alten -Basismessungen stammt, mul3 als gut angesehen wer-
den. So haben sich also die oft nicht sehr genauen Messungen mindestens
auf die Triangulation im Mittelland kaum unginstig ausgewirkt.

Sehr frith hatte sich die Geoditische Kommission im Auftrag des
Bundesrates mit Héhenbestimmungen abzugeben, da Hoéhenfixpunkte
fehlten. In den Jahren 1867 bis 1880 beobachtete die Kommission ein
Nivellementsnelz, das sich iiber die ganze Schweiz erstreckt. Bemerkens-
wert ist das von einem Mitglied entwickelte Verfahren fiir Prézisions-
nivellemente, wenn auch die damaligen Uberlegungen heute nur noch
zum Teil richtig sind. Auch beim Nivellementsnetz, dhnlich wie bei der
Triangulation, wurde nicht die Genauigkeit erreicht, die man schon da-
mals verlangen durfte. Man schenkte der Bestimmung des genauen Lat-
tenmeters, die gerade in einem Gebiet mit groBen Hohendifferenzen eine
ausschlaggebende Rolle spielt, zu wenig Beachtung. Trotzdem geniigt
die Genauigkeit fiir praktische Zwecke, denn das heutige, moderne -
Nivellementsnetz beruht zum groflen Teil auf den von der Kommission
vor rund achtzig Jahren nivellierten Hohen. Aus praktischen Griinden
muflte man nidmlich die genaueren spiteren Nivellementsergebnisse, ihn-
lich wie bei der Triangulation, in eine groBe Zahl alter, unverinderter
Punkte einzwiingen. )

Ein schwieriges Problem, mit dem sich die Schweizerische Geodi-
tische Kommission von Anfang an abzugeben hatte, war die Festlegung
der Hohe eines Nullpunktes; muflite sie sich dabei doch auf auslindische
Beobachtungen stiitzen. Erst im Jahre 1902 hat sie, zusammen mit der
Landestopographie, die heutige Hoéhe des Ausgangspunktes Pierre du
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Niton angenommen. Vorher publizierte sie nur relative Héhen in bezug
auf den Ausgangspunkt.

Triangulation und Nivellement fanden auch im Rahmen der inter-
nationalen Gradmessung Verwendung.

Mit der Triangulation und dem Nivellement waren die Arbeiten ab-
geschlossen, die der Landesvermessung unmittelbar zugute kamen. Seit
Jahrzehnten ist es Sache der LLandestopographie, diese Grundlagen weiter-
zufithren. Die Schweizerische Geoditische Kommission beschiftigte sich
daher seit Ende des letzten Jahrhunderts mehr mit den Problemen der
wissenschaftlichen Geodisie. Allen diesen Arbeiten ist das Ziel gemeinsam,
die Form der mathematischen Erdoberfliche, des Geoides, zu bestimmen.
Als Geoid bezeichnet man die Fliche der ruhenden Ozeane, die man sich
unter den Kontinenten fortgesetzt denkt. Die Methoden zur Bestimmung
dieser Form bestehen in einer Kombination von astronomischen und
geoditischen Messungen auf der Erdoberfliche sowie in Schweremes-
sungen.

Mit astronomischen Arbeilen befafite sich die Kommission schon seit
ihrer Griindung. Man darf die vor bald hundert Jahren bestimmten Brei-
ten und Azimute noch heute fir die Berechnung von Lotabweichungen
verwenden, da hier nicht sehr hohe Genauigkeiten gefordert werden.
Ungeniigend sind dagegen die alten Lingenbestimmungen.

Die Schweizerische Geoditische Kommission beschlo3 daher kurz
vor dem Ersten Weltkrieg, ein neues Lingennetz zu beobachten. Die
Arbeiten begannen im Jahre 1912, erlitten manche Unterbrechungen und
gelangten 1930 zum Abschlufl. Anfinglich erfolgte der Uhrenvergleich
~auf telegraphischem Wege, spiter drahtlos. Das Lingennetz enthilt die
schweizerischen Sternwarten sowie einige iiber das L.and verteilte Punkte.
Um den Anschlufl mit den auslindischen Stationen zu gewinnen, wurden
die Lingendifferenzen zwischen den Sternwarten von Ziirich und von
Genf gegeniiber den Sternwarten von Paris, Potsdam, Wien und Mailand
bestimmt. Dieses Lingennetz der Schweizerischen Geodiitischen Kom-
mission hat grole Anerkennung gefunden; sie gilt teilweise den von den
Ingenieuren entwickelten Beobachtungsmethoden, mehr noch aber der
dullerst hohen Genauigkeit. Wiirde man das Lingennetz neu beobachten,
so wiaren kaum héhere Genauigkeiten zu erwarten. Wohl lieBe sich der
Zeitvergleich mittels Feldquarzuhren leichter durchfiithren; doch kénnte
die eigentliche Beobachtung am Instrument, die wichtigste Fehlerquelle,
auch mit den heutigen Instrumenten kaum verbessert werden. Ein Zei-
.chen der Giite dieses Lingennetzes darf in der Tatsache betrachtet wer-
-den, daB3 nach dem Zweiten Weltkrieg das Ausland an unsern Punkten
angeschlossen hat, um sich neue Lingenwerte im eigenen Land zu schaf-
fen. Trotz diesen Vorziigen des schweizerischen Lingennetzes sei doch
eine kritische Bemerkung nicht unterdriickt. Die Kommission lie3 nicht
nur die Lingen der Sternwarten, sondern auch die Lingen einiger iiber
Land verteilter Punkte bestimmen. Diese Punkte sind nicht Punkte
erster oder mindestens héherer Ordnung der Landestriangulation. Viel-
mehr sind es Punkte, die erst im Netz vierter Ordnung in der Triangula-
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tion erfal3t wurden. Diese sehr genauen Lingen niitzen uns also wenig,
denn fiir Laplace-Punkte lassen-sie sich nicht verwenden. Sie kénnen
zusammen mit Breitebestimmungen dazu dienen, die Lotabweichungen
zu bestimmen, und lassen sich daher zur Ableitung des Geoides ver-
wenden.

Mit neuen Schwerebeobachtungen begann die Kommission im Jahr
1900, ohne die im letzten Jahrhundert bestimmten Punkte zu beriick-
sichtigen. Das Netz enthilt 231 Punkte, die iiber das ganze Land verteilt
sind. Beobachtet wurde mit dem Zwei-Pendel-Apparat von Sterneck.
Der Gang der Pendeluhr muf3te damals noch durch astronomische Be-
obachtungen ermittelt werden. Das Verfahren war sehr mithsam, und es
mull als ausgezeichnete Leistung bezeichnet werden, dafl der mit den
Arbeiten beauftragte Ingenieur die Feldarbeiten im Jahre 1918 ab-
schlieBen konnte. Ahnlich wie das Lingennetz weist auch dieses Schwere-
netz auBlerordentliche Genauigkeiten auf; betridgt doch der mittlere Feh-
ler eines Schwerewertes nicht mehr als 41 mgal. Dieser Wert ergab sich
einwandfrei aus den Beobachtungen; er wurde im Ausland gelegentlich
angezweifelt, stellte sich aber bei der Neubearbeitung des Schwerenetzes
mittels Gravimetern als richtig heraus. Als im Jahr 1918 das Schwerenetz
fertig beobachtet war und einige Jahre spéter die Beobachtungen und die
Bearbeitung publiziert werden konnten, besa3 kaum ein Land ein dich-
teres und genaueres Schwerenetz als die Schweiz. — Die Ergebnisse lassen
sich wie folgt zusammenfassen: Die reduzierten Schwerewerte sind im

- Schwarzwald und in den Vogesen ungefidhr gleich dem Normalwert der
Schwere. Das Mittelland zeigt ein Schweredefizit, das gegen die Alpen
mehr und mehr ansteigt und unter dem Alpenkamm maximal wird. In
der Sitidabdachung der Alpen nimmt dieses Defizit stark ab, so da3 am
obern Langensee bereits der Normalwert erreicht ist. — Dem Geldande-
charakter entsprechend, verlaufen die Kurven gleicher Schwereanoma-
lien im Mittelland parallel zu Jura und Voralpen; in den Alpen ist der
Verlauf viel komplizierter. Diese Schwerebestimmungen wurden von der
Kommission fiir die Reduktion der Nivellemente benutzt. Aus ihnen
haben aber auch Geologen und Geophysiker fiir das Studium des Gebirgs-
aufbaues und des Erdinnern wertvollen Aufschlufl erhalten.

Kurz nach dem Zweiten Weltkrieg kamen Gravimeter in Gebrauch,
mit denen Schwerewerte etwa hundertmal genauer als mit Pendeln be-
stimmt werden konnen., Auch in der Schweiz zeigte sich das Bediirfnis
nach besseren Schwerewerten. Die Schweizerische Geoditische Kommis-
sion lie daher in den Jahren 1954 bis 1938 ein neues Schwerenetz be-
obachten. Es ist so angelegt, dal} leicht die Schwerewerte ermittelt wer-
den kénnen, die zur Reduktion der Nivellemente nétig sind. Wir diirfen
feststellen, dal auch dieses neue Netz zu den sehr genauen gehort; die
Ausgleichung gab kleinere mittlere Fehler, als man sie erwartet hatte.

Eine weitere Gruppe von Untersuchungen bezog sich auf die direkte
Erforschung des Geoides durch astronomische Nivellemente. Eine erste
groBe Untersuchung wurde im Meridian des St. Gotthard durchgefiihrt.
Die Breitebestimmungen erfolgten in den Jahren 1916 bis 1918. Grof3
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war der Arbeitsaufwand fiir die Ausarbeitung, weil man fiir alle Punkte
die Terrainkorrektionen zu berechnen hatte, wobei neue Methoden ent-
wickelt wurden, Methoden, die in leicht geinderter Form auch fiir die
Reduktion der Schwerewerte benutzt werden. So konnte die Publikation
liber die Ergebnisse erst im Jahre 1939 erfolgen. Das Profil des Geoides
gegenuber dem schweizerischen Rechnungsellipsoid zeigt den erwarteten
Verlauf; nidmlich eine Aufwiélbung unter dem Jura, ein Wellental unter
dem Mittelland, einen Wellenberg unter dem Alpenkamm und einen star-
ken Abfall gegen die Po-Ebene. Nicht bekannt waren vorher die Betrige
der Aufwolbungen von ungefidhr 2 Metern. Die Untersuchung zeigte zu-
dem, daB} sich das Rechnungsellipsoid im ganzen gut dem Geoid anpalit.
Der grole Arbeitsaufwand hat sich ohne Zweifel gelohnt, weil nun der
Verlauf des Geoides wenigstens in einem Profil quer durch die Alpen er-
forscht war. — Eine Fortsetzung nach Siiden findet das Profil im Meri-
dian von Lugano, der im Jahre 1939 beobachtet wurde. Das Profil
zeigt einen erstaunlich steilen Abfall des Geoides in der Siidschweiz gegen
die lombardische Tiefebene. — Aufller diesem Meridianprofil liel die
Schweizerische Geoditische Kommission auch ein Ost—West-Profil im
Parallelkreis von Ziirich messen. Es zeigt Aufwélbungen unter dem Jura
und verlduft ziemlich flach unter dem Mittelland.

Nachdem durch erste Versuchsmessungen im Jahre 1951 festgestellt
worden war, dal man im Hochgebirge gegenseitige Lotabweichungen
auch durch gegenseitige Hohenwinkel erhalten konnte, wobei in das Netz
etwa alle 10 bis 20 Kilometer ein astronomischer Punkt einzuschalten
war, hat die Kommission in den Jahren 1954 bis 1958 in Zusammenarbeit
mit der Landestopographie ein Flichennetz iiber das Berner Oberland
zwischen dem Thunersee und Brig messen lassen. Die endgiiltige Berech-
nung nimmt noch einige Zeit in Anspruch; doch steht jetzt schon fest,
‘daB die angewandte Methode, die bedeutende Erleichterungen gegeniiber
den rein astronomischen Bestimmungen mit sich bringt, zum Ziel fiihrt.
Die Ergebnisse im Gotthardprofil wurden bestitigt; es zeigt sich fir den
Punkt Jungfraujoch eine Aufwolbung des Geoides von 2,5 Metern gegen-
tiber dem Rechnungsellipsoid. Von Interesse ist auch die Feststellung,
daBl die Lotabweichungen auf den Gipfeln im Berner Oberland 10” bis 20”
betragen. '

Damit sind die grolen, langfristigen Arbeiten der Schweizerischen
Geoditischen Kommission -aufgefiihrt. Doch hat sich die Kommission
mit zahlreichen weiteren Problemen abgegeben, von denen nur einige
wenige erwihnt sein sollen. Eine gréere wissenschaftliche Untersuchung
wurde kurz vor Eréfinung des Betriebes im Simplontunnel vorgenommen.
Sie umfafBte ein Nivellement iiber den Pall und durch den Tunnel, wobei
Schweremessungen und astronomische Beobachtungen im Triangulations-
netz iiber den Simplon durchgefiihrt wurden. Zu den Untersuchungen
am Simplon gehort aber auch die Messung einer genauen Basis durch den
Tunnel, die im Jahre 1906 kurz nach der Erfindung der Invardrihte vor-
genommen wurde. Man wollte damit die Brauchbarkeit der Methode er-
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proben; die gefundene Linge, die {ibrigens gut mit der aus der Triangu-
lation abgeleiteten iibereinstimmt, wurde fiir die Landesvermessung
nicht verwendet. »

Erst vor ganz kurzer Zeit, im Jahre 1959, wurde erneut eine Basis,
und zwar im Rheintal in der Gegend von Heerbrugg, gemessen. Iiir diese
Basis besteht seitens der schweizerischen Landesvermessung kein direk-
tes Bediirfnis. Auch die Nachbarstaaten werden sich ihrer kaum praktisch
bedienen. Die Motive zu ihrer Messung liegen darin, dafl die Triangula-
tionsnetze Deutschlands, Osterreichs und der Schweiz in der Gegend des
Bodensees nicht den gleichen Mallstab aufweisen. Fiir die Ausgleichung
des europiischen Dreiecksnetzes erweist es sich daher als notwendig,
durch eine genaue Strecke den MafBlstab der Netze zu uberpriifen. Die
Arbeiten wurden denn auch gemeinsam von den zustindigen Instanzen
der drei Lander durchgefithrt. Hier zeigt sich besonders deutlich, wie der
Gedanke General Baeyers, der zur Griindung der mitteleuropiischen
Gradmessung fiihrte, noch heute fiir manche Arbeiten wegleitend ist.

Dieser Uberblick iiber die Arbeiten der Schweizerischen Geoditi-
schen Kommission kann nicht vollstiindig sein. Uber alle die Arbeiten
wurde in den Béinden «Das schweizerische Dreiecksnetz», spiter «Astro-
nomisch-geodétische Arbeiten in der Schweiz» Bericht erstattet. Auller
den Beobachtungen, den Berechnungen und den Kommentaren enthalten
diese 25 Bidnde manche theoretischen Untersuchungen. Zudein hat die
Kommission verschiedene Studien auBlerhalb dieser Publikationsreihe
veroffentlicht.

- Die Mitglieder und Ingenieure
der Schweizerischen Geoddtischen Kommission

Seit ihrem Bestehen zdhlte die Kommission die bedeutendsten Geo-
diten und Astronomen des Landes zu ihren Mitgliedern. Sie hat sich
mehrmals durch fithrende Geodiiten aus dem Ausland beraten lassen. So
hat General Baeyer ein erstes Arbeitsprogramm fiir die Kommission ent-
worfen, und spiter hat der beriihmte Helmert die Messung der astrono-
mischen Profile vorgeschlagen.

Erster Priasident der Schweizerischen Geoditischen Kommission war
der bekannte Astronom Rudolf Wolf (1861 bis 1893), Direktor der Eid-
gendssischen Sternwarte in Ziirich und Professor fiir Astronomie am
Eidgendéssischen Polytechnikum und an der Universitit Ziirich. Er hatte
bereits bei den alten Basismessungen der dreiBliger Jahre unter Dufour
und bei der alten Triangulation mitgewirkt. Bekannt wurde er als Astro-
nom und Herausgeber zahlreicher kulturhistorischer Schriften. Seine Ver-
dienste um die Kommission liegen darin, daB3 er intensiv alle Arbeiten
forderte und daB3 er Gegensitze in den verschiedenen Auffassungen der
Mitglieder zu mildern verstand. Ausgezeichnet sind seine Einfithrungen
zu den Publikationen. War auch Wolf Prisident, so lag die Leitung der
Kommission in den ersten Jahren zum groflen Teil in den Hénden General
Dufours. Er lehnte im Jahr 1861 die Wahl zum Présidenten ab, erklarte
sich dagegen mit der Wiirde eines Ehrenprisidenten einverstanden und
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prisidierte als solcher die ersten Sitzungen. Er hat zweifellos der Kom-
mission das hohe Ansehen verschafft, dessen sie sich sehr bald erfreuen
durfte. Eine bedeutende Rolle spielte in den Jahren 1861 bis 1901 Profes-
sor Hirsch, Direktor der Sternwarte Neuenburg und seit 1894 Prisident
der Kommission. Hirsch kommt neben Plantamour das Verdienst um die
Schaffung des Prizisionsnivellements zu. IThm verdankt man die Studien
iiber die anzuwendenden Methoden und Instrumente. Seine Leistungen
beim schweizerischen Landesnivellement bewogen die Internationale
Gradmessung, ihn zum stindigen Sekretir zu wihlen. Der bereits er-
wihnte Professor Plantamour, Leiter der Sternwarte Genf, hat sich nicht
nur intensiv mit dem Nivellement abgegeben; er fithrte zudem zahlreiche
astronomische Bestimmungen und Schweremessungen aus. — Nur kurze
Zeit, von 1873 bis 1879, gehorte Oberst Siegfried der Schweizerischen Geo-
ditischen Kommission an. Als Chef des Eidgendssischen Stabsbureaus
leitete er die Herausgabe der Originalaufnahmen zur Dufourkarte und
wurde damit zum Schopfer des nach ihm benannten Kartenwerkes. Er
verdient hier Erwiahnung, weil- dank seiner Initiative die Triangulation
endlich zum Abschlufl kam, indem er Ingenieure zur Verfiigung stellte
und darauf dringte, dal} die l1ingst beschlossenen Beobachtungsmethoden
auch wirklich innegehalten wurden. — Nachfolger von Siegfried waren die
Obersten Dumur und Lochmann als Waffenchefs der Genietruppen, denen
das Topographische Bureau, die heutige Landestopographie, unterstellt
war. Unter der Leitung Dumurs wurden die Basismessungen von Aarberg,
Weinfelden und Bellinzona durchgefiihrt. Lochmann leitete die Kom-
mission als Prasident von 1901 bis 1920. — Ihm folgte als Président der
Genfer Astronom R. Gautier, dessen Vater beréits der Kommission an-
gehort hatte. R. Gautier hat sich mit gro3ter Hingabe fiir die Kommis-
sion eingesetzt, und ein bedeutender Aufsatz anlaf3lich des fiinfzigjihri-
gen Bestehens der Kommission stammt aus seiner Feder. Die bleibend-
sten Verdienste hat er sich jedoch dadurch erworben, da3 er zusammen
mit dem Holldnder van de Sande Bakhuizen wihrend des Ersten Welt-
krieges die Geschiifte der Internationalen Assoziation fiir Geodisie leitete
und sich nach Abschlufl des Krieges mit Erfolg um die Wiederaufnahme
der internationalen Titigkeit bemiihte; eine Aufgabe, die ebensoviel Mut
als Takt erforderte.

Von den verstorbenen Mitgliedern sollen noch die Astronomen Rig-
genbach von Basel und Wolfer von Ziirich sowie der Geodit Rosenmund,
bekannt durch die Absteckung des Simplontunnels, durch die Einfiihrung
des heutigen Projektionssystems der schweizerischen Landesvermessung
und durch seine Tiétigkeit als Professor am Eidgendssischen Polytechni-
kum, erwidhnt werden. Insbesondere mul} aber hier Th. Niethammer auf-.
gefithrt werden. Er war urspriinglich Ingenieur der Kommission bis zum
Jahre 1920, nachher Mitglied als Professor der Astronomie an der Uni-
versitidt Basel. Ihm verdankt die Geoditische Kommission viele genaue
astronomische Messungen auf verschiedenen Punkten des Landes und
insbesondere das éltere Schwerenetz, dessen Genauigkeit im Ausland
immer wieder Bewunderung und Erstaunen findet. Als Kommissionsmit-
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glied hat Niethammer einige der wichtigsten Bédnde der «Geodéitisch-
Astronomischen Arbeiten» verfal3t.

Diese Aufzidhlung enthilt nur die Verstorbenen, und unter diesen
nur die Herren mit ganz besonderen Verdiensten um die Geoditische
Kommission. Von den heutigen Mitgliedern sei nur eines erwihnt, nam-
lich der derzeitige Ehrenprasident der Kommission, Professor Dr. C. F.
Baeschlin, Mitglied seit 1912, Prisident seit 1932, Ehrenprisident seit
1958. Der seit kurzem Achtzigjidhrige hat die Schweizerische Geoditische
Kommission wihrend Jahrzehnten mafligebend beeinflu3t. Unter seiner
Leitung sind die ausgezeichneten Lingenbestimmungen und die astro-
nomischen Nivellemente sowie die neueren astronomischen Arbeiten ge-
macht worden. Manche seiner zahlreichen Studien betreffen Probleme,
welche die Kommission zu lésen hatte. — Professor Baeschlin hat auch
grofite internationale Anerkennung gefunden, so da3 ihn die Internatio-
nale Assoziation fiir Geodisie zu ihrem Prisidenten fiir die Jahre 1954
bis 1957 wihlte. Thm verdankt sie zudem zu einem Teil die Wiederauf-
nahme der Tétigkeit nach dem Zweiten Weltkrieg.

Uberblicken wir nochmals die Reihe der Mitglieder, und namentlich
die Ehren- und gewohnlichen Prasidenten, so stellen wir fest, dal3 bis zum
Jahr 1928 die Leitung der Kommission in Hinden von Franzosisch-
sprechenden war. Es waren vornehmlich die Welschen, die unserer Kom-
mission die leitenden Koépfe gestellt haben, wofiir die schwerfilligeren
Deutschschweizer dankbar sind. Auch heute noch ist das franzésische
Element besser in der Kommission vertreten, als der Zusammensetzung
der Bevoilkerung entsprechen wiirde.

Ausblick

Welche Probleme stellen sich der Schweizerischen Geoditischen
Kommission in Zukunft?

Allgemeine Ziele bleiben die Zusammenarbeit auf geoditischem Ge-
biet mit dem Ausland und die Studien iiber das Geoid in der Schweiz.

Als internationale Probleme stellen sich das europiische Nivellement
und die europaiische Triangulation. Eine Ausgleichung des europiischen
Nivellements ist vor kurzem mit gutem Erfolg durchgerechnet worden.
Durch periodische Nachmessungen soll in Zukunft untersucht werden,
ob unser Kontinent Hebungen und Senkungen durchmacht. Die Durch-
fithrung der Nivellemente wird auch in Zukunft nicht Aufgabe der Kom-
mission sein; dagegen wird sie wie bisher fiir Schwerewerte, sofern weitere
notwendig sein sollten, sorgen. Die Berechnung der européischen Triangu-
lation ist zur Zeit in Vorbereitung. Von schweizerischer Seite sind zu-
sitzliche Beobachtungen nicht notwendig, sofern man auf Laplace-
Punkte im Hochgebirge verzichtet.

Weitere internationale Probleme treten vielleicht im Zusammenhang
mit kiinstlichen Satelliten auf. Es besteht kein Zweifel, da3 die Geodaisie
durch Satellitenbeobachtungen in hohem Male gefordert werden kann.
Es ist jedoch fraglich, ob die Schweiz, die nur einen sehr kleinen Teil der
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Erdoberfliche bedeckt, an derartigen Beobachtungen sich beteiligen soll.
Solange tiber die internationalen Programme noch wenig Klarheit be-
steht, verhilt sich die Kommission abwartend. Unser Land kéonnte auf
diesem Gebiet jedenfalls nicht Arbeit leisten, der selbstindige Bedeutung
zukime.

Als schweizerisches Problem stellt sich einmal die korrekte Aus-
gleichung des Triangulationsnetzes erster Ordnung. Unser heutiges Netz,
das allen praktischen Anspriichen geniigt, ist nicht einwandfrei berech-
net, was aus wissenschaftlichen Griinden in nicht zu ferner Zeit getan
werden sollte. Doch lohnt sich eine korrekte Berechnung erst dann, wenn
wir iiber weitere Melergebnisse verfiigen. So sollen in den néchsten Jah-
ren noch einige Laplace-Punkte beobachtet werden. Auch erfordert das
Problem der Reduktion astronomischer Beobachtungen noch theore-
tische Studien.

Zweite Aufgabe ist die weitere Untersuchung des Geoids in unserm
Land. Bereits sind mit den Profilen und mit dem Netz im Berner Ober-
land Anfinge gemacht worden. Diese Untersuchungen sollen fortgesetzt
werden nach einem Programm, das erlaubt, in etwa zehn Jahren ein voll-
stidndiges Bild iiber das Geoid der Schweiz zu erhalten. Man wird weniger
darauf ausgehen, hochste Genauigkeiten zu erzielen, als einen Uberblick
iiber das Geoid zu gewinnen.

So wird es auf Jahre hinaus der Schweizerischen Geoditischen Kom-
mission an Arbeit nicht fehlen, und sie kann getrost ins zweite Jahrhun-
dert ihrer Existenz eintreten. Moge auch in Zukunft ein guter Stern uber
ihrer Tatigkeit walten!

. Hinweise auf neue Instrumente

Zur Entwicklung eines einfachen photogrammetrischen
Auswertegeriites

Von H. Kasper, Heerbrugg

In der photogrammetrischen Praxis werden vorwiegend drei Arten
von Auswertegeriten verwendet:

1. die verschiedenen Typen von GroBauswertegeriten auf strenger geo-
metrischer Grundlage. Als strenge geometrische Lisung wird die
geometrisch korrekte Umwandlung eines Paares von Zentralperspek-
tiven in eine kotierte Orthogonalprojektion verstanden.

2. Projektionsgeriite wie Kelsh-Plotter, Balplex, Multiplex und

3. verschiedene Kleingerite mit Ndherungs- und Behelfslosungen.

Die genauesten und fiir die Interpretation des Bildinhaltes zweck-
miBigsten Gerite sind die der ersten Gruppe. Allerdings sind sie im Auf-
bau meist verhiltnismaBig kompliziert, dafiir aber in verschiedener Hin-
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