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Eine neue Darstellung des schweizerischen
Projektionssystems

Von Dr. math. H. Odermatt, Ziirich

Als Heft Nr. 8 der von Prof. Dr. Kobold herausgegebenen Mittei-
lungen aus dem Geoditischen Institut der Eidgendssischen Technischen
Hochschule erschienen im Jahre 1960 die Tafeln zum Projektionssystem
der schweizerischen Landesvermessung?.

Die den neuen Tabellen zugrunde liegenden Formeln sollen in einer
spiateren Publikation eingehend dargestellt werden. Doch scheint es uns
niitzlich, schon jetzt, an dieser Stelle, den von uns beschrittenen Weg zu
zeigen,

Auf Vorschlag von Prof. M. Rosenmund wurde 1905 fiir die schwei-
zerische Landesvermessung die winkeltreue, schiefe Zylinderprojektion
eingefiihrt, eine sogenannte Doppelprojektion. Das Gebiet der Karte
wird in einem ersten Schritt konform vom Ellipsoid auf die Gaulische
Kugel und sodann in einem zweiten Schritt von der Kugel konform auf
den geraden Kreiszylinder abgebildet, dessen Beriithrungskreis durch
den Kartenmittelpunkt Bern geht und auf dessen Meridian senkrecht
steht.

In der neuen Darstellung wird, nach dem Vorschlag von Dr. math.
Helfenstein, das Projektionssystem in einen nichtanalytischen (1) und
einen analytischen (2) Teil wie folgt zerlegt:

1. Projektion 1, Umkehrung Projektion 11

Konforme Abbildung der Ellipsoidfliche auf den geraden Kreis-
zylinder, der das Ellipsoid im Aquator beriihrt. Es ist dies nichts anderes
als die bekannte Mercatorprojektion des Ellipsoides auf die Ebene. Diese °
Ebene wird als W-Ebene oder auch als Mercatorebene bezeichnet.

2. Projektion 111, Umkehrung Projektion 1V

Konforme Abbildung der W-Ebene auf die Ebene der Landeskoor-
dinaten, Z-Ebene.

1. Der nichtanalytische Teil
Projektion 1

Die konforme Abbildung des Ellipsoides auf die W-Ebene erfolgt im
Prinzip nach den Formeln von Rosenmund?.

1 H. Odermatt, «Tafeln zum Projektionssystem der schweizerischen Landes-
vermessung». Mitteilung Nr. 8 aus dem Geodatischen Institut der ETH (1960).
Verlag Leemann AG, Ziirich.

2 M. Rosenmund, Adjunkt des Direktors der Landestopographie: «Die Ande-
rung des Projektionssystems der schweizerischen Landesvermessung», 8. 66, Glei-
chungen (4) und (5). Verlag der Eidgendssischen Landestopographie, Bern 1903.
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Es werden die folgenden Bezeichnungen eingefiihrt:

L geoditische Linge eines beliebigen Punktes
B geoditische Breite } auf der Ellipsoidfliche

P und Q, die rechtwinkligen Koordinaten des entsprechenden Punktes
in der W-Ebene

L, geoditische Linge | des Kartennullpunktes M,
B, geoditische Breite auf dem Ellipsoid
P, und @, Koordinaten des Kartennullpunktes M,” in der W-Ebene

Die Lingen L werden von M, aus gezihlt, und zwar positiv nach

Osten. Es ist also
Ly = 0; (1)

Da hier die melrischen Beziehungen nicht beriicksichtigt werden, sind
die Gréflen L und B in absolutem Winkelmal} (arcus) einzufiihren.
Die Formeln zur Berechnung von P und Q lauten:

B =45 | —a<L<+7 (2)
B .
Q :Intg(%«l— ?)—h%ln -—Wi —i—esTnﬁ
—esin _ 3)
T w
= Ur Tg sinB — e Ur Lge sinB, ___2_<B<+_é_

Die Gleichungen (2) und (3) vermitteln innerhalb der gegebenen -
Grenzen eine eindeutige, umkehrbare und konforme Abbildung des El-
lipsoides auf die W-Ebene. Die Pole gehen in die unendlich ferne Gerade
der Ebene iiber. Das System der Koordinatenachsen P und () ist gleich
orientiert wie das System der Breitenkreise und Meridiane.

2. Der analytische Teil

Projektion 111, Umkehrung Projektion 1V

Die GréBen P und Q kann man sowohl als isometrische Parameter
auf dem Ellipsoid als auch als rechtwinklige Koordinaten in der W-
Ebene interpretieren. Fa3t man sie zur komplexen Zahl

W=Q +iP

zusammen, so lalt sich die konforme Abbildung der W-Ebene auf die
Z-Ebene (Z = X + iY) durch die analytische Funktion Z = Z(W) dar-
stellen. )

"Um zur Funktion Z(W) zu gelangen, zerlegt man die Abbildung
«W-Ebene — Z-Ebene» in eine Folge von konformen Abbildungen, die sich
durch elementare analytische Funktionen darstellen lassen und schliefilich
in eine einzige Formel zusammengefafit werden kénnen.

351



2.1. Konforme Abbildung der Mercatorebene des Ellipsoides auf die Mer-
calorebene der Gaufischen Kugel

Die konforme Projektion des Ellipsoides auf die Gaullsche Kugel
wird in der neuen Darstellung nicht mehr berechnet, doch braucht man
sie zur Ableitung der Projektionen III und IV, sowie zur Bestimmung der
metrischen Beziehungen der Doppelprojektion.

Die GaufBische Kugel denkt man sich in analoger Weise wie das
Ellipsoid auf ihre Mercatorebene (w-Ebene) abgebildet. Ein beliebiger
Punkt auf der Kugel sei durch seine sphirischen Koordinaten, Linge !
und Breite b, gegeben. Die Formeln zur Berechnung der entsprechenden
Mercatorkoordinaten p und ¢ ergeben sich ohne weiteres, indem man
in den Gleichungen (2) und (3) e = 0 setzt. Sie lauten:

p =1 —r<l<mw 4)
TN T T<b< X (5)
G=mBlr Ty 9 =75y

p und ¢ faBt man zur komplexen Koordinate
w=gq +ip

zusammen. Die rechtwinkligen Koordinatennetze W (P, Q) und w (p, q)
der beiden Mercatorebenen sind gleich orientiert und unterscheiden sich
nur durch ihren Maflstab. Sie konnen also durch eine einfache Streckung
ineinander tibergefithrt werden. Diese wird durch die analytische Funk-
tion:
w=gq+ip=a(Q+iP)=aW (6)

dargestellt.

o ist eine reelle Zahl und mit dem Faktor « der Rosenmundschen
Formel (5) identisch.

Durch Trennung von (6) in Real- und Imaginirteil ergeben sich die
Transformationsgleichungen der Koordinaten:

g=0Q (1) und p =oP (8)

2.2. Konforme Abbildung der w-Ebene auf den geraden Kreiszylinder,
dessen Beriihrungskreis mit der Gaufischen Kugel durch das Karten-
zentrum Mg geht und auf dessen Meridian senkrecht steht

In der Figur (Seite 354) ist die GauBsche Kugel dargestellt, und da wir
einstweilen von den metrischen Verhiltnissen absehen, geben wir ihr den
Radius 1. Die Aquatorebene wiihlen wir als komplexe Zahlenebene {.
Das Zentrum der Kugel lassen wir mit dem Nullpunkt der komplexen
Koordinaten { = ¢ + in zusammenfallen. Die Schnittpunkte der Koor-
dinatenachsen mit der Kugel haben die komplexen Koordinaten:

C,=+10; C=0,+i; Cq=—1,0; C, =0,—i
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Die sphirischen Koordinaten des Kartennullpunktes Mg seien:
Léange lg = 0 und Breite bg = b,

Wir denken uns die Kugel um den Durchmesser C, C, gedreht, bis
Mg mit C, zusammenfillt, und sodann konform auf die Mercatorebene
abgebildet; diese ist identisch mit der Ebene der Landeskoordinaten
(Z-Ebene).

Nach einem Satz von Cayley lassen sich die Drehungen einer Kugel
in sich durch eine lineare gebrochene Funktion einer komplexen Varia-
blen darstellen. Zur Herleitung dieser Transformation bedienen wir uns
am besten der stereographischen Projektion der Kugel. Diese ist konform
und hat auBlerdem die bemerkenswerte Eigenschaft, dal einem Kreis auf
der Kugel ein Kreis in der Projektionsebene entspricht.

2.2.1. Die stereographische Projektion der Kugel auf die {-Ebene

Als Zentrum der Projektion wihlt man den Nordpol N und als
Projektionsebene die Aquatorebene {. Mittels der Projektionsstrahlen
durch N wird jedem Punkt der Kugel eindeutig ein Pynkt der {-Ebene
zugeordnet, wobei dem Projektionszentrum N die unendlich fernen
Punkte der {-Ebene und dem Siidpol das Koordinatenzentrum 0 ent-
sprechen.

Der Punkt Ax auf der Kugel habe die sphirischen Koordinaten,
Lénge [ und Breite b. Die stereographische Projektion von Ag ist Ak’
mit der komplexen Koordinate:

{ =pel? 9)

wo p=|{ | den absoluten Betrag der komplexen Zahl
und ¢ das Argument der komplexen Zahl bedeuten.

Aus der Figur lesen wir ochne weiteres ab:

7 b
¢ =1 (10) und p =18 (—4— ek 7) (11)

2.2.2. Konforme Abbildung der w-Ebene auf die {-Ebene

Stellt man die Gleichungen (10) und (11) sowie (4) und (5) einander
gegeniiber, so findet man:

p=el (12) und el? =elP (13)

Durch komplexe Zusammenfassung von (12) und (13) erhilt man
die Abbildungsfunktion:

{ =elelP =l T1IP — W (14)

und deren Umkehrung
w=Inf{=gq+ip (15)
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Die Funktion In ist im komplexen Gebiet vieldeutig. Wir beschrin-
ken uns auf die Werte —7v < p < + 7.

Das kartesische Netz der w-Ebene (Mercatorprojektion der Kugel)
wird durch die Funktion (14) in das Polarnetz der {-Ebene (stereogra-
phische Projektion der Kugel) abgebildet, wihrend umgekehrt die
Funktion (15) das Polarnetz der {-Ebene in das kartesische Netz der w-
Ebene, das hei3t die stereographische in die Mercatorprojektion der
Kugel, iiberfithrt. In der Darstellung der beiden Projektionen durch
analytische Funktionen-erkennt man ohne weiteres die enge Verwandt-
schaft, welche zwischen den beiden iltesten uns bekannten konformen
Abbildungen der Kugel auf die Ebene besteht.

2.2.3. Drehung der Kugel um den Durchmesser Cy, C, (siehe Figur)

Durch die Drehung der Kugel um die Gerade C, C, werden den
Punkten der (-Ebene eindeutig die Punkte der {’-Ebene zugeordnet.
Diese Transformation wird durch die lineare gebrochene Funktion:

_fat+B
Ly + 8

. v - (16)

dargestellt. «, 8, ¥ und 8 sind noch zu bestimmende reelle oder komplexe
Zahlen, welche die Bedingung erfiillen:

ad — By + 0 - (17)

Wir denken uns die Kugel um die Gerade C, C, gedreht, bis das
Kartenzentrum Mg mit dem Punkte C (4 1,0) zusammenfillt. Der

\
b
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/ N
! \
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r Lo N\XKE
4 L7 i o= ~a
- I i—l -~ -
[ -
M - ! N\
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Drehwinkel betriagt b,. Die Punkte C, (0, + i) und C, (0, — i), die IFix-
punkte der Transformation, bleiben unveridndert. Die Koordinaten
dieser Punkte erfiillen die Gleichung:

{’ = { oder ausgeschrieben:

fat+ B
{y + 38

Nach Ausmultiplizieren erhilt man:

-

[ IR G -0 (18)

Die Wurzeln dieser Gleichung sind die Koordinaten der Fixpunkte
der Transformation. Das Produkt der Wurzelfaktoren ergibt die Glei-
chung: .

C—DC+D=03+1=0 (19)

Die Koeffizienten der Gleichungen (18) und (19) sind gliedweise
miteinander identisch, und ihre Vergleichung liefert die folgenden Be-
ziehungen:

d —a =0, woraus folgt: o =
B _ : _
—— =1, woraus folgt: y =—g8
Y

Nach Einsetzen dieser Werte in (16) erhilt man:

e+ 1
po e tP _ fedl e Q0)
— B+ —l+s B
Bei der Kugeldrehung geht Punkt M’k in den Punkt C, iiber. Die
komplexen Koordinaten der beiden Punkte sind:

Mg:{=¢eP4i-0 und C;: ¢ =+1+i-0
Gleichung (22) lautet also fiir diesen Punkt:

9o 1
i = ¥€48+ -, und hieraus folgt:
R eQO + &
Qo 1
g = ol (21)
— e +1

Nach Einsetzen der berechneten Koeflizienten in die Gleichung (16)
erhilt man als Transformationsformel:

C (1 f{j eqo) JF (1— e%)
—&qa —eqo) 4+ (1 + e%)

’

(22)
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Die Ebene {’ der stereographischen Projektion wird noch auf die
Mercatorebene Z der Landeskoordinaten abgebildet [siehe Gleichung (15)].

Z =In{ (23), und ihre Umkehrung {’ = eZ (24)

Ebenso wird auf der rechten Seite der Gleichung { durch die Funk-
tion der Abbildung der W-Ebene auf die' {-Ebene ersetzt: { = etW,
Nach diesen Substitutionen erhilt man fiir die Funktion Z = Z (W) den
Ausdruck:

W (1 + e Qo) + (1 — exQv)

By pusc W (1 — 690 — (1 4 ex0) (25)

Die Auflosung der Gleichung (25) nach e*W liefert ohne weiteres die
Funktion fiir die Abbildung der Z-Ebene auf die W-Ebene.

e (1 + e*0) — (1 — Q)
eZ (1 — eQ) 4 (1 + e*Qv)

oW — (26)

g, = aQ, ist die isometrische Kugelbreite des Kartenzentrums M.
Deren Wert findet man nach Gleichung (5):

T b
=In(tg — + —
9o n<g 1 + 2)

Unter Verwendung hyperbolischer Funktionen lassen sich die Glei-
chungen (25) und (26) in die Form bringen:

W —Jg OCZQO e + g aon
2 = und e*W — o
eaW zg v —i_ 1 . ez zg d2 (1]
Beachtet man noch, daB aus Gleichung (5) folgt:
b
Ig iQ_ = tg 57 so ergibt sich:
b b
(27) o* = - und (28) etW = ;
+e“W tg 41 %eztgio—k.l
oder
b b b b
e*W cos- " — sin—> eZ cos — + sin —
7 2 2 g 2 2
e = — e s
+ e2W sin bo + cos by, — eZ sin bo + cos L)
2 2 2 2
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Die Determinante der Koeflizienten ergibt fiir beide Abbildungen:

b b
®8 — By = cos? ?° + sin? f23 — 1 [siehe Gleichung (17)].

Betrachtet man die Projektion der ganzen Ellipsoidfliche auf die
Z-Ebene, so ist &« = 1 zu setzen, da diesem Faktor nur bei der Abbildung
beschriankter Gebiete Bedeutung zukommdt.

Die Funktion eZ ist in der ganzen w-Ebene regulir, mit Ausnahme
der Pole des Berithrungskreises der Z-Ebene mit der Gaullschen Kugel,
welche in die unendlich ferne Gerade der Z-Ebene iibergehen.

Die Funktion e ist in der ganzen Z-Ebene regulir, mit Ausnahme
der Konvergenzpunkte der Meridiane, welche in die unendlich ferne Ge-
rade der w-Ebene projiziert werden.

2.3. Trennung der Variablen

Um sich der Formeln (27) und (28) zur Berechnung der Koordinaten
zugeordneter Punkte bedienen zu kénnen, mufl noch die Trennung der
Variablen ausgefiihrt werden. Auf der rechten Seite der Gleichung (27) er-
setzt man:

e®W — e — ¢ (cosp - i sinp)

und erhdlt ohne Schwierigkeiten durch Zusammenfassen von reellen
und imaginéren Gliedern:

q , .
Realteil (¢%) TPl cosb, + &in ¢ sinbd,) -

1+ e? (cosp sinb, + 2 Sin ¢ sin? 29)

| .
Imaginiirteil (%) — A — coup (30)

1+ e4 (cosp sinb, + 2&inq sin2-2i>

Mit (29) und (30) bildet man die komplexe Funktion y = 8 + iA,
welche in der Form y = p - ¢l dargestellt werden kann.
p und ¢ findet man mittels der Gleichungen

p =+ \/B_zmﬂz (31) und ¢ = arc tg; (32)

Gleichung (27) lautet jetzt: eZ = p - ¢'%, woraus folgt:
Z=X+1iY =Inp+ ip, —a< e <m (33)

Die Trennung von (33) in Real- und Imaginirteil ergibt die gesuch-
ten Transformationsgleichungen:

X =Inp (34) und Y =g¢ (35
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Auf analoge Weise verfihrt man mit Gleichung (28). Man ersetzt
auf der rechten Seite eZ = eX (cos Y + i sin Y) und erhiilt:

eX (cos Y cosb, — Sin X sinb,)

Realteil (e?) = Jf == (36)
1—eX (cos Y sinb, — 2 &in X sin? 20)
A eXsinY
Imaginérteil (e?) = X" = (37)
1—eX (cos Y sinb, — 2 &in X sin? ?u)
Die Zusammenfassung von (36) und (37) ergibt:
e? =g =8 4+ iy = p ¥, (38)
wobei:
p = 4B+ A2 und ¢ —arctg B
Durch Logarithmieren von (38) erhélt man:
w=gq+ip=Inp" + iy, — <o <z (39)

und nach der Trennung in Real- und Imaginérteil
g =Inp’ (40) und p=¢ (41)

3. Die Abbildung des Kartenfeldes

Die Projektionen I und III enthalten die konforme Abbildung der
ganzen Ellipsoidfliche auf die Ebene der Landeskoordinaten. Die For-
meln (2) und (3) fiir die Projektion I sowie die Formeln (34) und (35) fir
die Projektion III sind streng richtig; doch eignen sie sich nicht fiir die
numerische Auswertung, und ihr Giiltigkeitsbereich geht iiber unsere
Bediirfnisse weit hinaus. Unsere Aufgabe beschrinkt sich auf die Ab-
bildung der Umgebung des Kartenzentrums M, (L,, B,). Betrachtet
man die Projektion des Punktes A (L, B), so sind die Koordinaten-
differenzen

AL =L —Ly, =L,da Ly, =0,und 4B = B— B,
kleine Grofien, und man kann die entsprechenden Koordinatendifferenzen
4P =P -—-Py=P,daP, =0 (42), und 4Q =Q—Q, (43)

mit Hilfe der Taylorschen Entwicklung der Funktionen (2) und (3) in
der Umgebung von M, gewinnen. Man darf diesen Weg um so eher
withlen, als die Kenntnis von Q, fiir die Konstruktion der Karte nicht
notwendig ist. Auf die Herleitung dieser Transformationsformeln miissen
wir hier verzichten.

Da in der W-Ebene nur die GréBen 4 P und 4 Q vorkommen, wurden
sie durch P und Q ersetzt. Die Werte der Funktionen Q = Q (B) und
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P = P (L) sind in der Tafel I zusammengefaBt, wihrend Tafel II die
Werte der Funktionen B = B (Q) und L = L (P) enthilt.

Zur Ableitung der Transformationsformeln der Projektion III geht
man von Gleichung (27) aus:

ea‘/V _ tg Wl{q

2
Z=f@W)=In— "
eV tg 2 41

Der Kartenmittelpunkt M,” hat die kdmplexe Koordinate W, =
Q. Fur die komplexe Koordinate eines beliebigen Punktes in der Um-
gebung von M, gilt die Gleichung:

W =0, +(Q+iP)=0Q + w
Hieraus folgt:
W—Wy=0+w—0Q=w (44)

Die Funktion Z ist in der Umgebung von M, durch die Taylorsche
Reihe:

1
Z =f(W0) 4 fI (Wo) w + —2‘! fH (Wo) w? +

1 1 oy
gy T (WY) @ 4 V(W) wt + ... (45)
dargestellt.
Indem man beachtet, daf}
eaW_eaQ.—tg(4_+_tg )
, ; 1
Sin aW, = SinaQ, = tgh, und Co8 aWy = Co8aQy = — . ,
cos b,
erhilt man folgende Werte fiir die Reihenkoeffizienten:
W __ g _EF'_
2
f(Wey=In}{ ——M— =0
W tgm +1 [y,
p 0 [y s ] = o
cosby (1 + tghy, SinaW)|w,
2{gb W -
AWy = _[ o® tg o_@OQ a‘r'v"“""'_J = — o? sinb, cosbh,
cos by (1 + tg by SinaW)2ly
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fIII (W ) - -ma tgbﬂ (@inaW _tgbo (1 +_§962aw))
e _ cosb, (11 tgd, SinaW)?

] =oadsin?b, cosb,
W,

Y (W) = ot tg b, CodaW (1 —4tgb, SinaW +1g%b, (5 + _Q_Epgf?c}f{/))]
R | ' cosb, (1 + tgb, Sina W) W,
= —at sinbd, cosb,
Nach Einsetzen der obigen Werte in (45) ergibt sich
2 3

o . o .
Z = cosby, w— o> cos b, sinb, w? + & cos b, sin?b, w? —

oc“ %
o4 cosb, sinby w* + ...

Die Potenzen von @ werden nach dem binomischen Lehrsatz ent-
wickelt, und durch Zusammenfassen der reellen und imaginiren Glieder
findet man die Transformationsformeln der Projektion III:

(46) X = cosb, {aQ (47) Y = cosbyaP

o? &2

— —sinb, (Q* — P?) — —sinb, 2QP
2 2
d oed

+ ry sin2b, (Q®* — 3 Q P?) + 5 sin®b, (3 Q2P — P?)
CX.4 at.l

— —sinb, (Q* — 6 Q2 P2 | P%) — —5inb, (4 Q* P—4 QP3)
24 24

e e o o o o v

Ausgehend von Gleichung (28), erhidlt man auf analoge Art die
Transformationsgleichungen der Projektion IV:

48) @ ~ g Cosbe
L
2
+ tg;b“ (X3 —3XY?
4 ti:" (14 6tg2b,) (X*— 6 X2Y2 4 6Y%)
R
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1

49 P=—"
® cosb, (*
tg b
+ B 5 xy
tg?b
+ gs L (3X2Y — Y?)
tg b,
¥ (1 + 61tg2by) (4 X3Y — 4 X Y?)
S

Zur Berechnung der Werte von Tafel I1I und Tafel IV wurden je
acht Glieder mitgenommen.

4. Die Tabellen

Zum vornherein stand fest, dal bei der Neubearbeitung von Re-
chenhilfsmitteln zum Projektionssystem Tabellen geschaffen werden
sollten, aus denen die gesuchten Groflen — Koordinaten und Meridian-
konvergenz — mittels Interpolation gewonnen werden kénnen.

Um die Anwendung der iiblichen, dem Praktiker aber wenig ver-
trauten Interpolationsformeln zu vermeiden, wurde an deren Stelle die
jedem Ingenieur gelidufige und wesentlich einfachere Taylorsche Ent-
wicklung gewihlt. Diese Riicksicht zwang uns fiir die Doppelprojektion
sowohl die direkten als auch die inversen Transformationen und alle
notwendigen Ableitungen zu tabellieren.

Bei den Projektionen I und II handelt es sich um Transformationen
mit nur einer Variablen, und es konnte fiir beide Richtungen ein so
kleines Tafelintervall gewéhlt werden, dal man bei der Interpolation
mit der ersten und zweiten Ableitung auskommt.

Wesentlich schwieriger gestaltet sich das Problem der Aufstellung
von Tafeln fiir die Projektionen III und IV, da in diesem Falle die
Transformationsformeln zwei Variablen enthalten.

Rosenmund hat seinerzeit darauf verzichtet, fiir die Abbildung der
Kugel auf die Z-Ebene eine Tafel zu rechnen, und auch noch heute lie3e
sich der fiir die Herstellung einer solchen Tafel noétige Aufwand an
Arbeit und Material kaum rechtfertigen. Erst die heute vorliegende Lo-
sung der Aufgabe ergab, dank der Darstellung der Projektionen III und
IV durch analytische Funktionen, einfache und iibersichtliche Interpola-
tionsformeln, welche ohne Schwierigkeiten die Mitnahme auch der dritten
Ableitungen gestatten. Damit wurde es mdéglich, fiir alle Koordinaten
(P, Q) und (Y, X) das im Hinblick auf die geforderte Genauigkeit recht
grofle Argumentintervall von 20 km zu wihlen und so den Umfang der
Tafeln auf ein zweckentsprechendes und tragbares Mall zu reduzieren.
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Die aus praktischen Griinden geforderte Tabellierung aller Transforma-
tionsformeln war einer der entscheidenden Griinde, welcher einer ein-
fachen Weiterentwicklung der Rosenmundschen Formeln entgegenstand
und den AnstoB3 gab, eine neue Darstellung des schweizerischen Projek-
tionssystems zu suchen.

Die Tabellen sind vor allem fiir die Umrechnung der Koordinaten
einzelner Punkte gedacht. Ist eine groflere Anzahl von Punkten (30 und
mehr) zu transformieren, so wird man gut tun, die Arbeit dem Institut
fiir angewandte Mathematik der Eidgendssischen Technischen Hoch-
schule zu iibertragen. Das Institut besitzt die numerischen Daten und
die ausgearbeiteten Programme zur Ausfithrung dieser Transforma-
tionen auf seiner programmgesteuerten Rechenmaschine «Ermeth».

Das Vermessungswesen der Sehweiz, sein Werden und Sein

Kurzvortrag von alt Vermessungsdirektor H. Hdrry
an der Erofinungssitzung des «Comité Permanent» der
«Fédération Internationale des Géométres» (FIG)
am 9. Juni 1961 im Rathaus Bern.

Die heutige Organisation des schweizerischen Vermessungswesens
triagt die Kennzeichen des geschichtlichen Werdens des schweizerischen
Bundesstaates. Einige Eigenarten, die von zentralistischen Zusammen-
fassungen in anderen Staaten abweichen, sind der Ausdruck einer ge-
schichtlich gereiften Erkenntnis, da3 die Einigkeit in der Verschieden-
artigkeit die Menschen am gliicklichsten macht, daB3 die Bevorzugung
der Verantwortung des Einzelnen vor dem Zusammengeballten und
Michtigen — Jakob Burckhardt sagte, Macht sei an sich bose — auf die
Dauer die solideste Grundlage fiir das gute Zusammenleben und Zusam-
menwirken der Menschen bietet. Die stark foderalistische Prigung des
heutigen schweizerischen Bundesstaates geht auf die eidgend&ssischen
Bauern- und Stadtrepubliken zuriick, die sich hinsichtlich ihres Alters
mit den hanseatischen Stadtrepubliken messen kénnen. Sie waren bis
zum Jahre 1848 nur durch einen Staatenbund, eine Genossenschaft zur
Abwehr der Unbill der Zeit, verbunden. Die Griindung des schweize-
rischen Bundesstaates vor gut hundert Jahren war ein eindrucksvoller,
leidenschaftlich umstrittener Schritt vom «Partikularen» ins «Ganze». In
den 25 Kantonen und Halbkantonen der heutigen Eidgenossenschaft
leben die alten eidgendssischen Republiken, die sogenannten alten Orte,
weiter: Sie sind sich ihrer eigenen Kulturgeschichte, ihrer eigenen Art
und Kultur bewult und gaben dem Bundesstaat Schweiz nur ab, was
der gemeinsame Wille zur Freiheit, der Zuwachs an Sicherheit und an
Wohlstand nahelegte. Anders wire das friedliche und produktive Zu-
sammenleben der verschiedenartigen Schweizer Gruppen alemannischer,
franzosischer und italienischer Kultur gar nicht moéglich. Diese staats-
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