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Buchbesprechung

P. Gleinsvik, Prof. Dr.: Studien iiber die Ermittlung der Geoidform und
die Bestimmung von Meereshéhen aus Hoéhenwinkeln., (Mitteilung
aus dem Geoditischen Institut der ETH Ziirich, Nr. 7, herausgege-
ben von Prof. Dr. Kobold). Ziirich 1960, 130 Seiten, mit 53 Text-
abbildungen und 26 Tabellen. Schw.Fr. 6.—.

~ Mit der vorliegenden Dissertation des an der Norwegischen Land-
wirtschaftlichen Hochschule Vollebekk lehrenden Verfassers wird — im
Zusammenhang mit Forschungsarbeiten, die unter der Leitung wvon
Herrn Prof. Dr. Kobold stehen — eine Reihe von Fragen geklirt, welche
bei der Verwendung gegenseitiger Hohenwinkelmessungen fiir die Er-
mittelung der Geoidgestalt auftreten. Wie umfassend die Arbeit ist,
zeigt bereits ein Blick auf die einzelnen Kapiteliiberschriften: I. Theorie
der Bestimmung von LA (= Lotabweichungen) aus Héhenwinkeln,
I1. Fehlertheorie der Bestimmung von LA aus Hohenwinkeln, III. Trigo-
nometrische Hohen und LA, IV. Bestimmung des Geoids aus Hohen-
winkeln, V. LA und Geoid aus Hohenwinkeln im Gotthardprofil, VI. Des-
gleichen aus dem Hoéhennetz von Sambuco.

Da die Geoidbestimmung aus Hohenwinkeln mit der Frage der Re-
fraktion eng verquickt ist, wird in I die Form des Refraktionseinflusses
dargelegt und dessen Proportionalitdt mit der horizontalen (nicht mit
der schridgen) Entfernung der Vorzug gegeben, worauf die Verbesserungs-
gleichungen aufgestellt werden, welche in der allgemeinen Form als Un-
bekannte die (ellipsoidische) Hohendifferenz, ferner die LA im Stand-
punkt sowie die Refraktionskonstante enthalten. Neben dieser cexakten»
Methode wird noch eine «zweistufige» erklart, bei der fiir die Summe
zweier Gegenvisuren (unter der Annahme kreisbogenférmigen Licht-
weges) je eine Verbesserungsgleichung aufgestellt wird, wobei die LA-
Differenz beider Punkte und die Refraktion als Unbekannte auftreten.
Sind diese ermittelt, werden die Hohen anschlieBend bestimmt. — In II
wird eine (dem mittleren Punktlagefehler entsprechende) Invariante zum
Gegenstand der Unfersuchung gemacht, wobei sich als m. F. (= mitt-
lerer Fehler) der LA-Komponente in einer beliebigen Richtung die be-
-kannte FuBlpunktskurve einer Ellipse ergibt, woran sich eine Fehler-
ellipsenberechnung fiir zwei systematische Netze (mit 7, bzw. 19 Punk-
ten) anschlieft. Die Fehlereinfliisse aus den Festpunkten und aus der
Refraktionskonstante werden untersucht, und eine Spezialisierung der
Methode auf (Meridian-) Profile wird vorgenommen, wobei im Anfangs-
und Endpunkt die LA und die ellipsoidischen Hohen gegeben sind: Die
giinstigste Punktverteilung, und die Unabhéngigkeit der LA-Differenzen
vom Refraktionskoeffizienten werden gefunden. Es werden die Bedin-
gungen genannt, unter denen LA und Refraktion getrennt als Unbekannte
bestimmt werden kéonnen (wozu ein Beitrag auch von Alberda vorliegt:
Tijdschr. Kad. en Landm. 1960, S. 92). Nach der Unmdéglichkeit der Ab-
solutbestimmung von LA wird die Reduktion auf die Meridianrichtung
dargetan, und der Gewichtsansatz wird eingehend diskutiert. In III wird
der Unterschied zwischen ellipsoidischen und den aus rohen Héhen-
winkeln berechneten Hohenunterschieden dargestellt und die Bedingun-
gen aufgezeigt, wann ellipsoidische Héhen trigonometrisch ermittelt wer-
den koénnen. In IV wird der mittlere Fehler der errechneten Geoid-
abstinde N untersucht und anschlie8end eine Fourierentwicklung der N
in Vorschlag gebracht sowie die Darstellung der N durch eine Potenz-
reihe, was so lange zulissig ist, als nicht groflere Dichte- und damit
Krimmungsspriinge die Entwicklung von der 2. Ordnung an als fraglich
erscheinen lassen. In V wird eine Anwendung auf die Messungen im Me-
ridian des St. Gotthard vorgefiihrt, wobei in den berechneten LA Diffe-
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renzen bis hochstens 3” gegeniiber den astronomisch bestimmten (und
z. T. interpolierten) LA auftreten, wihrend es bei den Geoidhéhen héch-
stens 5 m sind. Hierbei wurden die LA nach dem Zweistufenverfahren
"durch Ausgleichung ermittelt. Der mittlere Fehler eines Hohenwinkels
ergab sich dabei zu 4 1,3”. Die N wurden daraufhin aus einer Art Inte-
gration gewonnen, wobei die Lotkrimmung aus den topographischen
Mallen ermittelt wird: Je nachdem, ob man mit unkorrigierten Hoéhen-
winkeln rechnet oder die Lotkrimmung bzw. die LA daran anbringt,
ergeben sich rohe, geoidische oder ellipsoidische Héhenunterschiede und
hieraus die Unterschiede der orthometrischen Hoéhen, nach deren Ab-
gleichung auf die Festpunkte sich durch Differenzbildung (im Sinne des
bekannten Theorems von Villarceau) die N bestimmen lassen. Eine Ge-
nauigkeitsberechnung, eine graphische Geoidermittlung und eine Fourier-
entwicklung der Geoidkurve schlielen sich an. In VI werden entspre-
chende Rechnungen fiir das Sambuconetz (mit Seitenléingen von nur 52
bis 387 m) ausgefiihrt. In den SchluBfolgerungen wird empfohlen (wegen
der Refraktion), im Flachland mit wesentlichen geringeren Zielweiten als
iiblich zu arbeiten, im Hochgebirge nur alle 20 km LA-Stationen astro-
nomisch zu messen und dann mit der Héhenwinkelmethode Zwischen-
punkte einzuschalten. Dal schliellich die Geoidbestimmung aus Hoéhen-
winkeln und die Ermittelung von orthometrischen Hohen (aus den glei-
chen Messungen) nur zwei verschiedene Aspekte ein und desselben Pro-
blems sind, kommt an mehreren Stellen der Arbeit zum Ausdruck.

Im ganzen handelt es sich um eine aullerordentlich griindliche, bei-
spielhafte Studie, die hier unter Herrn Professor Dr. Kobolds Leitung
entstanden ist. Sie ist sehr klar und instruktiv geschrieben und kann
daher allen Interessenten fiir ein eingehendes Studium bestens empfohlen

werden.
H. Wolf, Bonn
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