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einen Widerspruch aufgedeckt haben. Denn bei Anndherung an das Zen-
trum (t->1) wiirde die Dichte gegen oo streben, was physikalisch unmdég-
lich ist. Damit ist die Moglichkeit einer dhnlichen Schichtung fiir die hete-
rogenen Gleichgewichtsfiguren widerlegt.

Allerdings haben wir noch den Sonderfall der Kugel zu betrachten.
Wir nehmen an, daB @ (f) unbestimmt wird. Dies ist, wie wir bereits
wissen, nur moglich, wenn die Schichtung eine Kugel enthilt. Bei voraus-
gesetzter Ahnlichkeit folgt daraus aber, daB die Schichtung vollstindig
kugelférmig ist, was nur im Ruhezustand moéglich ist. Eine #hnliche
Schichtung ist mithin nur bei homogenen Figuren und bei der Kugel
moglich.

Abschlielend sei noch bemerkt, dal Wavre den Exponenten in (17 a)
irrtimlich mit (— 1 + m) berechnet hat. Bei ihm ist also der homogene
Fall falschlich durch m = 4 1 charakterisiert, und es entgeht ihm ver-
mutlich aus diesem Grunde auch die absolute Unmoglichkeit eines homo-
genen Durchgangsstadiums; ein homogenes MacLaurinsches Ellipsoid -
kann niemals inmitten einer linearen Reihe heterogener Gleichgewichts-
figuren liegen, sondern immer nur die Ausgangsfigur einer solchen Reihe
bilden.

Die Messung der Basis und des BasisvergrofBerungsnetzes
von Heerbrugg im Jahre 1959

Von Prof. Dr. F. Kobold

Nach einem Vortrag vom 4. September 1959 vor der Schweizerischen
Geodatischen Kommission und der Konferenz der eidgenoéssischen und
kantonalen Vermessungsaufsichtsbeamten in Heerbrugg.

I.

Wenn in diesem Jahr in der Schweiz eine neue Basis mit Basis-
vergrofBerungsnetz gemessen wird, so werden die meisten Vermessungs-
fachleute unseres Landes sich fragen, ob eine derartige geoditische Ope-
ration, die mit einem betréchtlichen Aufwand an Feld- und Rechenarbeit
verbunden ist, notwendig sei. Sie sind zu dieser Fragestellung berechtigt,
weil seit Jahrzehnten der Malstab unserer Landestriangulation nie dis-
kutiert wurde. In der Tat sind seit Fertigstellung der Landestriangulation
keine Fille bekannt geworden, bei denen genaue direkte Distanzmessun-
gen nicht in geniigendem Maflle mit den Distanzen iibereinstimmten,
welche sich aus den Koordinaten y und x nach Anbringung der Projek-
tionskorrektur und der Korrektur fiir die Meereshohen ergeben.

So sind es keineswegs Bediirfnisse der schweizerischen Landesver-
messung, welche die zustéindigen Instanzen Deutschlands, Osterreichs und
der Schweiz veranlaBt haben, eine Basis bei Heerbrugg im Rheintal mit
zugehorigem Basisvergroflerungsnetz zu messen. Selbst fiir den Fall, dal3
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die neue Basis und das Basisvergrioflerungsnetz merklich andere Werte
fiir die Distanzen geben wiirden als die Berechnung aus den durch Tri-
angulation bestimmten Koordinaten, ist nicht anzunehmen, dal von den
neuen Werten im Landesnetz Gebrauch gemacht wiirde. Thre Einfithrung
hédtte neue Berechnungen in einem kaum zu iibersehenden Ausmal3 zur
Folge, und zudem wiirden nach den bisherigen Erfahrungen keine Ver-
besserungen an den Resultaten der praktischen Vermessung eintreten.
Das gleiche gilt fiir das deutsche und fiir das osterreichische Netz; auch
in diesen Lindern besteht von seiten der Praxis keine Notwendigkeit, die
Malstibe der Netze zu idndern, selbst wenn die neue Basis eine wesent-
lich andere Linge haben sollte, als erwartet wird.

Die zwei wichtigsten Griinde, die zur Anlage einer neuen Basis bei
Heerbrugg gefiihrt haben und iiber die im folgenden berichtet werden
soll, sind daher wissenschaftlicher Natur.

Als erster Grund ist das Bediirfnis nach genauen Dreiecksseiten im .
Rahmen der europidischen Triangulation zu nennen. In allen Kontinenten
ist man in den letzten Jahren dazu tibergegangen, die Triangulationsnetze
der einzelnen Linder zusammenzufassen und als einheitliche kontinen-
tale Netze zu berechnen. Beispiele derartiger kontinentaler Netze sind
diejenigen der Vereinigten Staaten von Nordamerika und der Sowjet-
union. Die Netze der europiischen Linder wurden erstmals unmittelbar
nach Abschlul3 des zweiten Weltkrieges vom Coast and Geodetic Survey,
der die Arbeit im Auftrag des Army Map Service ausfiihrte, in eine ein-
heitliche Ausgleichung einbezogen. Das Ergebnis befriedigte zwar milité-
rische Bediirfnisse, doch ergaben sich fiir viele Punkte Differenzen in den
Koordinaten gegeniiber denjenigen der Landesnetze, die sich fehler-
theoretisch keineswegs erkliren lieen. So bestand fiir kein Land Anla8,
die Resultate der Gesamtausgleichung als teilweise Grundlage seiner Ver-
messung zu iibernehmen. Aus verschiedenen Griinden wurde gerade das
schweizerische Landesnetz, das ohne Zweifel zu den besten Europas ge-
zdhlt werden darf, in aullergewéhnlichem Malle verzerrt.

Die erste Gesamtausgleichung der europdischen Triangulation erwies
sich jedoch in der Hinsicht als wertvoll, als sie zeigte, was fiir zuséitzliche
oder neue Messungen in den Landesnetzen und namentlich in den Ver-
bindungstriangulationen zwischen den Lindern notwendig sind, um bei
einer spiteren zweiten Ausgleichung zu befriedigenden Ergebnissen zu
gelangen. Die Internationale Assoziation fiir Geodéisie und Geophysik,
in den einzelnen Lindern durch die geoditischen Kommissionen ver-
treten, hat es sich zur Aufgabe gemacht, eine zweite Ausgleichung des
europiischen Dreiecksnetzes in den nichsten Jahren vorzubereiten und in
einem geeigneten Zeitpunkt durchzurechnen. Zu den Vorbereitungen ge-
horen:

1. die Verbesserung der Verbindungstriangulationen zwischen benach-
barten Lindern.
In der Schweiz hat in den letzten Jahren die Eidgendssische Landes-
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topographie Anschliisse an das Ausland, zusammen mit den betref-
fenden Landesanstalten, in einwandfreier Weise fertiggestellt.

2. die Vermehrung der Laplace-Punkte.
Mit dieser Aufgabe wird sich die Schweizerische Geoditische Kom-
mission in den nichsten Jahren fiir unser Land zu befassen haben.

3. die Vermehrung der Basislinien mit Vergriflerungsnetzen.

Im Sinne dieser dritten Empfehlung wird von Deutschland, Oster-
reich und der Schweiz in gemeinsamer Arbeit die neue Basis Heerbrugg
mit VergréBerungsnetz gemessen und berechnet. In der Gegend des Bo-
densees und des untern Rheintales treffen die drei Landernetze zusam-
men. Die meisten Punkte erster Ordnung gehéren mehreren Landesnetzen
an. Ihre Genauigkeit ist auf verschiedene Arten untersucht worden. So
wurde im Geoditischen Institut der Technischen Hochschule Miinchen
unter Leitung von Herrn Prof. Dr. M. Kneifll das sogenannte Bodensee-
netz, das aus Dreiecken der deutschen, der oOsterreichischen und der
schweizerischen Landesaufnahme besteht, nach dem Boltz-Verfahren als
selbstindiges Netz ausgeglichen, und im Geodéitischen Institut der Eid-
gendossischen Technischen Hochschule Ziirich wurden Teile der schweize-
rischen Triangulation als selbstidndige Netze berechnet. Dabei zeigte sich,
dafl im zentralen Teil des europiischen Netzes, der vom amerikanischen
Coast ans Geodetic Survey als einwandfrei beurteilt und daher als Aus-
gangsnetz fiir das ganze européiische Netz benutzt wurde, die drei Punkte
Feldberg, Hohentwiel und Hersberg, die auch dem Schweizer Netz an-
gehoren, in ihrer gegenseitigen Lage unrichtig bestimmt waren. Aus
diesen Berechnungen ging hervor, da die von den drei Lindern ausge-
fihrten Winkelmessungen, die teilweise um Jahrzehnte auseinander-
liegen, gut miteinander iibereinstimmen. Wenn im Gegensatz dazu die
von den Liindern berechneten Koordinaten der gemeinsamen Punkte
nicht in dem Ma@Be tibereinstimmen, wie es auf Grund der Winkelmessung
zu erwarten wire, so liegt der Schlull nahe, daBl die Mal3stdbe der drei
Lindernetze verschieden sind. Man wird dariiber nicht sehr erstaunt sein,
sobald man bedenkt, daB3 die nichstliegende auslidndische Basis sich bei
Miinchen befindet und daBl der Mallstab des schweizerischen Landes-
netzes von einer Mittelbildung aus den drei Werten der alten Basismes-
sungen von Aarberg, Bellinzona und Weinfelden herriihrt.

Esliegt daher im Sinne der Empfehlungen der Internationalen Asso-
ziation fiir Geodisie, wenn im Rheintal bei Heerbrugg eine neue Basis
mit VergrélBerungsnetz gemessen wird, die dazu fiithrt, dal im Rahmen
der européiischen Triangulation die drei Lindernetze an ihren Beriihrungs-
stellen den gleichen Maflstab aufweisen.

Der zweite Grund fiir die Neumessung einer Basis mit BasisvergroBe-
rungsnetz liegt im Bediirfnis nach genauen Strecken zur Priifung elektro-
nischer Distanzmefigeriite. Tellurometer und Geodimeter geben heute
unter giinstigen Verhiltnissen Genauigkeiten von wenigen Zentimetern
auf Distanzen von 5 bis 40 km. Um diese hohen Genauigkeiten zu er-
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reichen, miissen die Geridte geeicht werden. Wie bei andern praktischen
MeBlverfahren zeigt sich auch bei den elektronischen DistanzmeBgeriten,
dal} eine Laboratoriumseichung nicht geniigt und dafl deshalb Eichungen
im Feld auf Grund genau bekannter Distanzen unter normalen Arbeits-
bedingungen vorgenommen werden miissen. Die Genauigkeit der Seiten
der bestehenden Triangulation geniigt in der Regel nicht, diese Eichung
vorzunehmen; vielmehr werden in vielen Fillen die elektronisch bestimm-
ten Distanzen genauer sein als die aus der bestehenden Triangulation her-
geleiteten Entfernungen. In mehreren Lindern sind daher in den letzten
Jahren neue Basen mit Basisvergréoflerungsnetzen gemessen worden, um
Eichstrecken fiir die elektronischen Gerite zu gewinnen. Ein sehr gut
ausgebautes derartiges Netz befindet sich in der Ndhe von Miinchen, auf
dem auch schweizerische Gerite iiberpriift werden kénnen. Wenn man
sich trotzdem entschlossen hat, auch in unserm Land eine neue Basis mit
Basisvergriéflerungsnetz zu messen, wobei die Seiten des Vergré8erungs-
netzes ins Gebirge, das heil it auf grole Meereshohen, zu legen waren, so
bestand der Grund darin, elektronische Distanzmefgerite unter den Um-
stinden zu eichen, welche bei der praktischen Messung im Gebirge auf-
treten. Besonders giinstig erweist sich die Basis Heerbrugg aus dem
Grunde, weil sich im Gebiet meteorologische Stationen befinden, unter
ihnen die alte Wetterwarte auf dem Séantis.

Bevor von der neuen Basis mit Basisvergroflerungsnetz Heerbrugg
gesprochen wird, sollen einige Bemerkungen iiber die Basismessungen,
die der heutigen Landestriangulation zugrunde liegen, gemacht werden.
.Der Mafistab unserer Triangulation stiitzt sich auf

1. die Basis von Aarberg, die mittels eines Vergréerungsnetzes auf die
Seite erster Ordnung Chasseral-Roéthifluh iibertragen wurde;

2. die Basis von Weinfelden, die mittels eines Vergroflerungsnetzes auf
die Seite erster Ordnung Hoérnli-Hersberg iibertragen wurde;

3. die Basis von Bellinzona, die mittels eines Vergrillerungsnetzes auf
die Seite erster Ordnung Menone—Gridone iibertragen wurde.

Die im Jahre 1900 gemessene Basis durch den Simplontunnel diente
~ der Erprobung des Verfahrens der Basismessung mit Invardrihten. Sie
fand im Rahmen der Landestriangulation nicht Verwendung. Die im
Jahre 1913 gemessene Basis von Ostermundigen diente der Festlegung des
Maf@stabes der bernischen Stadtvermessung und fand ebenfalls nicht Ver-
wendung fiir die Bestimmung des Mallstabes der Landestriangulation.
_ Die drei erwihnten maf3igebenden Basislinien von Aarberg, Wein-
felden und Bellinzona wurden in den Jahren 1880/81 mit dem Apparat
des spanischen Generals Ibafiez und unter dessen Leitung gemessen. Die
Léngen liegen zwischen 2,4 und 3,2 km. Sie sind nach heutigen Begriffen
aullerordentlich kurz.

Als Mallstab fiir die Basismessung dient beim Apparat des Generals
Ibainiez eine T-formige Eisenstange, an deren Enden Striche im Abstand
von 4 m eingeritzt sind. Die Stange ist mit einem Klinometer zur Messung
der Neigung und mit vier Thermometern zur Bestimmung der Stahl-
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Abb. 3. Basisnetz Aarburg

temperatur versehen. Sie ruht auf zwei Stativen derart, da3 die Stangen-
enden uber die Stative hinauskragen. Beim Messen wird die Stange mit
Hilfe von Mikrometern auf den Stativen genau in die Mefirichtung ge-
bracht. Die Stange wird zudem derart verschoben, dal der Anfangsstrich
genau unter ein Ablesemikroskop zu liegen kommt, das von der Messung
der vorhergehenden Strecke her die Stelle des Endstriches der Mellstange
festhilt. Ein weiteres Stativ mit Mikroskop wird nun mittels Mikrometer-
schrauben genau iliber den neuen Endpunkt der Stange gebracht. — Die
Einrichtung besteht im gesamten also aus der Mefistange, zwei Mel3-
stangentrigern (Stativen) und zwei Mikroskopstativen (Abb. 1). Kritisch
ist selbstverstandlich die Ermittlung der genauen Temperatur. Zuver-
ldssige Werte kénnen nur dadurch erreicht werden, daB3 die gesamte Ap-
paratur vor direkter Sonnenbestrahlung geschiitzt wird. Wihrend der
Messung wurden daher tiber der MeBstange sowie iiber dem vorhergehen-
den und dem nachfolgenden MeQBstiick grofle Zelte aufgebaut (Abb. 2).
Die mittleren Fehler liegen fiir alle drei Basen bei 4 1,9 mm; die innere
Genauigkeit ist wesentlich hoher, doch wird man wegen der Unsicher-
heit der KEtalonnierung mit Vorteil die 1,9 mm als mafBigebend be-
trachten. '

Da die Basen recht kurz sind, die Seiten der Triangulation jedoch
ungefidhr 40 km betragen, waren ziemlich komplizierte VergroBerungs-
netze notwendig (Abb. 3 bis 5). Wie bei allen VergroBerungsnetzen liegen
die groBen Achsen der mittleren Fehlerellipsen der Endpunkte der Aus-
gangsseite ungefahr in Richtung dieser Dreiecksseite erster Ordnung. Die
Halbachsen betragen im Durchschnitt etwa 15 cm.

Was die Form der Netze betrifft, so wird man ohne weiteres das
Aarberger Netz als das glinstigste beurteilen. Weniger giinstig ist das
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Abb. 4. Basisnetz Weinfelden Abb. 5. Basisnetz Bellinzona

Netz von Bellinzona. Die ungiinstigste geometrische Figur weist ohne
Zweifel das Weinfelder Netz auf, da hier recht viele der mal3gebenden
Winkel allzu spitz sind. ‘

Die Berechnung der Basisnetze erfolgte zunidchst in tiblicher Weise
durch eine Ausgleichung nach der Methode der kleinsten Quadrate. Bei
der Berechnung des Netzes von Aarberg traten keinerlei Uberraschungen
auf; die mittleren IFehler nach der Ausgleichung entsprachen in befriedi-
gender Weise der vorausberechneten Genauigkeit. Im Gegensatz dazu
zeigten sich bei den Netzen von Bellinzona und Weinfelden nicht die er-
warteten Ubereinstimmungen.

So fithrte die erste Berechnung des Netzes von Bellinzona zu mittle-
ren Fehlern, die sich mit der Genauigkeit der Beobachtungen nicht ver-
einbaren lielen. Der mittlere Dreiecksschlulfehler betrug namlich fiir die
21 Dreiecke im Durchschnitt +1,6”, wahrend auf Grund der Stations-
ausgleichungen -+ 0,4” erwartet wurde. Die Winkel waren mit groGter
Sorgfalt gemessen worden; bereits damals wurde die Hélfte der Beobach-
tungen auf die Tages-, die Hilfte auf die Nachtzeit gelegt. Die einzelnen
Stationen wurden mit verschiedenen Gewichten, ungefihr entsprechend
den mittleren Richtungsfehlern, die zwischen -+ 0,08” und -+ 0,28” liegen,
in die Ausgleichung eingefiihrt. Fiir die Wahl der Gewichte waren jedoch
nicht nur diese mittleren Fehler maBgebend. Eingehende Untersuchun-
gen, auf die hier nicht eingetreten werden kann, fithrten dazu, die Ge-
wichte zwischen 20 und 100 zu wihlen. Die Ausgleichung — mit und ohne
Korrektur fir die Instrumentenneigungen durchgefiihrt — ergab einen
mittleren Fehler fiir die Gewichtseinheit von --4,0”. Damit wurde der
mittlere Fehler an einer Richtung der genauesten Station + 0,4” und an
einer Richtung der ungenauesten Station -+ 0,9”. Die Ausgleichung des
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Netzes fithrte somit zu einer auBBerordentlichen Verschlechterung der Ge-
nauigkeit der gemittelten Beobachtungen.

Die Schweizerische Geodéitische Kommission erkannte als mal-
gebende Ursache fiir das unbefriedigende Ergebnis der Netzausgleichung
den Einflull der Lotabweichungen, und sie beschlo3 daher, im Tessiner
Basisnetz nach Mdglichkeit die Lotabweichungen zu eliminieren. Man
wird diesen Beschluf}, der im Jahre 1881 gefat wurde, als man iiber Lot-
abweichungen noch lange nicht die heutigen Kenntnisse besal, nur be-
wundern kénnen.

"~ Die Bestimmung der Lotabweichungen sollte nach zwei Methoden
geschehen. Bei der ersten wurden die gesuchten Lotabweichungen als
Unbekannte in die Ausgleichung eingefiihrt. Man erreichte zwar damit die
erwartete Verbesserung der Dreiecksschliisse und der mittleren Rich-
tungsfehler, doch wurde das Ergebnis mit Recht als unsicher beurteilt,
da durch die Einfithrung der vielen neuen Unbekannten die Zahl der
tiberschiissigen Beobachtungen zu gering wurde. Zudem zeigten einige der
ermittelten Lotabweichungen einen Verlauf, der mit Riicksicht auf das
Geldnde als ganz unwahrscheinlich betrachtet werden mulite. — Es ist
heute eine aus vielen Gebirgsnetzen bekannte Tatsache, dal man durch
Einfithrung der Lotabweichungen als Unbekannte in die Ausgleichung
diese GroéBen nicht bestimmen kann. — Die zweite Methode bestand in der
Berechnung der Lotabweichungen aus sichtbaren Maflen, wobei die heute
gebriduchlichen feinen Rechenmethoden noch nicht bekannt waren. Diese
Berechnungen fiihrten zu verniinftigen Lotabweichungen, und die mit
ihnen reduzierten Winkel ergaben in der Netzberechnung befriedigende
Resultate. Sie zeigten zudem eindeutig, daB fiir die Ausgleichung des
Basisnetzes in erster Linie die Lotabweichungen der Punkte Cadenazzo,
Giubiasco, Tiglio und Mognone von EinfluB sind. Um fiir diese Punkte zu
einwandfreieren Werten der Lotabweichungen, als die Berechnung aus
Mallen sie lieferte, zu gelangen, beschlol die Geoditische Kommission,
die Lotabweichungen durch astronomische Messungen zu ermitteln, ein
fiir die damalige Zeit ohne Zweifel bemerkenswertes Unternehmen. Da fiir
die Bestimmung der Linge damals nicht geniigend genaue Feldmetho-
den bekannt waren, wurden Azimut und Breite gemessen und die E-W-
Komponente der Lotabweichung aus der Laplace-Gleichung berechnet.

Fiir die Lotabweichungsdifferenzen ergaben sich folgende Werte (die
Lotabweichung von Cadenazzo zu 0 angenommen):

N-8-Komponente E-W-Komponente
aus sichtb. aus astron. aus sichtb. aus astron.
MafBen Beobachtg. MafBen Beobachtg.
Giubiasco — 3,8” — 3,3” + 2,97 + 5,57
Tiglio . + 3,8” + 3,87 4= 7,17 +11,1”
Mognone —21,0” —23,8” —10,7” — 8,6”

Die Ubereinstimmung zwischen den nach den zwei Methoden berechneten
Werten darf als gut bezeichnet werden. Ohne Zweifel verdienen die astro-
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nomischen Werte groBBeres Vertrauen. Die Geoditische Kommission hat
sich bei der endgiiltigen Netzausgleichung denn auch nur dieser Werte
bedient.

Die Beriicksichtigung der LLotabweichungen gab den steilen Visuren
naturgemiB die groBen Korrekturen. Maximale Verbesserungen 4 traten
an folgenden Richtungen auf:

4 Hohenwinkel
Giubiasco-Tiglio + 1,6” + 22°107
Tiglio—Giubiasco + 2,27 - — 22°10
Mognone—Cadenazzo + 1,77 — 14°20’
Mognone—Giubiasco — 2,27 — 14°02’

Das sind im Vergleich zu den mittleren Fehlern der beobachteten Rich-
tungen sehr hohe Betrige. Sie lassen sich jedoch aus der Gelindeform —
ebener Talboden (Punkte Giubiasco und Cadenazzo) und sehr steile
Hinge (Punkte Mognone und Tiglio) erklédren.

Die Ausgleichung des Basisnetzes zeigte nach Einfithrung der Lot-
abweichungen volle Ubereinstimmung mit den Beobachtungen. Die Seite
Gridone—Menone, auf welche die Basis. iibertragen wird, erfuhr allerdings
durch die Einfithrung der Lotabweichungen eine Anderung in der Linge
gegeniiber der ersten Ausgleichung ohne Beriicksichtigung der Lotabwei-
chungen, deren Groe die Erwartungen iibertraf. Sie betrug niamlich fir
die rund 40 km lange Seite nicht weniger als 75 cm. Rechnete man nun
tiber den Nord-Siid-Ast der alten Gradmessungstriangulation aus der vom
Einflul der Lotabweichung befreiten Seite Menone-Gridone die Linge
der aus der Aarberger Basis abgeleiteten Seite Chasseral-Réthifluh, so
zeigte sich eine Ubereinstimmung auf 16 c¢cm, ein Resultat, das selbstver-
stiandlich befriedigte. Ohne Beriicksichtigung der Lotabweichungen im
Tessiner Basisnetz hitte sich jedoch eine Abweichung von rund 1 m er-
geben.

Andere Schwierigkeiten als beim Basisnetz Bellinzona ergaben sich
beim Basisnetz Weinfelden. Wohl zeigte die Ausgleichung recht befrie-
digende Werte fiir die mittleren Richtungsfehler. Rechnete man jedoch
die Seite Hornli-Hersberg, die sich auf die Weinfelder Basis stiitzt, aus
den Basen von Aarberg oder Bellinzona, so zeigt sich eine Abweichung
von 1,3 m gegeniiber dem Resultat aus dem Basisnetz. Die Schweizerische
Geoditische Kommission sah den Grund mit Recht in der ungiinstigen
Form des Basisnetzes. Doch liel3 sich auch auf Grund neuer Rekogno-
szierungen ein besseres Netz nicht finden, und so entschlo3 sich die Kom-
mission, das ganze Weinfelder Basisnetz im Jahre 1887 ein zweites Mal
zu beobachten. Sie hitte sich die Miihe sparen kénnen, denn die Resul-
tate wichen nur unmerklich von den Ergebnissen der Jahre 1880 und
1881 ab.

Die Kommission sah sich nun vor die heikle Frage gestellt, welchen
MaBstab sie dem Landesnetz geben wolle. Dabei verzichtete sie auf eine
Gesamtausgleichung mit Einschlufl der Basen. Vielmehr suchte sie auf
einfachem Wege zu einem mdéglichst brauchbaren Ergebnis zu gelangen.

19



Kritisch war namentlich die Frage, ob die Basis Weinfelden beibehalten
werden solle oder ob man sie mit geringerem Gewicht beriicksichtigen
wolle. Die Kommission entschied sich fiir das Beibehalten der Basis von
Weinfelden und gab allen drei Ausgangsseiten das gleiche Gewicht. Zu
diesem Entschluf3 sah sie sich namentlich deswegen veranlafit, weil das
damals fertiggestellte rheinische Dreiecksnetz, das unter Leitung von
General Schreiber beobachtet worden war, gerade vor der Vollendung
stand und weil zahlreiche Punkte dieses Netzes mit schweizerischen
Punkten identisch waren. Dabei stimmte die Linge der Seite Hersberg—
Hornli aus dem Basisnetz mit derjenigen des rheinischen Dreiecksnetzes
recht gut iiberein, nicht aber mit dem sich aus den Basen von Bellinzona
oder Aarberg ergebenden Wert. Den Lingenmalistab der rheinischen Tri-
angulation bildete eine Basis, die in der Gegend von Bonn gemessen wor-
den war. Wir wiirden heute, wo den Geoditen die Zusammenhénge iiber
die Projektion von Basen auf Geoid und Ellipsoid klarer sind als den
(Geodéten vor achtzig Jahren, vermutlich anders entscheiden.

Wenn die Kommission damals beschloB3, alle drei Basen mit gleichem
Gewicht und als Mallstab einen Mittelwert einzufithren, so miissen wir
heute feststellen, dal diese Entscheidung, obwohl theoretisch anfechtbar,
sich ganz ausgezeichnet ausgewirkt hat. Denn wenn eingangs erwihnt
wurde, daB3 heute alle direkt gemessenen Lingen mit den aus der Tri-
angulation gerechneten gut iibereinstimmen, so ist das auf den Umstand
zuriickzufiihren, dal offenbar der Mafstab des Netzes fiir das ganze
Land dulerst giinstig ist. Wir sollten uns in diesem Zusammenhang wie-
der einmal des Umstandes bewullt sein, da3 fiir die Erlangung bester
Werte zur Kunst des Beobachtens und zur Kenntnis korrekter Rechen-
methoden auch giinstige Zufille — wir mochten sagen: etwas Gliick —
hinzutreten miissen. (SchluB folgt)

Neunkirch — ein neuer Weg zur Altstadtsanierung
Von Klaus Christoffel, dipl. Architekt SIA

Die bauliche Sanierung unserer Altstidte gehort zu den wenig spek-
takulidren Aufgaben unserer stiadtischen Bauverwaltungen. Die Notwen-
digkeit solcher Quartierumbauten entspringt zumeist nicht in erster Linie
der urspriinglichen:Anlage, die je nach den o6rtlichen Verhiltnissen mit
den Verhiltnissen von iiberbautem und uniiberbautem Gebiet, von Bau- .
héhe und StraBlenbreite ein geniigendes oder gar reichliches Maf3 von Luft
und Licht aufgewiesen hat, sondern den Verinderungen, die seit dem
sichtbaren Ende der mittelalterlichen Stadt an der Wende zum 19. Jahr-
hundert entstanden sind. Die nie mehr abgebrochene Zunahme unserer
Bevilkerung etwa seit 1700, die sich vorwiegend auf die Stidte konzen-
triert hat, die gewerbliche und industrielle Bliite speziell in den Jahr-
zehnten nach 1850 haben mit dem Bediirfnis nach vermehrter baulicher
Ausniitzung eine Verschlechterung der wohn- und arbeitshygienischen
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