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gesunde, positive Einstellung des einzelnen an. Das gibt uns den Mut,
trotz allen Schwierigkeiten fiir die Erhaltung und bestmogliche Foérde-
rung unserer Berglandwirtschaft einzustehen. Die Probleme sind jedoch
derart komplex, dal} sie nicht allein auf kantonalem Boden gelost werden
konnen. Es ist eine nationale Aufgabe, und wir freuen uns, dal die Bun-
desbehérden in diesem Sinne wirksam mithelfen, konstruktive Lisungen
zu suchen und zu verwirklichen. '

Graubiinden und seine Wasserkriifte .
Von Dipl.-Ing. W. Versell, Chur

Graubiinden umfaBt mit 7113 km? den sechsten Teil der Fliche der
Schweiz. Als Bergland ist es diinn bevélkert. Mit rund 130000 Einwohnern
zdhlt der Kanton nur einen FiinfunddreiBligstel der schweizerischen Be-
volkerung. Um den Grenzkanton im Stidosten des Landes bildet der gr63te
Teil der Kantonsgrenze gleichzeitig einen Viertel der Schweizer Grenze.

In schmalen Talbéden und an steilen Héngen bauten sich die Biind-
ner ihre Dorfer aus dem Ertrag des kargen Bodens und des Warentrans-
portes iiber die Bergpésse, aus den Ersparnissen in Gewerbsarbeit und
Militardienst im Ausland. Erst seit der Jahrhundertwende, nach dem
Ausbau der 2000 km langen Stralenziige und des 400 km langen kost-
spieligen Netzes der Biindner Bergbahnen, hat sich der Fremdenverkehr
entwickelt. Stattliche Kurorte mit ihrer Prosperitit und ihren Sorgen
sind entstanden. Das grof3te Werk im Bergland ist bis heute die Urbari-
sierung des Kulturbodens in Jahrhunderte dauernder zédher Arbeit. Neben
Appenzell-Innerrhoden ist Graubiinden der industrieirmste Kanton der
Schweiz. Zufolge der groBlen Lasten fiir Verkehrswege, Verbauungen,
Meliorationen und Schul- und Armenwesen gehoért er zu den am stirk-
sten mit Steuern belasteten Kantonen.

Eine arbeitsame, eher niichterne, aber aufgeweckte Bevdilkerung,
konfessionell gemischt, Deutsch, Romanisch und Italienisch sprechend,
lebt seit Jahrhunderten in guter Eintracht im Freistaat Graubiinden zu-
sammen. Sie ist vom Willen erfiillt, den magern Boden zu bearbeiten, den
Verkehr, ein bescheidenes Gewerbe und neuerdings die Industrie sowie
den Ausbau der Wasserkrdfte zu entwickeln und sich gegen die Unbilden
einer méichtigen Natur und drohender Gefahr von aullen zu behaupten.

Als Glied der Schweizerischen Eidgenossenschaft ist Graubiinden seit
der Stillegung des grolen Paltransites durch die Gotthardbahn verarmt.
Es hat seither immer die Hilfe des Bundes notig gehabt und wird sie
weiterhin beanspruchen miissen. Seit alten Zeiten haben aber die Biind-
ner fiir die Erhaltung des Landes und ihrer Freiheit nie den personlichen
Einsatz und die erforderlichen Steuerlasten gescheut.

Im Bergland Graubiinden finden sich zahlreiche Wildbiche und
Fliisse. Deren Arbeitsvermégen gibt Anla8 zu FluB- und Wildbach-
verbauungen, aber auch zum Bau von Kraftwerken.
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Kraftwerke in Graublnden Ende 1958 im Betrieb & im Bau
uber 500 PS

Chur, Jan.1959 Kant. Bauamt

Kostspielige Verbauungswerke miissen erstellt werden, um die Sied-
lungen und das Kulturland zu erhalten. So sind zur Zeit als Folge von
Hochwasserkatastrophen allein im Oberengadin und im Domleschg solche
Werke im Bau, deren Kosten sich auf 25 Millionen Franken belaufen.

Fir den Ausbau der Wasserkrdfte sind im Kanton die ndtigen Vor-
aussetzungen vorhanden.

Graubiinden ist hoch gelegen: 709, des Gebietes liegen iiber 1800 m,
also hoher als die Talsohle des Engadins; die Hilfte des Kantons liegt
iiber 2100 m ii. M., also hoéher als der Wald, das Kulturland und die be-
wohnten Ortschaften.

Von seinem Gebiet sind 3200 km? (459,) Gletscher, Fels, Schutt-
halden und unproduktiver Alpboden, 2100 km? (29 9;) produktive Alp-
weiden, 1200 km? (17 %) Wald und nur 600 km? (99,) eigentliches Kultur-
land, das sich durch Umwandlung schwer bearbeitbarer Berggiiter in
Alpen und Wald noch stidndig vermindert.

Die Niederschlagshihe wechselt nach der Lage zu den Wetterziigen
und zu den Alpenkidmmen. Im Mittel kann die jahrliche Niederschlags-
hohe zu rund 1,50 m und die AbfluBhéhe zu 1,10 m angegeben werden.

Dank der Hohenlage, ansehnlichen AbfluBmengen und der Moglich-
keit, im Einzugsgebiet der durch Graubiinden flieBenden Gewisser eine
Anzahl von Stauseen zu schaffen, besitzt Graubiinden die Voraussetzun-
gen fiir den Ausbau von Wasserkriften.

1906 ist in Campocologno (Brusio) das damals grol3te Kraftwerk in
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Europa in Betrieb gekommen. Seither ist eine Reihe kleinerer, grolerer
und groBer Werke erstellt worden. Ende 1958 waren 39 Werke (groler als
500 PS) mit einer Energieproduktion von 2070 Millionen kWh (im Jahre
1958) und 790000 PS Turbinenleistung im Betrieb. Im Bau waren Ende
1958 neun Werke mit einer Turbinenleistung von 1460000 PS und einer
mittleren jahrlich méglichen Energieproduktion von 2630 Millionen kWh.
Fir die meisten noch verfiigbaren Wasserkrifte mit einer jahrlichen
Energiedarbietung von weitern rund 4600 Millionen kWh sind die Kon-
zessionen erteilt oder Konzessionsverhandlungen im Gang, und fiir den
kleinen Rest werden generelle Projekte bearbeitet.

Die gesamten im Kanton verfiigbharen Wasserkrifte konnen also zu
9300 Millionen kWh (davon rund 509, im Winterhalbjahr) veranschlagt
werden.

Der Ausbau der Wasserkrifte ist eine Lebensnofwendigkeit fir die
Schweiz sowie fiir den Kanton Graubiinden.

Unser Land muf} die Arbeitskraft seiner Fliisse zur Erzeugung elek-
trischer Energie in Kraftwerken heranziehen. Die Wasserkraft ist der ein-
zige bei uns in groBerm Mal verfiighare Energietridger. Auch in spitern
Jahrzehnten, nach Ergéinzung durch Atomenergie, wird die Energie aus
bestehenden Wasserkraftwerken die unerschépfbare und wohlfeilste
Energie bleiben, weil sie mit den kalten Turbinen des im ewigen Kreis-
lauf flieBenden Wassers und nicht mit rotglithend laufenden thermischen
Maschinen erzeugt werden kann.

Der Bedarf der Schweiz an elektrischer Energie steigt von Jahr zu
Jahr um mehr als 59%,. Er ist von 1938 bis 1956 von 1310 auf 2850 kWh
pro Einwohner gestiegen (in den USA von 1100 auf 4100 kWh pro Ein-
wohner).

Trotz der Produktion von 15000 Millionen kWh konnten im Jahre
1956/57 nur rund 239, des gesamten Energiebedarfes der Schweiz durch
Wasserkraft gedeckt werden. Der iiberwiegende Teil des Restes mufite in
Form von Kohle und Ol eingefiihrt werden. Wenn die Schweizer leben und
arbeiten und die heutige Lebenshaltung einigermaf3en aufrechterhalten
oder noch verbessern wollen, so miissen die noch verfiigharen Wasser-
krifte im Laufe der nidchsten 20 bis 25 Jahre ausgebaut werden, bis neue
Energietriger so weit entwickelt sind, daf} sie die weitere Zunahme des
Energiebedarfs decken konnen.

Der Bergkanton Graubiinden und seine Gemeinden haben jetzt und
in der ndhern Zukunft aulerordentlich grofle Lasten zu tragen und Auf-
gaben zu erfiillen fiir Ausbau, Unterhalt und Betrieb der Straflen und
Bahnen, Flul3- und Wildbachverbauungen, Giiterzusammenlegungen und
Meliorationen sowie fiir Kirchen-, Schul- und Armenwesen. Sie kénnen
daher noch viel weniger als die iibrige Schweiz auf die Hilfe durch den
Ausbau der Wasserkriifte verzichten.

Bei der iiberaus schmalen Basis der offentlichen und privaten Ein-
kommen sind der Kanton und die mit nutzbaren Wasserkriiften begiin-
stigten Gemeinden auf die direkten Einnahmen aus Wasserzinsen und
Steuern der Kraftwerke angewiesen. Gewisse Gratis- und Vorzugs-
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energiemengen schaffen den Bewohnern der betreflenden Gemeinden
einen bescheidenen Ausgleich fiir die hohen Transportkosten der Lebens-
haltung in den abgelegenen Dérfern. In den wenigen Jahren der Bauzeit
eines Werkes erfahren die betreffenden Téiler einen leider nur kurz
dauernden Aufschwung von Verkehr und Arbeitsgelegenheit.

Auf die Dauer wichtig ist aber, dal ein namhafter Teil der im Kanton
erzeugten Energie im Kanton in geeigneter Indusirie eingesetzt werden
kann, wo sie selber Arbeit leistet und in gro3erem Umkreis Arbeit und
Verdienst bringt.

In der Schweiz haben 1956/57 2600 Millionen KkWh in der allgemeinen
Industrie und 3000 Millionen kWh in der speziellen Industrie der elek-
trochemischen, -metallurgischen und -thermischen Anwendungen ge-
arbeitet, also zusammen 5600 Millionen kWh oder 379, der Wasserkraft-
energie. Obschon Graubiinden keine andern Entwicklungsmaoglichkeiten
von groflerm Belange hat, wird es aller Anstrengungen von Behérden und
Privaten bediirfen, um schliefllich auch nur 10 bis 209, der im Kanton
verfiigharen Wasserkraftenergie zu Einsatz und Arbeit im Kanton freizu-
bekommen.

Bei der angespannten Finanzlage des Kantons und der meisten Ge-
meinden und bei der Notwendigkeit, gerade fiir abgelegene Talschaften
Arbeit, wohlfeile Energie und Einkiinfte zu beschaffen, wird man es ver-
stehen, daB Kanton und Gemeinden auf den Ausbau der groiten Werk-

157



gruppe in Graubiinden, der Engadiner Wasserkrdfte, nicht verzichten
konnen. Es handelt sich um den einzigen Weg, der Bevélkerung der
groBen abgelegenen Talschaft des Unterengadins zu neuer Lebensmog-
lichkeit und neuem Lebensmut zu verhelfen. Dem Ausbau der Engadiner
Kraftwerke tritt aber der Widerstand einseitiger Naturschutzkreise
drohend entgegen.

Die mit groBen Opfern der Werkinteressen und der Gemeinden ver-
bundene, von diesen mit der eidgendssischen Nationalparkkommission
gemeinsam ausgearbeitete Verstindigungslésung gewihrt aber gedeih-
lichen Bestand und Entwicklung des seinerzeit von den Gemeinden aus
freien Stiicken zur Verfiigung gestellten Naturreservates. Sie erlaubt, wenn
auch mit erheblichen Einschrinkungen, den Ausbau der Engadiner
Kraftwerke, die eine Lebensnotwendigkeit fiir das Unterengadin und ein
wesentlicher Baustein zur Wohlfahrt des Bergkantons Graubiinden sind.

Der Ausbau des biindnerischen StraBennetzes

Von Dipl.-Ing. A. Bdrtsch, Adjunkt des Oberingenieurs, Chur

Die kantonalen biindnerischen StraBen werden im StraBengesetz
vom Jahre 1957 eingeteilt in

a) Autostraflen,
b) DurchgangsstraB3en,
¢) Verbindungsstraflen,

wobei diese drei Strafienkategorien wie folgt definiert werden:

Autostraflenn sind nur dem motorisierten Schnellverkehr dienende
und besonders zu diesem Zwecke gebaute Strallen.

Durchgangsstraflen sind alle librigen in das eidgendssische Stra3en-
ausbauprogramm einbezogene Strallen.

Verbindungsstraflen sind die andern Kantonsstraflen.

Das kantonale Stralennetz hat eine Linge von 1324,7 km, und zwar:

Autostralen 9,8 km,
Durchgangsstrafien 614,9 km,
Verbindungsstraflen 700,0 km.

Dieses StraBennetz ist im Laufe der Jahrhunderte entstanden. Es
hat sich aus den Saumpfaden und Karrenwegen zu den Kunststraflien des
vorigen Jahrhunderts entwickelt.

Um die Jahrhundertwende bestanden bereits alle heutigen gréleren
Straflenziige. Sie waren allerdings noch nicht in einer Form, die den
motorisierten Verkehr aufnehmen konnte. Sie hatten Fahrbahnbreiten
von 3,60 bis 5,0 m, wiesen uniibersichtliche Kurven und gegen die Zu-
fahrten abgewinkelte Flulliiberginge sowie ungleichmiflige Gefille auf.

Diese Straflen geniigten wohl fiir den damaligen Verkehr mit Fuhr-
werken, fiir Fu8ginger, fiir Reiter und Viehherden, aber nicht fiir den in
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