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gestellt, weil die Interpolation aus Tafeln mit zwei Eingingen sehr miih-
sam ist. Die Berechnung wurde unter Vernachlissigung der Erdkriim-
mung durchgefiihrt.

Wenn die Isostasie beriicksichtigt werden soll, so miissen besondere
Tafeln berechnet werden nach Baeschlin [5]. Liegen solche Tafeln vor, so
ist die Bestimmung genau so einfach wie nach den Tafeln von Niethammer.

(SchluB3 folgt)

Bodengewinnung in Dinemark

(Ein Vortrag fiir eine Gruppe von schweizerischen Meliorations-
ingenieuren am 29. August 1957)

Von K. Barnekow,
Sekretir des staatlichen Bodengewinnungsausschusses

Eine kurzgefafite Darlegung der Bodengewinnungsfrage hat eine
Erldauterung der gesetzlichen Vorschriften und Aufkliarung iiber die Art
und Weise der Durchfithrung des Gesetzes zu umfassen. Auf die tech-
nischen und speziell wirtschaftlichen Probleme einzugehen wird die Auf-
gabe anderer Referenten sein. Das Gesetz iiber die Bodengewinnung
wurde 1940 erlassen und ist mit einigen unerheblichen Anderungen von
1942 und 1953 weiterhin in Kraft. ;

Der Zweck der Bewerkstelligung von Arbeiten ist ein doppelter: die
Produktion von Getreide und Futtermitteln zu férdern und der Arbeits-
losigkeit entgegenzutreten.

Die Arbeiten, die bewerkstelligt werden kénnen, sind verschiedener
Art, zerfallen jedoch im wesentlichen in vier Gattungen:

1. bessere Entwiisserung bereits genutzten Bodens;

2. Entwiasserung oder Kultivierung nicht genutzter Flichen, zum Bei-
spiel Moorflachen, Heidefldchen u.a.m.;

3. Arbeiten zur Kiistensicherung. Diese Arbeiten umfassen den Bau von
Deichen und Buhnen, deren Zweck es ist, die landwirtschaftlich ge-
nutzten Flichen gegen Angriffe durch das Meer zu sichern;

4. Eindeichung und Trockenlegung von Meeresboden.

Der grof3te Teil der seit 1940 bewerkstelligten Arbeiten entfillt auf
die beiden ersten Gattungen.

Es kann hier bisweilen schwierig sein, die Grenze zu ziehen zwischen
Arbeiten, die nach dem Bodengewinnungsgesetz durchzufiihren sind, und
Arbeiten, die nach dem Meliorationsgesetz durchzufiithren sind. Die
Bodengewinnungsarbeiten bilden mehrfach die Grundlage der Melio-
rationsarbeiten. Die Bodengewinnungsarbeiten umfassen die gréferen
Arbeiten im Interesse mehrerer Eigentiimer, wie die Regulierung und die
Vertiefung von Wasserldufen und deren Zufliissen, die Errichtung von
Pumpenanlagen u.a.m., wihrend die sich anschlieBenden Drinungs-
arbeiten nach dem Meliorationsgesetz durchgefiihrt werden. Dies schlie(3t
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jedoch nicht aus, dafl-eine Arbeit, die nur fiir einen einzelnen Grund-
besitzer von Nutzen ist, nach dem Bodengewinnungsgesetz verwirklicht
werden kann. In diesem Fall fiihrt man aber gewéhnlich nur die Haupt-
arbeiten nach dem Bodengewinnungsgesetz aus. Wenn aus praktischen
Griinden die Drinung ausnahmsweise in den Bodengewinnungsarbeiten
mit einbegriffen ist, dann wird hierfiir nur ein niedrigerer Zuschul}
bewilligt. o _

Die beiden letztgenannten Arten von Arbeiten, die Kiistensicherung
und die Trockenlegung von Meeresboden, sind fiir ein L.and wie die
Schweiz nicht von unmittelbarem Interesse. Uber die letztere Art von
Arbeiten, die Trockenlegung von Meeresboden, werde ich jedoch spiter
einige wenige Bemerkungen machen.

Das iibliche Verfahren bei der Durchfithrung einer Bodengewinnungs-
arbeit ist folgendes:

Die beteiligten Grundbesitzer veranlassen selbst den Entwurf eines
Projekts, oft durch «Die dinische Heidegesellschaft», in anderen Fillen
durch einen privaten Projektverfasser. Nach Ausarbeitung des Projekts
reichen die Grundbesitzer dieses beim staatlichen Bodengewinnungs-
ausschuBl ein. Dieser Ausschull besteht aus insgesamt neun Mitgliedern
unter dem Vorsitz des Ministerialdirektors Stahlschmidt. Fiunf von diesen
neun Mitgliedern vertreten verschiedene Ministerien (das Landwirt-
schaftsministerium, das Ministerium fiir 6ffentliche Arbeiten, das Finanz-
ministerium, das Ministerium fiir Fischerei und das Arbeitsministerium),
zwei vertreten den «Déinischen Ingenieurverein» beziehungsweise «Die
ddnische Heidegesellschaft», und die beiden letzten Mitglieder sind Land-
wirte. Der Ausschufl hat zwei Unterausschiisse gebildet. Einer davon
bearbeitet die Antrige aus Jiitland, der andere die Antrige der Inseln.
Dem Bodengewinnungsausschufl steht ein Ingenieurbiiro unter Leitung
des Diplomingenieurs Steenstrup zur Seite. Diesem Biiro liegt namentlich
die technische Priifung der Projekte ob.

Nach Eingang des Projekts beim Bodengewinnungsausschull wird
das Projekt durch den zustindigen Ausschufl und das Ingenieurbiiro ge-
priift und nachgerechnet, wonach erforderlichenfalls eine Besichtigung
des Gebietes und Verhandlungen mit den Antragstellern stattfinden, zum
Beispiel iiber Anderungen des Projekts, iiber die Hohe des Kostenvor-
anschlags, iiber die Hohe des staatlichen Zuschusses sowie Uber weitere
Probleme. AuBerdem fordert der Unterausschu3 vom -ortlichen Melio-
rationsausschull eine Erklidrung dariiber ein, ob dieser die Arbeit befiir-
worten kann. Der Unterausschufl arbeitet daraufhin einen Vorschlag aus,
und dieser macht dann unter den iibrigen Mitgliedern die Runde. Das in
Fischereifragen sachverstindige Mitglied des Bodengewinnungsausschus-
ses iiberwacht, da3 die Interessen der Fischerei gewahrt bleiben. Wenn
~ beispielsweise in einem Wasserlauf kleine Wasserfille zu bauen sind, so
wird er gewohnlich fordern, dal die Wasserfille so gebaut werden, dag sie
die Aufwiartswanderung der Fische nicht verhindern.

Der Bodengewinnungsausschuf3 informiert die Institutionen des
Naturschutzes iiber die eingegangenen Projekte, so da3 diesen Institu-
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tionen Gelegenheit gegeben wird, sich iiber die Sache zu duBlern. Handelt
es sich um Bodenflichen oder Wasserldufe von besonderer Schénheit oder
von besonderem wissenschaftlichem Wert und ist das Projekt nach An-
sicht des Bodengewinnungsausschusses trotzdem durchzufiihren, so kann
es vorkommen, dal3 die Institutionen des Naturschutzes die Naturschutz-
klage gemiafl dem Naturschutzgesetz erheben, und falls der Naturschutz-
ausschull die Schonung beschlie3t, so wird dies zur Folge haben, dal3 die
Bodengewinnungsarbeit aufgegeben oder das Projekt geidndert werden
mul.

Das Bodengewinnungsgesetz schreibt nichts dariiber vor, in welchem
Verhaltnis die Zustimmung unter den betreffenden Grundbesitzern sein
mul}, damit ein Bodengewinnungsprojekt durchgefiihrt werden kann, in
der Praxis verlangt der Bodengewinnungsausschufl aber auf jeden Fall,
dafl Grundbesitzer, die iiber 50 Prozent von den beteiligten Flichen be-
sitzen, Anhédnger des Projektes sind.

Ist das Projekt — eventuell mit Anderungen — nach Ansicht des
Bodengewinnungsausschusses durchzufiihren, so schlidgt er dem Land-
wirtschaftsministerium die Genehmigung des Projektes vor. Der Antrag
weist auf den Vorschlag des Unterausschusses hin und enthilt eine kurze
Beschreibung des Projektes in der gutgeheillenen Fassung, eine Kosten-
voranschlagsumme sowie die nidheren Bedingungen der Durchfiihrung,
hierunter besonders die Bedingungen der Finanzierung und den Namen
des Technikers, der die Arbeiten im Namen des Landwirtschaftsministe-
riums zu bewerkstelligen hat.

Die Finanzierung einer Bodengewinnungsarbeit erfolgt folgender-
mafen: Der Staat gewihrt einen Zuschufl, der auf einen bestimmten Pro-
zentsatz der gesamten endgiiltigen Kosten, einschliel3lich der Kosten der
voraufgegangenen Projektierung, der Beaufsichtigung usw., festgesetzt
wird. Der Zuschufl kann im Bewilligungsschreiben hoéchstens auf zwei
Drittel der genannten Gesamtkosten festgesetzt werden. Er wird bei
kostspieligen Arbeiten hoher bemessen als bei billigen Arbeiten und be-
trigt im allgemeinen zwischen 50 Prozent und zwei Dritteln. Die rest-
lichen Kosten, also im allgemeinen zwischen 50 Prozent und einem Drit-
tel, sind von denjenigen Grundbesitzern zu tragen, deren Grundstiicke
von der Arbeit Nutzen haben. Der Bodengewinnungsausschuf3 hat bei der
Festsetzung der Hohe des Zuschusses darauf zu achten, dafl die Grund-
stiicke einen solchen Nutzen von der Arbeit haben, daf3 sie diese rest-
lichen Kosten billigerweise tragen konnen. Ist die Arbeit so kostspielig,
dafl die Grundstiicke nach Ansicht des Bodengewinnungsausschusses ein
Drittel der Kosten nicht tragen kénnen, so kann die Arbeit nicht nach
dem Bodengewinnungsgesetz durchgefithrt werden. Die Umlage der
Kosten auf die einzelnen Grundbesitzer erfolgt, wenn die Arbeit zu Ende
geht, und zwar durch eine Entwisserungskommission. Ich werde spéter-
hin einige Aufschliisse iiber die Titigkeit dieser Entwisserungskommis-
sionen in Bodengewinnungssachen geben und iiber die ihnen gegebene
Maoglichkeit, die Kostenbeitrige der Grundbesitzer in besonderen Fillen
zu ermibBigen und dadurch den staatlichen Zuschul3 zu erhéhen.
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Hat das Landwirtschaftsministerium den Antrag des Bodengewin-
nungsausschusses zur Durchfithrung einer Arbeit erhalten, so billigt das
Ministerium den Antrag und ernennt einen aufsichtfiihrenden Techniker,
der mit dem Verfasser des Projekts zusammen der Durchfithrung der
Arbeit vorsteht. ,

Die Arbeit wird mit dem Ministerium als Bauherrn durchgefiihrt.
Der Aufsichtfihrende ist in Vertretung des Ministeriums tatig. Er 1at
die Arbeit 6ffentlich ausschreiben und schlieB3t die erforderlichen Vertrige
ab. Die Arbeit wird im allgemeinen maschinell ausgefiihrt, wenn dies die
praktischere und billigere Methode ist. Der Aufsichtfiihrende bestreitet
alle Kosten der Arbeit —auch denjenigen Teil, der von den Grundbesitzern
zu tragen ist. Zur Deckung dieser Kosten bezieht er vom Ministerium a
conto Beitrige. Zeigt es sich, dafl das Projekt wegen Preissteigerungen,
Schwierigkeiten wihrend der Arbeit oder anderer Umsténde fiir die be-
willigte Kostenvoranschlagsumme nicht durchgefithrt werden kann, so
hat der Aufsichtfithrende dies dem Landwirtschaftsministerium mitzu-
teilen und vorzuschlagen, welche Mallnahmen zu ergreifen sind, zum Bei-
spiel ob durch eine Anderung des Projektes Einsparungen maglich sind
oder ob eine Erhéhung des Kostenvoranschlags erforderlich ist. Falls sich
wihrend der Arbeit geringfiigigere Anderungen des Projektes als not-
wendig oder zweckmiiflig erweisen, so kann die Aufsicht solche Anderun-
gen vornehmen, ohne die Zustimmung des Ministeriums einzuholen. Nach
Beendigung der Arbeit legt der Aufsichtfithrende die Abrechnung iiber die
gesamten Kosten vor.

Ich habe vorhin die Entwisserungskommissionen erwidhnt und werde
nunmehr weitere Aufschliisse iiber diese geben. Es besteht eine Entwisse-
rungskommission fiir jeden Kreisbezirk (Dinemark zerfillt in 25 Kreis-
bezirke). Eine solche Kommission zidhlt fiinf Mitglieder, und zwar einen
Richter als Vorsitzenden, zwei Sachverstindige in technischen Fragen
und zwei Landwirte. Wenn der Aufsichtfithrende die Vertrige geschlossen
hat und die Arbeit bewerkstelligt werden soll, so unterbreitet der Auf-
sichtfithrende die Sache der ortlichen Entwisserungskommission. Auf-
gabe der Entwisserungskommission in Bodengewinnungssachen ist teils
die Mitwirkung bei den. Enteignungen und Abtretungen von Grund-
stiicken u.a.m., welche die Arbeit mit sich bringt, sowie die Festsetzung
von Entschidigungen hierfiir und fiir Verluste und Zerstérungen, die die
Arbeit verursacht, teils die Feststellung, welche Grundstiicke von der
Arbeit Nutzen haben, und die Umlage des auf die Grundbesitzer ent-
fallenden Anteiles an den endgiiltigen Kosten auf die Grundstiicke, wobei
jedes Grundstiick nach Malligabe des gewonnenen Nutzens beizutragen
hat. Bei dieser Kostenverteilung pflegt die Kommission so zu verfahren,
daf3 die beteiligten Grundstiicke zu verschiedenen Taxen eingeschitzt
werden, und zwar nach Malligabe des fiir das Grundstiick gewonnenen
Nutzens unter Beriicksichtigung der Lage, Bodengiite, Hohenlage und
anderer Verhiltnisse, und diese relative Beitragstaxe wird mit der Grifle
des Grundstiicks multipliziert, wobei sich der Anteil ergibt, den das
Grundstiick beizusteuern hat.
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Im Zusammenhang mit der Kostenverteilung hat die Kommission
eine wichtige Pflicht, ndmlich darauf zu achten, daBl die Grundbesitzer
nicht mehr beizutragen haben als den Wert des Nutzens, den ihre Grund-
stiicke durch die Arbeit gewonnen haben. Wenn der staatliche Zuschull
auf 60 Prozent, der Anteil der Grundbesitzer somit auf 40 Prozent fest-
gesetzt ist, die Grundstiicke aber nach Ansicht der Kommission nicht mehr
als 25 Prozent der endgiiltigen Kosten tragen kénnen — zum Beispiel weil
die endgiiltigen Kosten betréichtlich hther geworden sind als urspriing-
lich vorgesehen — so hat der Staat den Rest zu zahlen, und der endgiiltige
Zuschull des Staates wird somit in dem genannten Beispiel nicht 60 Pro-
zent, sondern 75 Prozent betragen. Gliicklicherweise haben sich die Kom-
missionen nur in einzelnen Fillen veranlaflt gesehen, den in der Bewilli-
gung festgesetzten Grundbesitzerbeitrag zu ermaBigen. Die Bestimmung
ist aber unerlaBllich, teils wegen solcher Grundbesitzer, die gegen ihren
Willen zur Beteiligung an einem Bodengewinnungsunternehmen ge-
zwungen werden, teils wegen der Gldubiger, denen Pfandrechte an den
von der Bodengewinnung erfaiten Grundstiicken zukommen. Die Grund-
besitzerbeitrige werden niamlich als staatliche Darlehen geleistet und
diese Darlehen als hypothekarische Belastung im Grundbuch gerichtlich
eingetragen, mit Vorrang vor édlteren gewohnlichen Hypothekenschulden.

Die Darlehen werden im iibrigen zu folgenden Bedingungen gewéhrt:
Die ersten drei Jahre nach Beendigung der Arbeit sind sie zins- und
tilgungsfrei. Danach ist eine jihrliche Teilzahlung von 7,6 Prozent des
urspriinglichen Darlehens zu leisten, 4 15 Prozent hiervon sind Zinsen, der
Rest Tilgungsrate. Dies bedeutet, daBl das Darlehen in zwanzig Jahren
getilgt wird. Zinsen und Tilgungsraten werden zusammen mit den Grund-
stiickssteuern erhoben. '

Ist eine Arbeit durchgefiihrt worden, so sind die Grundbesitzer ver-
pflichtet, sie instand zu halten, und die Instandhaltung unterliegt im
allgemeinen der 6ffentlichen Uberwachung. Handelt es sich um die Re-
gulierung eines Wasserlaufes, so wird der Wasserlauf gewohnlich als
offentlicher Wasserlauf eingetragen und dadurch der éffentlichen Uber-
wachung unterstellt. Bei Pumpwerken oder anderen gemeinschaftlichen
Anlagen miissen sich die Grundbesitzer zu einer Genossenschaft, einer
Bodengewinnungsgenossenschaft, zusammenschlieBen, die ebenfalls der
offentlichen Beaufsichtigung unterliegt.

Ich habe vorhin erwihnt, dal das Bodengewinnungsgesetz die Ein-
deichung und Trockenlegung von Meeresboden ermoglicht. Von einer
einzelnen grolleren Arbeit abgesehen — namlich der Trockenlegung bei
Lumby auf FFiinen, wodurch ungefihr 500 ha Meeresboden gewonnen
wurden -, sind nur geringfiigige Arbeiten dieser Art nach dem Boden-
gewinnungsgesetz durchgefiihrt worden. In diesem Sommer ist jedoch das
gro3e Meliorationsvorhaben im «Vadehavet!» bewilligt worden. Nament-
lich in den letzten Jahren hat es sich aber gezeigt, da3 fiir die Verwirk-
lichung solcher Arbeiten ein lebhaftes Interesse besteht, und zwar infolge

1 Das Wattenmeer — bei Hojer an der Westkiiste Siidjiitlands.
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der groBlen Verluste, die der landwirtschaftliche Boden Dinemarks jedes
Jahr durch Bebauung, industrielle und militdrische Anlagen, Straflen-
bauten u.a.m. erfiahrt. Im Hinblick auf die Durchfiihrung solcher Arbei-
ten hat der staatliche Bodengewinnungsausschull an etwa 25 Stellen,
besonders in Meerbusen und Buchten, Bodenuntersuchungen vornehmen
lassen. Falls die Bodenuntersuchungen ergeben, dal der Boden fiir land-
wirtschaftliche Zwecke geeignet ist, wird die Bedeutung der Flichen fiir
die Fischerei gepriift, und falls das landwirtschaftliche Interesse an einer
Trockenlegung griofler ist als das Interesse der Fischerei an der Erhaltung
dieser Areale als Wasserflichen und auch nicht Riicksichten auf den
Naturschutz oder andere Riicksichten gegen eine Landgewinnung
sprechen, sollen Projekte ausgearbeitet werden. In einigen Jahren wird
voraussichtlich eine Reihe von Arbeiten dieser Art in Angriff genommen.
Da diese Flichen keinen privaten Eigentiimerrechten unterliegen, mufl
der Staat sidmtliche Kosten tragen, er wird dafiir aber Eigentiimer des
gewonnenen Landes.

SchlieBlich kann ich mitteilen, daB3 seit 1940 Bodengewinnungs-
arbeiten mit einem Kostenaufwand von total rund 200 Millionen Kronen
fir eine Gesamtfliche von insgesamt 150000 ha bewilligt worden sind.
Die durchgefiihrten Arbeiten ermdglichen eine ganz betrichtliche Erho-
hung des Ertrages dieser Ilichen.

Die Anwendung
der elektronischen Ortsbestimmungsmethode Hiran
in der Photogrammetrie

Von Prof. Dr. Simo Laurila, Institute of Geodesy, Photogrammelry
and Cartography, Ohio State University, Columbus, USA

Vorwort

In den letzten Jahrzehnten und namentlich in den letzten Jahren
sind im Sektor der Vermessungsmethoden verschiedene Fortschritte
erzielt worden. Hier wire — neben der Photogrammetrie — vor allem die
Einfithrung der elektronischen Methoden zu erwihnen, sei es auf dem
Gebiete des Rechnungswesens (elektronische Rechenautomaten) oder fiir
Distanz- und Richtungsmessungen und damit im Zusammenhang fir
Ortsbestimmungen. Die Entwicklung dieser Methoden erfolgte namentlich
im angelsidchsischen Sektor, was zur Folge hatte, dal3 bis zum heutigen
Zeitpunkt relativ wenig in deutscher Sprache publiziert wurde. Der Unter-
zeichnete hat es daher als angezeigt erachtet, Prof. Dr. Laurila von der
Ohio State University, einen anerkannten Spezialisten auf dem Gebiete
der elektronischen MeQverfahren, anzuregen, in der Schweizerischen
Zeitschrift fiir Vermessung, Kulturtechnik und Photogrammetrie ein-
gehender iiber diese modernen Methoden zu berichten.

A. Brandenberger, Professor an der Ohio State University
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