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Einige Hinweise zur Vereinfachung der Orientierung
am Stereokartiergeriit Wild A8

Von Dipl.-Ing. Franjo Braum, Zagreb

I. Das Einstellen der Ldingsneigung des Projektors
beim numerischen Verfahren der relativen Orientierung

Es liegt im Wesen des optischmechanischen Verfahrens, die Langs-
neigung durch Beseitigung der Vertikalparallaxe in einem Peripherie-
punkt des Nadirquerprofils zu bestimmen. Dieses Verfahren wird aber
auch bei den numerischen Orientierungsmethoden, wie zum Beispiel bei
der Gruberschen symmetrischen fiir Stereogerite mit by-Einstellmoglich-
keit und bei den w-Verfahren fiir A8 ([3] und [5]), empfohlen und auch in
der Praxis am hiufigsten verwendet. Der Grund dafir liegt in der Ein-
fachheit der niotigen Rechenoperationen, die lediglich aus der Mittelung
von 2 by- bzw. w-Ablesungen bestehen.

Neben dieser Moglichkeit kann man die Lingsneigung auch durch
die Beseitigung einer entsprechend eingestellten x- oder h-Abweichung
([1] und [2]) anbringen, oder aber auch durch unmittelbare Einstellung
des berechneten Wertes an der ¢-Skala. Die letztere Methode ist fir die
neueren Ausfithrungen der Stereogerite I. Ordnung geeignet, welche in
dieser Hinsicht einfache und geniigend genaue Einstellmdéglichkeiten
haben. Dem x- und h-Verfahren liegt der entsprechende Ausdruck fir
die pr-Parallaxe zugrunde. Der Unterschied liegt darin, daf3 bei der
h-Abweichung der stereoskopische Effekt beniitzt wird, wodurch nicht
nur eine groflere Genauigkeit und Vereinfachung der Einstellung, sondern
auch eine Unabhingigkeit von markanten Gelidndepunkten erzielt wird.
Deshalb wollen wir uns bei der Erorterung der Zweckmiiligkeit auf den
Vergleich der Lingsneigungsanbringung beschrinken, die auf Grund der
Beseitigung der Vertikalparallaxe und der Hohenabweichung erfolgt.

Der Fehler beim Anbringen der Verbesserung fiir die Lingsneigung,
die durch die Beseitigung der eingestellten Vertikalparallaxe vorgenom-
men wird, betragt: 4
d depy = by dpy (1)



Bei der Beseitigung der eingestellten Hohenabweichung erhilt man

1
e dps @)
(14 %)

d dop =
72

Das Verhiltnis dieser beiden Fehler betriagt unter der Substitution
b : z = ¥ und unter der Bedingung dpy = 2 dp,:

z b?\ dpy z? 1

was fiir Normalwinkelaufnahmen 20 und fiir Weitwinkelaufnahmen 7,8
ausmacht. Man beachte, dal durch die Anbringung einer Hoéhenver-
besserung fiir den ausgewiihlten Punkt und darauffolgende Beseitigung
derselben sich der manchmal betrichtliche personliche oder Reproduk-
tionsfehler selbst kompensiert.

Nachdem wir dargelegt haben, dal die Genauigkeit beim Anbringen
einmal schon bestimmter Verbesserungen fiir die Langsneigung bedeutend
grofler ist, wenn sie durch Beseitigung der eingestellten Héhenabweichung
erfolgt, als das bei der Beseitigung der eingestellten Vertikalparallaxe der
Fall ist, wollen wir die GroBe der entsprechenden Héhenabweichung
bestimmen:

z z b2 , 28 , .
Z b4 bz » z, » ”»
dhp* = - dpzp* =—bwz(1+ ;;)dso =—b(7); +1)d¢ 4")

Das Verhiltnis zwischen der GréBe der durch den Langsneigungs-
fehler dy’ hervorgerufenen Vertikalparallaxe in den Punkten 4 und 6 und
der fiir die Beseitigung dieser Parallaxe notwendigen Veridnderung des
Elementes w” lautet bei flachem Gelinde und der Auswahl der Bild-
ordinaten y’ = y’, = —y’¢ wie folgt:

by |, y? p .
—2-dp’ = 2(1 $ ?)(w‘ e )

bzw.
’ y z! ” » | =44
und analog bei Yy =Y =—UY’
r's y zz » ”» ”
de =—ﬁ('g‘;+1) (w3" — ws”) (5%)



So bekommen wir aus (4) und (5):

¥ o z4 w” — wg”
dhy' = —y|-—- +1)|—+1) — 6’
oo (e o) =5 ®
) z? z* wy” — wy” Y
dhp” = _{_y(b.z. +1)(é2 +1) g (6”)

Wird, wie iiblich, »” in Neuminuten und dhy in Metern ausgedriickt,
so haben wir:

my [ z2 " 22 ve ) )
dher e = =5 e ¥ ( pr T T1) (@7 —w) (7)
dho”@my = + 2 p° y b2 + 1 ’yz + 1) (3" — ws”®) (77)

wobei alle Koordinaten der rechten Seite in mm ausgedriickt sind,
y immer positiv genommen wird und mjs die ModellmaBstabszahl ist.

Der Faktor mp; : 2p¢ bleibt fiir eine ganze Bildreihe so lange konstant
2

z
wie der Modellmaf3stab. Der Faktor g + 1 ist auch fiir die Bestimmung

des Elementes w notwendig. Bei einer gleichmégigen Lingsiiberdeckung,
einer gleichmifligen Verteilung der Punkte, in welchen die Parallaxen
gemessen und berilicksichtigt werden, und bei flachem Geldnde kénnen
wir fiir den ganzen Ausdruck

myy z za B

eine Konstante beniitzen, die fiir die ganze Reihe giiltig bleibt. Wir
bekommen also

dhﬂ"' m) = — C(w"® — wg"%) (9
dho* my = + C (w5"® — w5"%) 9

In den Formeln I wie auch spiiter in den Formeln II ist der Vor-
zeichensinn der entsprechenden Skalen am A8 beriicksichtigt.

Fiir dp; = 0,01 mm, z = 300 mm und & = 1:3 bzw. 1:1,7 ergibt
sich nach (2) fiir den Fehler, welcher bei der Anbringung des Elementes ¢
auf Grund der Beseitigung der Héhenabweichung begangen wird, folgen-
der Wert: d d¢p® = 19¢¢ bzw. 16¢¢.

Diese Genauigkeit ist sogar einer direkten Einstellung iiberlegen, die
an den betreffenden Skalen an den priizisesten Stereogeriten I. Ordnung
vorgenommen wird. Trotzdem ist es besser, an diesen Instrumenten die
Liangsneigung direkt an der entsprechenden Skala einzustellen, da diese
Art einfacher und effektiv ungefihr gleich genau ist. Der Grund dafir
liegt darin, dal die Genauigkeit, welche die Beseitigung von h-Abwei-
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chung bietet, keine volle Wirkung hat, da die Genauigkeit beim Bestim-
men der Verbesserung fiir das betreffende Element viel geringer ist.

1I. Modellanschluf}

A. Modellhorizontierung

Beim Stereokartiergerat Wild A8 stehen fiir die relative Orientierung
folgende Orientierungselemente zur Verfiigung: «’, ¢’, w’, «”, ¢”, w”,
das heiflt, das Stereopaar wird unabhingig orientiert. Man kann also
nicht das folgende Bild unmittelbar anschlieen und damit seine duflere
Orientierung direkt bestimmen, sondern man ist gezwungen, beim folgen-
den Bildpaar fiir die relative Orientierung auch die Elemente des ver-
bindenden Bildes (Mittelbildes) einzusetzen, womit seine dullere Orien-
tierung zunichst verlorengeht. Dank der Anordnung der Primir- und
Sekundiirachse des Projektionssystems ist es aber moglich, diese dullere
Orientierung auf eine leichte Weise wiederherzustellen. Dazu ist notig,
die Neigung des Mittelbildes im vorhergehenden Modell durch eine
Winkellibelle festzuhalten. Die geeignet ausgefiihrte Winkellibelle wird
auf die vorgesehene Stelle am Bildtriger gesetzt. Beide Libellen werden
mittels entsprechender Libellenschrauben zum Einspielen gebracht. Diese
Einstellung muf3 bis zur nichsten Verwendung unverstellt gelassen
werden.

Nach Beendigung der relativen Orientierung des neuen Stereopaares,
in welchem das Mittelbild von der rechten Seite auf die linke Seite verlegt
wurde, wird die Winkellibelle in derselben Einstellung auf den linken
Bildtrager gesetzt. Durch das Neigen des Projektionssystems um seine
Primirachse ® und um seine Sekundirachse w’ = w” 143t man die beiden
Libellen einspielen. Damit ist die duBlere Orientierung des Mittelbildes
und gleichzeitig die Horizontierung des neuen Modelles hergestellt.
Hatten wir die w”-Einstellung aus dem vorhergehenden Modell in das
neue Modell auf die linke Seite als «’ Ubertragen und fir die relative
Orientierung des neuen Stereopaares w” verwendet, so wiirde nur eine
kleine oder iiberhaupt keine Verbesserung der Querneigung notig sein.

B. Modellmapstab

Die Maf@stabsiibertragung kann auf zwei Arten vorgenommen
werden:

1. Durch Vergleich einer annidhernd durch den Nadir des Mittelbildes

gelegten Querstrecke.
2. Durch Vergleich der Z-Werte (Applikate) im Nadirpunkt des Mittel-

bildes.

Die erste Art ist bei der Aeropolygonierung schon in dem graphischen
Anschlu3 an die registrierte Lage der verbindenden Querstrecke ent-
halten, ist aber nicht so genau wie die zweite Art. Numerisch kéonnte man
die Richtungsinderung der Basis des angeschlossenen Bildpaares ermit-
teln aus der Beziehung:
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da = arc tg

wobei sich die Indizes 1 und 2 auf das vorhergehende und auf das ange-
schlossene Modell beziehen.

Wenn das AnschlieBen trotz den vorhandenen PaBpunkten ange-
wandt wird, um méglichst schnell und einfach die absolute Orientierung
des neuen Modells zu erreichen, dann ist die zweite Art nicht nur genauer,
sondern auch einfacher, weil der MaBstab und die azimutale Orientierung
wirksamer an einer diagonalen Linge kontrolliert werden konnen. Der
Beweis dafiir kann hier unterlassen werden, da dies aus der iiblichen Art
der Bestimmung des ModellmaBstabs bei der Aeropolygonierung an den
Stereogeriiten I. Ordnung hervorgeht, wo die Bestimmung stets durch
den Vergleich der Z-Werte im Nadirpunkt des Mittelbildes erfolgt. Am
A8 148t sich das nicht unmittelbar durchfithren, und die Ubertragung
wird daher umstandlicher sein. Die Mehrarbeit ist aber sehr gering, wenn
wir folgendermaflen vorgehen:

In der Nihe vom Nadirpunkt des Mittelbildes wird im vorher-
gehenden Modell die Hohe hy eines markanten Punktes gemessen. Will
man priziser vorgehen, zum Beispiel bei der Aeropolygonierung, so sollte
nach Moglichkeit diese Hohe genau im Nadir, dessen Lage durch die

//f;;
— 3 e
g_ = i T
' 1 (-]
O - 5
; 7 :
\ o ]
ZN:
Ny~ b,
TTRNTRYTR - - TTRITIVIRVIR
!
| ",
Abb. 1



b
Werte y = y, = 100,00 und r = + 21 gegeben ist, gemessen werden.

Wenn dagegen der Nadirpunkt auf einen Hang ohne markante Gelinde-
punkte zu liegen kommt, wird es in jeder Hinsicht zweckmiBiger sein,
einen geeigneten markanten Punkt in der Nihe auszuwihlen. Das
Projektionszentrum des Mittelbildes iindert beim Ubergang auf das
folgende Modell im Instrument seine Hohe um (Abb. 1):

b b m
Ah, = [ L (08— 1008) + ' (O - 100%)] o
2 2 PP
(11)
b, m
= "M@ + o, — 2009
|2 %

Der Index in b, bedeutet, dal in dem neuen Modell bei der relativen
Orientierung und Modellhorizontierung die Basis aus dem vorhergehen-
den Modell unverstellt beibehalten wird. Um den Wert 4h, auf Grund
der h-Angabe beriicksichtigen zu kénnen, soll auch die O-Héhenstellung
aus dem vorhergehenden Modell iibernommen werden, das heilt, der

Glasma@stab darf in seinem Halter in der Zwischenzeit nicht verstellt
werden.

Die Gro3e my; stellt die Modellmal3stabszahl dar. Das Verhiltnis
myy : 2 p% bleibt fiir die ganze Bildreihe in der Regel konstant. Dasselbe
gilt auch annahernd fiir

b, my .
28 km (12)

Damit geht die Formel (11) iber in
dhy = km (9, + P, — 2008) (13)

Der Endwert von b, und damit der Maflstab des neuen Modells
miissen sich aus dem z-Ausgleich im Nadirpunkt des Mittelbildes ergeben.
Zu diesem Zweck miissen wir bei der Ablesung h + 4h, die Hdoéhen-
abweichung im Nadirpunkt des Mittelbildes beziehungsweise im gewihl-
ten Ersatzpunkt durch die Anderung der Basis beseitigen. Die Lage des
Nadirs des Mittelbildes im angeschlossenen Modell findet man vorher
by

mit der Einstellung y = y, = 100,00 und * = — o

Danach wird bei unverinderter z-Einstellung mittels der Schraube
am Halter des Glasmafstabes die Ablesung hy aus dem vorhergehenden
Modell wiederhergestellt.

Bei groBerer Abszissenabweichung Adx des ausgewihlten Punktes
vom Nadir lautet die Formel (11) und damit auch (13) genau:
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A4h,

b b m
= [(2‘ — Aa:) (D8 — 1008) + (3‘ + Ax) (D8 — 1008)] 7’:” =
b, mpg dx - myg
= 2 (@ + @, —2008) + = M(@, — ) =
P P
dzx
= km [(‘f’1 + O, — 2008) + e (P, — ‘I’s)] (139
1

II1. Die Reihenfolge der Arbeitsgdnge fiir die absolute und die relative

Orientierung beim Bildanschlupf

Unter Beriicksichtigung der unter I und II angefiihrten Verein-

fachungen wiirde die Orientierung eines angeschlossenen Bildpaares nach
erfolgter Auswertung des vorhergehenden Modells folgendermallen ver-
laufen:

1)

2)

3)
4)
o)

6)

7)

8a)

9a)
10a)
11a)
12a)

13a)
14a)

Es wird die Hohe hp fiir den Punkt N”, bei der Einstellung y =
b
100,00 und x = + ﬁél oder fiir einen benachbarten markanten Punkt

abgelesen; der GlasmaBstab bleibt bis zur Operation 23 unverstellt.
Es wird die auf die vorgesehene Stelle am rechten Bildtriger gelegte
Winkellibelle mit Hilfe von beiden Libellenschrauben eingespielt;
die Schrauben der Winkellibelle bleiben bis zur Operation 20 unver-
stellt.

Die Basiseinstellung b, bleibt bis zur Operation 22 unverstellt.

Es wird die Einstellung w,” = w,’ libertragen.

Die Kassette mit dem linken Bild wird herausgenommen; die
Kassette mit dem rechten Bild wird im linken Bildtrager und das
neue Bild im rechten Bildtriger eingelegt.

Die relative Orientierung des neuen Stereopaares, und zwar

a) fiir flaches Geldnde:

Im Punkt 1 wird die Vertikalparallaxe mit «” beseitigt und

w” = w," abgelesen.

Im Punkt 2 wird die Vertikalparallaxe mit « beseitigt.

Im Punkt 3 wird die Vertikalparallaxe mit w” = w;” beseitigt.
Im Punkt 4 wird die Vertikalparallaxe mit »” = w,” beseitigt.
Im Punkt 5 wird die Vertikalparallaxe mit w” = w;” beseitigt.
Im Punkt 6 wird die Vertikalparallaxe mit w” = w¢” beseitigt.
Es wird der w”-Wert

1
w” = (1 i yf::) [_4_ (ws" + @ + ws” + wy") — wo,] + wy”
angebracht.
Punkt 1 wird stereoskopisch eingestellt und die Hohe h, abgelesen.

Bei der Einstellung h; 4+ C (w3” — w;”) wird die Hohenablesung
mit ¢* beseitigt.




Konstruktionsbehelf fir die graphische
Ermittlung der Uberkorrektur nach Kasper,

w'’ w
106
104 94
§I02 0 g 28,
102 100
ms% 104

A7
g [ 3Y
]
4 450
Yy Z
Abb. 2



15a) Punkt 2 wird stereoskopisch eingestellt und die Hohe h, abgelesen.

16a) Bei der Einstellung h, — C (w,” — wg”) wird die Hohenabweichung
mit ¢’ beseitigt.

17a) Man wiederholt die Operation 6.

18a) Man wiederholt die Operation 7.

b) fiir gebirgiges Geldinde:

6) Im Punkt 1 wird die Vertikalparallaxe mit «” beseitigt und
w” = w,” abgelesen.

//
\
NS é‘}'
py=0
Abb. 3

7) Im Punkt 2 wird die Vertikalparallaxe mit «” beseitigt.
8b) Im Punkt 4 wird die Vertikalparallaxe mit ¢’ beseitigt.
9b) Im Punkt 3 wird die Vertikalparallaxe mit ¢” beseitigt und z; und y,
abgelesen.
10b) Im Punkt 1 wird die Hohenabweichung mit der FuBscheibe besei-
tigt und z, und y, abgelesen.
11b) Im Punkt 5 wird die Hohenabweichung mit der FufBlscheibe und
die Vertikalparallaxe mit w” = w;” beseitigt und z; und y, abgelesen.
12b) Auf der Konstruktionsunterlage (Abb. 2) [6] wird das Profil 0-1-3-5
aufgetragen, und zwar auf Grund von z-Ablesungen bei einer regel-
mafBigen Verteilung der Punkte 3-1-5 und auf Grund von z- und
y-Ablesungen bei einer unregelméifigen Verteilung.
13b) Mit Hilfe der graphischen Konstruktion (Abb. 3) [4] wird der Uber-
korrekturkoeffizient k = d;: a; bestimmt.
14b) Es wird w” = o,” + (ds: a;) (ws” — w,”) angebracht.
15b), 16b), 17b) und 18b) Es werden die Operationen 6, 7, 8b und 9b
wiederholt.
Im Falle, daB fiir die ddw das Profil 4-2-6 giinstiger ist (das heif3t
dg: ag < dy: a;), werden in den Operationen 8b bis 14b die Profile
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3-1-5 und 4-2-6 vertauscht. Weiter folgt die absolute Orientierung
des neuen Modells 2:

19) Auf die vorgesehene Stelle des linken Bildtrigers wird die Winkel-
libelle gesetzt.

20) Mittels ® und eventuell do’ = dw” 1at man die beiden Libellen
einspielen.

b
21) Durch die Einstellung y = 100,00 und x = — 2—1— wird der Nadir-

punkt des Mittelbildes gefunden, oder man stellt den verwendeten
benachbarten markanten Punkt ein.

22) Bei der Einstellung hy + 4hy, wird die Hohenabweichung durch die
Basisinderung beseitigt.

23) Bei der ibernommenen unverinderten z-Einstellung aus 22 wird
die h-Ablesung mittels der Schraube am GlasmaBstabshalter auf
den Wert hy gebracht.
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Neue Aufgaben der Bewiisserung in der Schweiz
(Frostberegnung)

Das folgende Kurzreferat wurde von Herrn V. Gmiir, kantonaler
Kulturingenieur, Schaffhausen, anldfllich der 6. Jahresversammlung des
Schweizerischen Nationalkomitees fiir Bewisserung und Entwisserung
am 19. Dezember 1956 im Biirgerhaus Bern gehalten und mit einigen
Lichtbildern illustriert. Die Redaktion.

Der Rebbau, vor allem in der Nord- und Ostschweiz, hat in den letz-
ten Jahren mit allerlei Schwierigkeiten zu kampfen gehabt. Durch die
Zusammenlegung der Rebparzellen, verbunden mit Straenbauten, Um-
stellung auf reblaussichere Unterlagen usw., vermochte man inden letzten
Jahren die Arbeit des Rebbauern zu erleichtern.

Der Frost kann aber vor allem im Frithjahr groB8en Schaden anrich-
ten, was zur Folge hat, daB eine ganze Weinernte und damit in verschie-
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