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Nr. 10 - LIV. Jahrgang Erscheint monatlich 9. Oktober 1956

Von der Rationalisierung in der Nachfiihrung
der Vermessungsfixpunkte!

H. Pfanner, Adjunkt des Kantonsgeometers von Bern -

1. Allgemeines

Die Vermessungswerke haben nur einen Wert, wenn sie nachgefiihrt
werden und dadurch ein genaues Bild der geltenden Grundeigentumsver-
hiltnisse vermitteln. Da die Fixpunkte ihre Grundlage bilden, kommt
deren Erhaltung eine sehr grole Bedeutung zu.

Die Nachfiihrung der Fixpunkte ist durch die Weisungen vom
14. Mirz 1932 des Eidgendssischen Justiz- und Polizeidepartements ge-
regelt. Diese Weisungen, wie iibrigens auch diejenigen, die die Nachfiih-
rung der Vermessungswerke betreffen, sind recht kurz gehalten. Das ist
aber kein Ubel, denn so haben die Kantone eine geniigende Freiheit, um
die Nachfiihrung im Rahmen des Aufbaues ihrer Vermessungsiamter
regeln zu konnen.

Ich werde im folgenden kurz die Probleme, wie sie sich im Kanton
Bern stellten, darlegen und die Losungen, die wir gefunden haben,
skizzieren.

Der Kanton Bern besitzt gegenwirtig 984 eidgendossische Triangu-
lationspunkte (1. bis I11. Ordnung), 12016 Triangulationspunkte IV. Ord-
nung sowie 3234 kantonale Nivellementsfixpunkte. Wir miissen also iiber
16000 Fixpunkte unterhalten. Laut Artikel 3 der erwahnten Weisungen
miissen die KKantone die Nivellements- und Triangulationspunkte perio-
disch kontrollieren, und zwar je nach den Verhiltnissen alle 5 bis 15
Jahre. Wenn man einen Durchschnitt von 10 Jahren annimmt, so kom-
men wir auf 1600 Punkte, die im Kanton Bern jahrlich nachzusehen sind.
— Zu der Arbeit, die sich aus diesen periodischen Nachfithrungen ergibt,
deren Programm jedes Jahr vorerst der Eidgendssischen Vermessungs-

1 Nach einem am 8. September 1956 in St. Gallen anlafllich der Konferenz der
eidgenossischen und kantonalen Vermessungsaufsichtsbeamten gehaltenen Referat.

289



direktion zur Genehmigung vorgelegt werden muf, gesellt sich die Arbeit
der laufenden Nachfithrungen, denen man eine besondere Sorgfalt widmen
mull, denn die periodischen Nachfiihrungen werden dadurch stark ver-
einfacht.

Da die Arbeit, wie gesagt, gewaltig ist, galt es, eine Organisation und
Arbeitsmethoden zu finden, die eine gute Erhaltung sichern und zugleich
wenig kosten.

I1. Organisation

Die Erhaltung der Triangulations- und Nivellementsfixpunkte wird
direkt durch das kantonale Vermessungsamt besorgt. Es ist klar, daf3
die kantonalen Vermessungsimter bei Personalmangel und Arbeitsiiber-
lastung die laufende Instandhaltung und die periodischen Nachfithrungen
den selbstiindig praktizierenden Geometern anvertrauen miissen. Das ist
auch in den kleinen Kantonen ohne eigene Vermessungsimter der Fall.
‘Wir haben diesbeziiglich gute Erfahrungen gemacht, besonders mit eini-
gen Geometern, die sich in den Triangulationsarbeiten gut auskannten
und die erforderlichen Prizisionsinstrumente besalen. Auch gegenwirtig
haben wir zwei selbstindig praktizierende Geometer, denen wir die In-
standhaltung der Triangulationspunkte in ihrem Kreis iibertragen, um
lange und kostspielige Reisen zu vermeiden. Es handelt sich um die Amts-
bezirke Oberhasli und Saanen. Die Erfahrungen, die wir mit Privat-
geometern gemacht haben, die nicht geniigend als Trigonometer aus-
gebildet waren oder denen es an Praxis auf diesem Gebiet gebrach, waren
weniger gliicklich. Aber dieselben Schwierigkeiten kénnen sich selbst-
redend auch in kantonalen Vermessungsidmtern ergeben, wenn sich die
Beamten nur gelegentlich mit diesen Arbeiten befassen.

I111. Erhaltung der Nivellementsfixpunkte

Die 3234 Punkte sind auf 71 Nivellementsziige verteilt. Die ersten
Ziige, namentlich diejenigen im Jura, wurden durch selbstindig prakti-
zierende Geometer erstellt, im Zusammenhang mit der Durchfithrung
der Triangulation IV. Ordnung. Um die Héhenbestimmung der Signale
zu erleichtern, legten sie ungefahr nach jedem Kilometer lings der
StraBe einen numerierten Bronzebolzen, der waagrecht, und in der
Nihe zwei eiserne Nieten, die senkrecht eingemauert wurden, an. Die Er-
fahrung hat gelehrt, daf3 diese Nieten, die an mehr oder weniger giinstigen
Orten angebracht wurden, wie zum Beispiel an Treppentritten, Garten-
mauern, ja sogar Randsteinen, keine dauerhaften Punktebildeten. Zudem
schaffte ihr anonymer Charakter oft eine Verwechslungsgefahr. Die Er-
haltung solcher Ziige hat sich denn auch als beinahe unmoglich erwiesen.

Im Jahre 1930 haben wir mit der systematischen Neugestaltung des
Nivellements begonnen. Der allgemeine Leitgedanke war folgender:

1. Moglichst keine Punkte entlang der StraBe anzulegen (wic zum Bei-
spiel in Verkleidungs- und Stiitzmauern, Briicken usw.).
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2. In den Ortschaften Gruppen von drei numerierten Punkten zu er-
stellen, die nicht zu weit voneinander entfernt sind, um eine sichere
und rasche Kontrolle zu erméglichen.

3. Die Punkte an dauerhaften Gebduden anzubringen (Kirchen, Pfarr-
hausern, Schulen usw.), die nicht zu nahe an grof3en Verkehrsstraflen
gelegen sein sollen.

Die Grundidee bestand darin, die Zahl der Fixpunkte zu vermindern,
aber dafiir ihre restlose Erhaltung zu sichern. Es ist in der Tat ja nicht
erforderlich, zwischen den Ortschaften Nivellementspunkle zu haben,
denn die Hohen der Triangulationspunkte geniigen im allgemeinen fur
alle technischen Arbeiten.

Wenn ein Punkt, zum Beispiel Nr. 278, zerstort ist, wird er nicht
durch einen neuen mit derselben Nummer, sondern durch die néchste freie
Nummer, zum Beispiel 3411, ersetzt. Da auf dem ganzen Kantonsgebiet
jeder Punkt nur eine Hohe erhélt und da jede Nummer nur einmal ver-
wendet wird, lassen sich Irrtiimer und Verwechslungen vermeiden.

Nicht empfehlenswert ist die Hiufung der Punkte an einem be-
stimmten Ort. Soll die Senkung einer Briicke oder eines Gebiudes liber-
wacht werden, so setzen wir besondere Punkte, die wir regelméafig kon-
trollieren, die aber nicht in das offizielle Verzeichnis der kantonalen Ni-
vellementsfixpunkte eingegliedert werden. Sie belasten also nicht unnotig
die Katasterpliane und die Grundbuchblitter. Als nicht nachzuahmendes
Beispiel seien die Neste von Hohenfixpunkten erwahnt, die das Eidgenos-
sische Amt fiir Wasserwirtschaft in der Umgebung der Elektrizitatswerke
angebrachl hat. Das Bundeshaus allein ist mit 34 Nivellementsfixpunk-
ten verschiedener Art geschmiickt. Ich weil}, daB die Eidgendossische Lan-
destopographie diese Punkte nicht leichten Herzens iibernommen hat,
aber da sie alle im offiziellen Verzeichnis der eidgendssischen Nivelle-
mentsfixpunkte aufgenommen wurden, sind sie in die Vermessungswerke
und im Grundbuch eingetragen worden. Im tibrigen miissen sie unter-
halten und bei jeder kiinftigen periodischen Revision kontrolliert werden.

Alle alten kantonalen Nivellementsziige sind umgearbeitet und die
neuen mit Riicksicht auf die in Punkt 1, 2 und 3 erwidhnten Grundsitze
erstellt worden. Zudem sind alle Nivellementspunkte in den Kataster-
plinen angefithrt (Doppel des Geometers und Doppel der Gemeinde).
Sie sind im Grundstiicksverzeichnis eingetragen und im Grundbuch vor-
gemerkt. Die Nivellements- sowie die Triangulationspunkte miussen auf
allen Planausziigen, die durch den Kreisgeometer angefertigt werden,
angefiithrt sein. Sie sind des weiteren in der Kolonne ,,Bemerkungen‘‘ der
MeBurkunden vermerkt. '

Unsere Kreisoberingenieure besitzen nebst den Versicherungsproto-
kollen auch eine Karte der Nivellementsziige. Sie sind verpflichtet, uns
beim Planen einer Strale die gefahrdeten Punkte rechtzeitig zu melden.

Die getroffenen MaBnahmen hatten zur Folge, da3 die bei periodi-
schen Nachfithrungen festgestellten Schiden erheblich geringer geworden
sind. Da alle Nivellementsziige des Juras zweimal revidiert worden sind,
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ist es interessant, die Prozentsiatze der zerstérten Punkte vor und nach
der Reorganisation zu vergleichen. . '

Revision der kantonalen Nivellementsziige des Berner Juras
Ersle periodische Nachfiihrung

Niv.-Zug it Bolzen Bolzen . o Nieten Nieten o Revisions-
Nr. total zerstort ° total zerstért jahr
1 17 22 6 279%, 47 16 349 1931
2 12 15 1 7% 33 12 36 9%, 1931
3 20 39 13 33, 82 29 Sy 1932
4 10 13 1 89; 27 9 33 % 1933
5 22 36 10 289% 87 24 289, 1933
6 10 12 1 89% 26 5 199, 1933
7 36 13 1 8%, 26 7 27 9% 1933
8 33 34 9 279 54 14 26 9, 1933
9 45 31 11 369, 53 11 21.%; 1935
10 22 27 4 15, 49 14 299%, 1935
11 12 27 7 269, 45 22 499, 1936
12 37 45 21 47 %, 94 73 789% 1935
13 35 31 16 2 64 46 72%, 1937
14 11 19 10 33% 41 33 809, 1937
15 22 24 8 339 50 44 889%, 1937
16 13 20 15 759, 40 40 1009 1935

357 408 134 339% 818 399 499,

Revision der kantonalen Nivellemenlsziige des Berner Juras
Zweite periodische Nachfiihrung

Niv.-Zug B Nieten Nieten Nieten Revisions-
Nr. total zerstort zerstort jahr
1 17 38 1 39, 1952
2 12 46 2 4%, 1952
3 20 o2 3 6% 1952
4 10 15 3 209% 1953
5 292 36 1 39, 1953
6 10 31 i 49, 1953
7 36 34 4 129, 1955
8 33 60 4 7%, 1955
9 45 14 1 7% 1956
10 22 17 0 09% 1956
11 12 24 1 49, 1956
12 37 21 1 9% 1956
13 35 24 0 09, 1956
14 11 14 0 0%, 1956
15 22 20 0 09% 1956
16 13 29 2 7% 1956
357 475 24 59,



Bei Durchsicht dieser Tabellen stellt man fest, dafl bei der ersten
Revision die Zahl der zerstorten Punkte 339, oder ungefiahr einen Drittel
betrug. Bei der zweiten Revision belief sich der Prozentsatz der zer-
storten Punkte nur noch auf 59, und dies trotz dem ungeheuren Auf-
schwung des Bauwesens innerhalb der letzten 10 Jahre.

Im Einverstindnis mit der Eidgendssischen Landestopographie
haben wir durch unsere Kreisgeometer die Eintragung der eidgendssi-
schen Nivellementsfixpunkte — es gibt deren ungefahr 3000 — in die Ver-
messungswerke priifen lassen. Dann haben wir die Grundbuchfiihrer er-
sucht, diese im Grundbuch anzumerken. Allen Eigentiimern wurde so-
dann schriftlich er6ffnet, dafl solche Punkte auf ihrem Grundstiick be-
stehen. Auf diese Weise hoffen wir, daB auch die eidgendssischen Fix-
punkte besser geschiitzt werden.

I1V. Nivellementsarbeiten auf dem Felde

1. Laufende Nachfithrung:

Ein zerstorter Punkt wird von einem Techniker und einem Gehilfen
ersetzt. Wiahrenddem dieser den Bolzen einmauert, erstellt jener das Ver-
sicherungsprotokoll und photographiert den Punkt.

2. Periodische Nachfiihrung:

Die im durch die Eidgendssische Vermessungsdirektion genehmigten
jahrlichen Programm vorgesehenen Ziige werden rasch mit dem Auto
durch einen Geometer und einen Techniker begangen. Der Geometer er-
klart dabei dem Techniker die sich als notwendig erweisenden Ausbesse-
rungsarbeiten. Die Photos, die wir von jedem Punkt besitzen, erméglichen
es uns, sogar die durch einen Verputz versteckten Bolzen leicht wieder-
zufinden.

Die Ausbesserungsarbeiten, wie zu ersetzende Punkte, neue Photos,
zu vervollstandigende Skizzen usw., werden wie bei der laufenden Nach-
fihrung durch einen von einem Gehilfen begleiteten Techniker aus-
gefihrt.

Handell es sich um Prizisionsnivellemente von erheblicher Bedeu-
tung, zum Beispiel um die Beobachtung eines ganzen Zuges mit der In-
varmire, so werden die Arbeiten von einem Geometer mit zwei Gehilfen
ausgefiihrt.

V. Erhaltung der Triangulalionspunkte

Die Erhaltung unserer 13000 Triangulationspunkte schafft uns er-
hebliche Sorgen, denn es ist schwer, die einzelnen Sektionen so nachzu-
fithren und umzuarbeiten, dall dadurch die Erhaltung vereinfacht wird,
wie es fur die Nivellementsziige mdéglich war. Gewisse Schwierigkeiten
werden immer bestehen. Die Punkte, die sich in Stadten und aufstreben-
den Ortschaften sowie an Stralen mit groem Verkehr befinden, sind
stindig in Gefahr. Es wird immer Punkte geben, die wir werden ver-
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setzen oder mit einem GufB3schacht zudecken, oder blind gewordene
Punkte, fiir die wir Azimutsteine werden bestimmen miissen.

Aber an einigen noch nicht iiberbauten Orten ist es immerhin mog-
lich, bei der ersten Revision verschiedene Vorkehrungen zu treffen, um
die kiinftige Erhaltung zu vereinfachen. In den ersten Triangulations-
sektionen hielt man sich bei uns wie auch anderswo zu wenig an die
Grundstiicksgrenzen. Viele Triangulationssteine wurden ins Innere von
Parzellen gesetzt, wihrenddem man sie ebensogut auf der Grenze oder
sogar an Stelle der Marksteine hiitte setzen kénnen. Nach einigen Jahren
intensiver Bewirtschaftung sind alle diese Steine mehr oder weniger
schief, beschiadigt oder gar zerstirt. Bei der periodischen Nachfiihrung
lohnt es sich, sie zu versetzen, dies um so mehr, als sie fiir den Landwirt
ein Hindernis bilden. Uberhaupt sind die Eigentiimer, die eine solche
Versetzung von sich aus verlangen, haufig. Die Erfahrungen, die auf die-
sem Gebiet gemacht wurden, sind eindeutig, denn die Zahl der aufzurich-
tenden oder zu ersetzenden Steine hat erheblich abgenommen. Bei Giiter- -
zusammenlegungen werden selbstverstiandlich alle Triangulationspunkte
in die neuen Grenzen versetzt.

Wie die Nivellementsfixpunkte sind auch alle Triangulationspunkte
im Grundbuch angemerkt. Die Kreisgeometer sind gehalten, ein wach-
sames Auge auf die Fixpunkte zu haben und uns unverziiglich allfallige
Beobachtungen mitzuteilen. -

Die Kreisoberingenieure und ihre Oberwegmeister besitzen ebenfalls
eine Karte der lings der Kantonsstraflen gelegenen Triangulationspunkte
mit ihren Versicherungsprotokollen. Beim Planen neuer Wegstrecken,
bei Straflenverbreiterungen oder -verbesserungen setzen sie uns iiber die
zu versetzenden Punkte in Kenntnis. (SchluB folgt)

41. Deutscher Geoditentag

Verleihung der Ilelmert-Denkmiinze an Professor Baeschlin

Von Dr. h. c. H. Hdrry, Bern

Der Deutsche Verein fiir Vermessungswesen (DVW) fithrte seine
diesjihrige Hauptversammlung am 26. bis 28. September 1956 in Essen
durch, in der nach Inhalt und Aufmachung reichen Art des Deutschen
Geodatentages. Die Mitwirkung des Deutschen Markscheidervereins, der
Deutschen Gesellschaft fiir Photogrammetrie und der Deutschen Geo-
datischen Kommission gab der Veranstaltung eine von allen Teilnehmern
geschiilzte Verbreiterung und Vertiefung der Eindriicke. Der stidtische
Saalbau in Essen bot das Zentrum, um einer vielseitigen Ausstellung von
Arbeilen, Geridten und Instrumenten und der aufmerksam mitgehenden
groflen Schar von gegen 1500 Teilnehmern geniigend groB3en und adullerst
angenehmen Raum zu bieten.
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