Zeitschrift: Schweizerische Zeitschrift fur Vermessung, Kulturtechnik und
Photogrammetrie = Revue technique suisse des mensurations, du
génie rural et de la photogrammeétrie

Herausgeber: Schweizerischer Verein fur Vermessungswesen und Kulturtechnik =
Société suisse de la mensuration et du génie rural

Band: 53 (1955)

Heft: 12

Artikel: Die Beseitigung der Modellverbiegung mit Hilfe der Anderung der
relativen Orientierung fur den genédherten vertikalen Normalfall
[Fortsetzung]

Autor: Braum, Franjo

DOl: https://doi.org/10.5169/seals-211810

Nutzungsbedingungen

Die ETH-Bibliothek ist die Anbieterin der digitalisierten Zeitschriften auf E-Periodica. Sie besitzt keine
Urheberrechte an den Zeitschriften und ist nicht verantwortlich fur deren Inhalte. Die Rechte liegen in
der Regel bei den Herausgebern beziehungsweise den externen Rechteinhabern. Das Veroffentlichen
von Bildern in Print- und Online-Publikationen sowie auf Social Media-Kanalen oder Webseiten ist nur
mit vorheriger Genehmigung der Rechteinhaber erlaubt. Mehr erfahren

Conditions d'utilisation

L'ETH Library est le fournisseur des revues numérisées. Elle ne détient aucun droit d'auteur sur les
revues et n'est pas responsable de leur contenu. En regle générale, les droits sont détenus par les
éditeurs ou les détenteurs de droits externes. La reproduction d'images dans des publications
imprimées ou en ligne ainsi que sur des canaux de médias sociaux ou des sites web n'est autorisée
gu'avec l'accord préalable des détenteurs des droits. En savoir plus

Terms of use

The ETH Library is the provider of the digitised journals. It does not own any copyrights to the journals
and is not responsible for their content. The rights usually lie with the publishers or the external rights
holders. Publishing images in print and online publications, as well as on social media channels or
websites, is only permitted with the prior consent of the rights holders. Find out more

Download PDF: 13.12.2025

ETH-Bibliothek Zurich, E-Periodica, https://www.e-periodica.ch


https://doi.org/10.5169/seals-211810
https://www.e-periodica.ch/digbib/terms?lang=de
https://www.e-periodica.ch/digbib/terms?lang=fr
https://www.e-periodica.ch/digbib/terms?lang=en

Die Beseitigung der Modellverbiegung
mit Hilfe der Anderung der relativen Orientierung fiir den
geniherten vertikalen Normalfall

Von Dipl.-Ing. Franjo Braum, Zagreb

(Fortsetzung)

Zur Bestimmung der parabolischen Verbiegung sind im Profil y =
const drei HohenpaBpunkte notwendig. Die HohenpaBlpunkte 1 und 4
bzw. 2 und 3 werden zunachst durch lineare Interpolation auf dieselbe
Abszisse in die Punkte 1’ und 4" bzw. 2’ und 3’ verlegt, wobei :

1 1
Ty = % (x, + x,) und z,y = 5 (x, 4+ x;) gewihlt werden.

Weiter wird zweckméfig die Konstruktion 2 ausgefiihrt (Abb. 4).
Es sind namlich durch giinstigere Auswahl von Querprofilen kleinere
Interpolationsfehler anzustreben. Das spielt eine sehr groBe Rolle, wenn
man nicht nur die Langsneigung bestimmen will, sondern — wie verlangt —
auch die Lingsneigung von dem Konvergenzfehler auseinanderhalten
will. Mit der Konstruktion 2 werden die (geniherten) Werte fiir .QN1,

£2n2, ddw und die Lingsneigung d)lf der Geraden 1/, — 2’ bzw. (I)l, der
Geraden 1’ — 2’p erhalten.

Die durch die lineare Interpolation erhaltenen Punkte 1’5 und 2%
konnen mit Punkt 5 kombiniert werden. Durch die erwahnte Kombi-
nation erhilt man im Profil y ==y, 2 Lingsneigungen (D?:: und tbffs

(bzw. 3).
Die resultierende Neigung der Verbiegungsfliche im Profil y=
const enthilt i.a. folgende Komponenten: die Modellangsnelgung D, dle

Liangsneigung der hyperbolischen Verbiegung ®,, = F dAw und die Nei-

gung der Sekante der parabolischen Verbiegung CD Die Differenz von

zwei Laingsneigungen desselben Profils y = const 1st von den ersten zweli
Komponenten befreit, und daraus 1468t sich die parabolische Verbiegung,
der Konvergenzfehler; bestimmen:

d
dhars — dhurg = (T2rg — T17g) (@ 2. _g- : ddw) + (2% — 2%175) 7”

(13)
dh5 = dhl’s = (:Cs o x1’5) ((I) + "b!i‘ dAw) + (xzs — x21’5) 41)1
97 dhers — dhy/ dh, — dhi- d
o — @f, = —* P F b= Y (e — 1) (14)

Terg — Tisg T Xy — T b
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woraus folgt:

b , |
dp e e (D D]} (15

3:2’5 e xs
e b . | 275 5
Im Idealfall fiir xss = b, x5 = o> TV = 0 haben wir: dy = 2 (0}, — @7/,).

Von der Lingsneigung (I)yb, im Profil y = 0 entfillt auf den Ein-
flul des Konvergenzfehlers der Anteil:

d 27
‘I’y = (T2’5 + T175) _bl = (I’yl’g (16)

~ Die ibrigbleibende Neigung ist gleich der Modellingsneigung .
Der Konvergenzfehler, dy 146t sich leicht graphisch (Abb. 4) als y-Ab-

schnitt zwischen den Neigungen (Df:: und CDfls auf einem Abszissenab-
stand b: (x2;; — x;) vom Wert x17;, als Winkelscheitel bestimmen,
wihrend der entsprechende Abschnitt auf einem Abszissenabstand von
(x2r5 + T17) : (2275 — x5) den EinflufBbetrag (16) darstellt. Der letzte Be-
trag ist (graphisch) von der Neigung d)%:: abzuziehen, um die Lings-
neigung ® des Modells zu erhalten,

Die Uberlagerung der Einfliisse von ® und dy wie auch die kleinen
zur Verfiigung stehenden Abszissendifferenzen x; — x1/; bzw. x2/; — x5
stellen grole Forderungen an die Genauigkeit, mit welcher die Hoéhen-
fehler von 1%, 5 und 2’; bestimmt werden miissen, damit bei flachem
Geldnde ein gutes Auseinanderhalten von @ und dy erreicht wird.

Die sich ergebenden Fehler der Winkelelemente betragen:

fir den Projektor 1:d¢’ =@ + dy dow = QN1 + ddw = 2y

17
fir den Projektor 2:d¢” =@ dw” = 251 a7)
und sind mit verdnderten Vorzeichen als Winkelverbesserungen an den
Projektoren anzubringen:

fir den Projektor 1:0p =—-®—dy v, = Onz= N1 ddo
17’
2:!]99”-——-77(1) Dw”=-ﬂQN1 ( )

Dle Verbesserungen vy,» ~ b® wie auch vy sind noch nicht definitiv
(s. Kap V). Es mufl nimlich bemerkt werden, dal der Konvergenzfehler
dy, welcher nach (2) willkiirlich dem linken Projektor zugeschrieben wird,
-auch vom rechten Projektor herriihren kann, und daB in diesem Falle
die Léangsneigung theoretisch zunichst um 2dy = 2de” verfilscht er-
mittelt wird. Wir nennen diesen zunichst ermittelten Wert ,,analytischen
Wert*¢, welcher nachher auf Grund von resultierenden Vertikalparallaxen
gepriift, bzw. verbessert werden soll und den ,,parallaktischen Wert*

343



liefern soll. An einem Gitterbeispiel 1* (Abb. 5) mit denselben Orientie-
rungselementen wie bei dem spiter angefiihrten Beispiel 2 wurden fol-
gende Ergebnisse erhalten:

Tabelle 1 (Werte in ¢, bzw. mm)

Orientierungselement Konstruktion 4 | Strenger Wert Soll-Wert
Ony = dw” -+.10,81 4+ 10,38 -+ 10,000
Ono = do’ — 2,48 — 1,73 0,00
dAw = Q5o — N1 —~— 509 —12,11 — 10,00
do” = O — 8,20* — 6,39% — 15,00*
— 1,1%* — 5,00**
do’ — 5,78% — 3,73* — 5,00%
41,34 + 5,00%*
dy = ¢ — ¢” + 2,42 + 2,66 -+ 10,0
b, — 0,17* — 0,31*
+ 0,09** +  0,10**
by 130,00 130,00 130,00

* analytischer Wert ** parallaktischer Wert

Aus der Tabelle 1 ist zu entnehmen, daB trotz der Uberlagerung von
® und dy die Gesamtlingsneigung in der Basisprojektion:

7 Xa’ X1’
O = @ + ~—”—1'~i:’: dy (18)
sehr genau bestimmt wird (x,y + x,» = 125,9 mm und (I)f:: = 5.86 in

dem betreffenden Beispiel).
In der nichsten Tabelle 2 werden die urspriinglichen und resultie-
renden Hohenfehler angegeben:

Tabelle 2 (Werte in mm)

Punkt 1 2 3 4 5
urspriingliche Fehler + 0,29 | — 0,07 0,00 | —0,18 | — 0,02 |.
resultierende Fehler + 0,02 | +0,01 | —0,01 | 4 0,02 | — 0,02

* Samtliche Messungen wurden an dem Autographen A7 Wild an der Tech-
nischen Fakultit in Zagreb vom Verfasser ausgefiihrt.
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Es stellt sich zundchst die Frage, ob eine Methode, die nur ein
schlechtes Auseinanderhalten von ® und dy erméglicht, zu empfehlen ist.
Dies stellt aber nicht die schwache Seite dieser Konstruktion dar, son-
dern die Empfindlichkeit des Problems als solches, was auch die strengen

o}

o L ]
X
Ny N2
0% *
] o
Ny 4
al

D Beispiet 1
o ", 2
L " 3

Abb. 5

Werte bestitigen. Die Konstruktion 4 16st nur die an sie gestellte Auf-
gabe. Sie zwingt die Modellfliche durch Anderung der Orientierungs-
elemente durch alle verfiigbaren Pal3lpunkte zu laufen, wenn man das als
die wichtigste Forderung ansieht. Wie Tabelle 2 zeigt, tut dies die Kon-
struktion 4 in unserem Beispiel mit gutem Erfolg.

Es ist zu beachten, daB sich in diesem Beispiel das Basisverhiltnis
auf die Normalkammer bezog, wiahrend im flachen Gelinde besser eine
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Weitwinkelkammer einzusetzen wire, die in dieser Hinsicht, wie die
Untersuchung ergab, bedeutend giinstigere Ergebnisse liefert. Ein klei-
nerer Konvergenzfehler wiirde auch kleinere Interpolationsfehler verur-
sachen, was auch eine bessere Trennung von @ und dy zur Folge haben
diirfte.

B. Unregelmdflige Pafipunktverteilung

Wenn die HohenpaBpunkte 1 und 4 bzw. 2 und 3 die gleiche Abszisse
héatten, wilrden die erhaltenen Werte £,/, und £,/ strenge Werte fir die
entsprechenden Querneigungen darstellen. Ebenso wiren die Hohen-
korrekturen der interpolierten Punkte 1’; und 2’ bzw. 1’ und 2’j streng.
Bei vorhandenen Abweichungen von den erwahnten Voraussetzungen
werden die erhaltenen Werte mehr oder weniger von den strengen Werten
abweichen. Die Interpolationsfehler von 1°, 2/, 3’ und 4’ werden durch
ddw und dy bedingt. Wihrend der Einflu von ddw im Kapitel II, 2,
behandelt wurde, bleibt noch ilibrig, den Einflul von dy zu analysieren.

Das Anwachsen des Hohenfehlers z. B. vom PaBpunkt 2 zum Bei-

d

punkt 2’ ist bei der linearen Interpolation unter der Steigung (x, + ) by
v . d

angenommen, wihrend die Neigung der Sekante 2 — 2’ (x,r -+ x,) —bz

betragt. Dem zwischen 1 und 2 interpolierten Wert soll man wegen dy
noch den Interpolationsfehler dd2’y hinzufiigen:

d
ddhy, = =V (@ — =) (@ + @) — @ — @) @+ )] =
197
: ) dy (19%)
= (T — Xp) (X — y) e
Der gesamte Interpolationsfehler betrigt [s. (10)]:
" ddw
ddhy = ddhy g, + ddh2’y = (Xy — L) (Yor — Y1) Ty +
(19)

dy

+ (T — ) (X — Ty) e

Die graphische Bestimmung von (19°) ist auf der Abb.4a dargestelit.
Wenn man, wie auf der Abb. 4a, die positive Abszissendifferenz nach
unten umdreht, so gilt bei dy > 0 dieselbe auf der Abb. 1a dargestellte
Vorzeichenregel. (Einfachheitshalber ist in der Abb. 4a, wie friiher in der
Abb. 1a, x;y = x,» = 0 und x,y = x4+ = b angenommen worden.) Der wei-
terée Verlauf dieser Konstruktion 4a nach Ermittlung der Werte ddh,,
ddh,, ddhy, ddh, kommt der Konstruktion 4 gleich und kann unterlassen
werden. Es sind nur die dh durch die ddh zu ersetzen, wobei ddhs; = 0
gesetzt wird, weil der PaB3punkt 5 in der Vorkonstruktion 4 unversetzt

beniitzt wurde.
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Um die Trennung der dy- und ®-Einfliisse auf die Gesamtlingsnei-
gung in der Basisprojektion moglichst genau vornehmen zu kénnen, sind in
der Konstruktion 4a d4dw und dy in vergroBertem MaBstab aufzutragen.

Der Ausdruck (19), wie auch frither der Ausdruck (10), ist auch fiir
eine numerische Bestimmung geniigend einfach. (Fortsetzung folgt)

Le statut juridique du géomeétre vaudois

par Emile Thilo, docteur en droit, avocat, ancien greffier au Tribunal fédéral
(Fin)

20 Les regles de la loyauté et de la déontologie professionnelles sont
plus séveres pour l'activité libérale que pour les entreprises purement
économiques, et cela méme pour la publicité (réclame). CArréts du TF du
20 juin 1941 dans la cause Liboz, avocat, JAT 1941 I 556 et du 13 no-
vembre 1944 dans la cause Notaire X c. Dlle P., JAT 1945 1 199, Juris-
prudence des Notaires vaudois 11 p. 3ss n° 1), A fortiori en est-il ainsi
pour V'officier public ou le fonctionnaire proprement dit dans 1’exercice
desa charge (v.aussiJdT 194 IIT 34, arrét du Tribunal cantonal vaudois)!.

1 Aux termes de I'art. 24 al. ler de la loi fédérale du 30 juin 1927 sur le statut
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