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Bedeutung und Auibau
des generellen Kanalisationsprojektes

Vorirag, gehalten von Dipl. Ing. F. Schneiter im Kurs iiber Entwdsserung,
Bewdsserung und Gewdsserschutz am 8. April 1954 an der ETH Ziirich

I. Allgemeines

Am 6. Dezember 1953 hat das Schweizervolk mit groBler Mehrheit
einem Verfassungsartikel zugestimmt, wonach der Bund befugt ist, ge-
setzliche Bestimmungen zum Schutze der ober- und unterirdischen Ge-
wisser gegen Verunreinigungen zu erlassen. Es hat damit eindeutig be-
kundet, dal} es gewillt ist, der untragbar gewordenen Gewisserverunreini-
gung entgegenzutreten und die sich ergebenden finanziellen Opfer auf sich
zu nehmen. Wenn auch ganz verschiedene FFaktoren zur Gewasserver-
schmutzung beitragen, so ist sie doch in erster Linie auf die Zuleitung von
Abwassern aus den Wohnbauten sowie den Gewerbe- und Industriebe-
trieben unserer Stadte und Dorfer zuriickzufiithren. Es gilt daher, auch in
erster Linie auf dem Gebiete einer einwandfreien Abwasserbeseitigung
geordnete Verhéaltnisse zu schaffen und fiir eine méglichst unschidliche
Beseitigung der Abwasser besorgt zu sein. Die Fachleute des Inlandes wie
des Auslandes sind sich seit Jahrzehnten dariiber einig, dall dies nur
durch die Behandlung der Abwasser geschlossener. Ortschaften in zentra-
len Gemeindeabwasserreinigungsanlagen ermoglicht werden kann. Diese
Feststellung fithrt zur Erkenntnis, daB3 es Aufgabe der Gemeinden ist, die
erforderlichen Maflnahmen zum Schutze der Gewisser an die Hand zu
nehmen. Die finanzielle Seite dieses Problems bietet, nebenbei bemerkt,
in den meisten Fillen nicht die erwarteten uniiberwindlichen Schwierig-
keiten. Der zustédndigen Gemeindebehérde stellen sich jedoch eine Fiille
von Fragen, deren Losung weitgehende fachménnische Kenntnisse er-
fordert. Es muf3 Sache der Kantone sein, denen ja die Hoheit tiber die
O0ffentlichen Gewasser verfassungsmifig zusteht und die demzufolge deren
Reinhaltung zu iiberwachen haben, den Gemeinden mit fachlich ausge-
bildetem Personal zumindest beratend zur Seite zu stehen. Projektierung.
und Ausfiihrung der Abwasseranlagen werden aber in den weitaus meisten
Fillen den privaten Ingenieurbiiros vorbehalten bleiben miissen.

Fiir die Ingenieure und Techniker ist es eine dankbare und schéne
Aufgabe, heute mithelfen zu kénnen, einwandireie Ortsentwasserungen
zu verwirklichen und damit ihren Anteil an der Gewéissersanierung zu
leisten. Sie miissen sich doch stets vor Augen halten, daB sie indirekt auch
in groBem Maf3e mitgeholfen haben, den heutigen unhaltbaren Zustand in
unsern Gewissern herbeizufiihren. Sehr deutlich hat sich nun gezeigt, da
einseitige Eingriffe des Menschen in die Natur unliebsame Folgen nach
sich ziehen. So wurde der Trockenwetterabfluf3 unserer Vorfluter vielfach
weitgehend reduziert. Einmal geschah dies durch Entzug von Quell- und
zum Teil Grundwasser fiir die Speisung der in den letzten Jahrzehnten
grof3ziigig ausgebauten Trink- und Brauchwasserversorgungsanlagen.
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Dann wurde durch ausgedehnte Meliorationen fiir einen raschen Abfluf3
des Wassers nach dem Vorfluter gesorgt, wodurch aber gleichzeitig vor
allem der Trockenwetterabflufl in starkem Mafle verkleinert wurde. Der
Ausbau der Wasserversorgungsanlagen verlangt aber sozusagen auto-
matisch die Schaffung von Ableitungsméglichkeiten fiir die nun in ver-
mehrtem MaQe anfallenden Abwassermengen. Die in der Folge entstan-
denen Kanalisationsleitungen wurden und werden zum Teil heute noch
auf dem kiirzesten Wege bis zum nichsten Vorfluter gefithrt. Wohl wird
dadurch unsern Béchen, Fliissen und Seen das ihnen vorher entzogene
Wasser quantitativ teilweise wieder zugeleitet. Qualitativ ist es jedoch
derart verandert, da@3 das Selbstreinigungsvermdégen des Gewissers in den
wenigsten Fillen mehr ausreicht, die ihm zugefithrten Schmutzstoffe ohne
Schaden aufzuarbeiten. Wenn man zudem bedenkt, daB3 in den letzten
50 Jahren in-der Schweiz die Bevilkerung um mehr als 409, zugenommen
hat und der Wasserverbrauch pro Kopf der Bevolkerung auf ein Mehr-
faches, im Kanton Zirich zum Beispiel auf das Fiinffache, anstieg, so ist
es kaum verwunderlich, wenn die sichtbare Verschmutzung unserer Ge-
wisser heute ein solches Ausmafl angenommen hat, da3 sich das Schwei-
zervolk so eindriicklich fiir Maflnahmen zur Behebung der eingetretenen
Ubelstinde ausgesprochen hat.

_ Diese Einstellung des Souveridns verpflichtet, sich in vermehrtem
Malfle fiir die Wiedergesundung unserer Gewisser einzusetzen und dafiir
einzutreten, die anfangs der dreiBiger Jahre begonnenen Sanierungsbe-
strebungen zum guten Ende zu fiihren. Die Schweiz verfiigt heute iiber
eine namhafte Anzahl von Abwasserfachleuten, die in der Lage sind, in
den meisten Fillen Mittel und Wege fiir eine einwandfreie Abwasserbe-
seitigung zu weisen. Wie bereits ausgefiihrt, wird in der Regel nur die Er-
stellung zentraler Gemeindeklidranlagen zum Ziele fiihren. Die beste Rei-
nigungsanlage kann aber ihre Aufgabe erst dann erfiillen, wenn ihr das an-
fallende Abwasser zugeleitet werden kann. Mit dem Bau einer Abwasser-
reinigungsanlage muf} daher auch ein plangemifler Ausbau des Gemeinde-
kanalisationsnetzes samt Zulaufkanal erfolgen.

II. Das generelle Kanalisationsprojekt

Dieser notwendige planmiflige Kanalisationsausbau erfordert vor- -
angehende griindliche Studien, die gleichzeitig auch den zweckméiBigsten
Standort der Abwasserreinigungsanlage abzukldren haben. Das Ergebnis
dieser Studien wird festgehalten im sogenannten generellen Kanalisations-
projekt, das im Grunde genommen nichts anderes ist als ein Bebauungs-
plan der kiinftigen Entwisserung einer Gemeinde, der das gesamte bereits
iiberbaute und fiir eine Uberhauung in Frage kommende Gebiet zu umfas-
sen hat. Der Ausdruck generelles Kanalisationsprojekt ist ein Begriftf fir
sich und am ehesten als ein generelles Projekt einer Werkanlage zu be-
zeichnen, die nicht auf einmal verwirklicht wird, sondern in vielen Etap-
pen und Unterbriichen im Zeitraum von mehreren Jahren, wenn nicht
Jahrzehnten erst baureif gestaltet wird.

201



Es zeigt sich somit, daB als erste Mainahme fiir einen zweckméfligen
Ausbau des Kanalisationsnetzes einer Gemeinde an die Ausarbeitung des
generellen Kanalisationsprojektes herangetreten werden mufl. Die suk-
zessive Verwirklichung dieses Projektes wird uns dann auch in die Lage
versetzen, der sonst unabwendbaren katastrophalen Gewasserverunrelnl-
gung entgegentreten zu konnen. '

1. Festlegung des Einzugsgebietes.

Die Festlegung des Einzugsgebietes des kiinftigen Kanalisationsnet-
zes ist die erste und wichtigste Grundlage fiir die weitern Arbeiten des
projektierenden Ingenieurs. Die Grofle dieses Gebietes beeinflu3t mal-
gebend die Dimensionierung der kiinftigen Hauptsammelkanile. Das
Einzugsgebiet fiir das Schmutzwasser deckt sich normalerweise mit dem
kiinftigen Baugebiet der Gemeinde, wihrend das Meteorwassereinzugs-
gebiet entsprechend den topographischen Verhéltnissen snch vielfach
iiber diese Baugebietsgrenzen hinaus erstreckt.

Bei gleichzeitiger Ausarbeitung eines Bauzonen- oder Bebauungsplanes
wird die Umgrenzung des kiinftigen Kanalisationseinzugsgebietes in
erster Linie durch den projektbearbeitenden Architekten erfolgen. Der
Kanalisationsingenieur hat jedoch in stindiger Fithlungnahme mit ihm
zu stehen. Er muBl sich beim ersten Entwurf bereits eingehend mit den
Moglichkeiten der zweckmiBigen Entwisserung befassen. Wenn notig, -
mul} er darauf bestehen, da3 auf den Einbezug gewisser Gemeindegebiete
als kiinftige Wohnquartiere oder als Industriegebiete verzichtet wird,
wenn sich zeigen sollte, dall deren kanalisationstechnische ErschlieBung
aus topographischen Griinden nur mit auBBergewohnlichen Kosten mog-
lich und wirtschaftlich nicht zu verantworten ist. Diese notwendige Mit-
arbeit sollte viel enger, als es bisher iiblich war, gestaltet werden. Der
Ingenieur mufl dem Architekten gegeniiber seine Stellung behaupten, da
es sich immer wieder zeigt, dal gerade die ErschlieBung von Bauland mit
Kanalisationen grofle Opfer seitens einer Gemeinde bedingt.

Bei Fehlen eines Bauzonenplanes ist es nun Sache des Projektverfas-
sers des generellen Kanalisationsprojektes, die Abgrenzung der kiinftigen
Baugebiete selbst vorzuschlagen und sie so zu wihlen, daBl eine zweckma-
Bige Entwisserung als gesichert erscheint. Im Kanton Ziirich liegen die
Verhiltnisse insofern giinstig, als dem Projektverfasser das kantonale
Regionalplanungsbiiro fiir eventuell notwendige Beratung zur Verfiigung
steht. Vor einer definitiven Ausarbeitung des generellen Kanalisations-
projektes ist in einem solchen Fall unbedingt zu empfehlen, die vorge-
schlagene Lisung der Gemeindebehorde zur Uberpriifung vorzulegen und
anlidfllich einer gemeinsamen Begehung mit den zustdndigen kantonalen
Vertretern alle in Frage kommenden Punkte definitiv abzukliaren. Hier
gibt sich dann auch Gelegenheit, die Gemeindevertreter, die die kiinftige
Entwicklung ihrer Gemeinde vielfach besser zu beurteilen vermdégen als
der meist an einem andern Ort ansissige Projektverfasser, auf die Folgen
der Festlegung dieser Abgrenzung eindringlich aufmerksam zu machen.

202



Diese Gemeindevertreter miissen sich dariiber klar werden, da3 au3erhalb
der festgelegten Grenzlinie héchstens in speziellen Ausnahmefillen iiber-
haupt noch gebaut werden sollte. .

Die nach den Gesichtspunkten der Bebauungsplaner vorgenommene
Baugebietsabgrenzung beriicksichtigt leider nur die verstindlicherweise
leichter vorauszusehende Entwicklung der Gemeinde fiir die nachsten
zwanzig Jahre, eine Zeitspanne, die auch der Dimensionierung der Ab-
wasserreinigungsanlagen zugrunde gelegt wird. Kanalisationen kénnen
aber in der Regel nur vergroBert werden, indem sie durch einen neuen
groBeren Kanal vollstindig ersetzt oder durch einen weitern parallel lie-
genden Kanal erginzt werden. Derartige Erweiterungsbauten lassen sich
aber wirtschaftlich kaum verantworten. Es ist daher darauf Bedacht zu
nehmen, dal3 bereits bei der Aufstellung des generellen Kanalisationspro-
jektes, wenn irgend mdaglich, auf eventuelle kiinftige Baulandreserven
Riicksicht genommen wird, um zu erreichen, dal die einmal verlegten
Kanaile fiir die nidchsten 40 bis 50 Jahre geniigen. Je nach den vorliegen-
den Verhiltnissen 146t sich dies unter Umstéinden leicht bewerkstelligen.
Andernfalls diirfte zweckméafBigerweise heute schon auf solche Zukunfts-
bauzonen Riicksicht zu nehmen sein. In Abb. 1 sind drei verschiedene
spatere Gebietserweiterungen und deren mogliche Kanalisierung skiz-
ziert.

In diesem Zusammenhang ist noch darauf hinzuweisen, daB man bei
Beriicksichtigung der topographischen Verhiltnisse unter Umstinden da-
zu kommen wird, Baugebiete von Nachbargemeinden in das zu bearbei-
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tende generelle Kanalisationsprojekt miteinzubeziehen. Umgekehrt kann
es auch wiinschenswert sein, fiir einzelne Bauzonen oder sogar fiir das ge-
samte Einzugsgebiet den Anschlufl an eine bestehende oder geplante
Kliaranlage einer Nachbargemeinde anzustreben. ’

2. Anordnung des Enfwdsserungsnetzes

Die Anordnung des Entwisserungsnetzes ist im allgemeinen eine
rein technische Aufgabe und hier ist dem Ingenieur je nach der Grée der
zu bearbeitenden Gemeinde ein grofler Spielraum gelassen, sein techni-
sches Konnen zur Entfaltung zu bringen. In der Regel wird er darauf ver-
zichten, seine Auftraggeber iiber seine verschiedenen Variantenstudien zu
orientieren, Es gibt aber immerhin Fille, wo es zweckmaflig ist, im tech-
nischen Bericht auf eventuelle Varianten hinzuweisen, um das vorgeschla-
gene Projekt zu begriinden. Unter Umstinden diirfte es sich manchmal
sogar als zweckmaiBig erweisen, vor der definitiven Projektausarbeitung
eine orientierende Besprechung mit den Gemeindebehdérden abzuhalten
und den Entscheid iiber fragliche Varianten mit ihnen zusammen zu fil-
len.

Es eriibrigt sich, auf die verschiedenen Ausbildungen der AbfluB3-
systeme einzutreten, die in den Lehrbiichern aufgezahlt werden. Prof.
W. GeiBler! unterscheidet zum Beispiel zwischen Abfangsystem, Parallel-
system, Veriastelungssystem, Radialsystem, Teilsystem und Ring- und
Randsammlersystem. In der Praxis liegen aber die Verhaltnisse kaum so,
daB man ein bestimmtes System durchwegs zur Anwendung bringen
konnte. Die bereits vorhandenen und zum Teil ausgebauten Stral3en wie
- auch die geplanten kiinftigen Stralenziige werden entsprechend den topo-
graphischen Verhaltnissen fiir die Fihrung der wichtigsten Leitungen
weitgehend richtungsgebend sein. '

Im allgemeinen ergeben die Oberflichengestaltung und die Lage des
Vorfluters ziemlich eindeutig den Verlauf des oder der Hauptsammel-
kanile mit ihrem zugehorigen Leitungssystem, nachdem der Standort
der kiinftigen Abwasserreinigungsanlage festgelegt ist. Mitbestimmend
ist aber auch in groem MaBe das bereits bestehende Kanalnetz, das, so
weit als moglich, auch kiinftig im Rahmen der Gesamtkanalisation Ver-
wendung finden soll. Sofern hieriiber keine eindeutigen Angaben, Aus-
fiihrungspline der einzelnen Kanalisationen oder ein Leitungskataster
vorliegen, hat der Projektverfasser diese Kanile selbst aufzunehmen und
in den Situationsplan einzutragen. In diese Bestandesaufnahme sind auch
die vorhandenen eingedolten Bachldufe und Drainageleitungen miteinzu-
beziehen, da sie unter Umstanden fiir die Ableitung von Meteorwasser in
Frage kommen konnen. Es ist selbstverstindlich, dafl schon bei der Fest-
legung der Kanalsysteme auf einen etappenweisen Ausbau des Kanal-
netzes weitgehend Riicksicht zu nehmen ist.

1 Handbuch fiir Bauingenieure, Kanalisation und Abwasserreinigung, von
Prof. W. Geiller, Dresden.
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Ein einwandfreier Betrieb der zentralen Abwasserreinigungsanlage
verlangt die konsequente Ausbildung des Kanalisationsnetzes nach dem
Schwemmsystem. Man wird daher bei der Festlegung der Kanalstrange
sein grofites Augenmerk den zu erwartenden Minimalgeschwindigkeiten
bei Trockenwetterabflul in den einzelnen Kanilen schenken miissen. So-
fern der Wert von 50 bis 60 cm/s unterschritten wird, ist der Einbau von
von Hand bedienbaren oder sogar automatischen Spiilschichten vorzu-
sehen, was bei den Endschédchten gewdhnlich notwendig sein wird. Unter
Umstéanden ist bei ganzlich ungeniigenden Gefallsverhaltmssen auch die
Erstellung von Pumpwerken ins Auge zu fassen.

In diesem Zusammenhang ist noch auf einen wichtigen Punkt hinzu-
weisen, der immer wieder Anla3 zur Diskussion geben wird. Es betrifit
dies den Einbezug und die Aufnahme der verschiedenen kleinen Gewisser
einer Ortschaft in das Kanalisationsnetz. Auch kleine Bichlein sind in der
Regel nicht in das Kanalisationsnetz einzuleiten. Eine direkte Aufnahme
ist nur dann verantwortbar, wenn das Béachlein im Einzugsgebiet des Ka-
nalisationsnetzes selbst entspringt und ihm spéter bei voller Uberbauung
jeglicher Zuflull entzogen wird. In allen andern Fillen sollte es dem Ka-
nalnetz aber ferngehalten werden. In Spezialfillen kann eventuell als
KompromiBllésung eine separate Ableitung des Trockenwetterabflusses
eines Bichleins in kleinkalibrigen Leitungen und die Aufnahme des Uber-
schuBwassers bei Regen in die Kanalisation in Frage kommen. Auch
Drainageleitungen sind dem Kanalisationsnetz der Gemeinde nicht zuzu-
leiten. Man hat dabei zu bedenken, dal3 ein Wasserzuflu3 von nur einem
Liter pro Sekunde eine Kostenvermehrung von Fr. 10000.— bis 20000.—
fir die Klaranlage zur Folge haben wird. Es 146t sich aber auch nicht ver-
antworten, Reinwasser vorerst mit Schmutzwasser zu vermischen, um es
vor der Ubergabe an den Vorfluter mit teurem Geld wieder aufarbeiten zu
miissen.

3. Festlegung des Kldranlagestandortes

. Den grofiten EinfluB auf die Anordnung des Entwisserungsnetzes
bildet naturgemif die Plazierung der Kliranlage, dem Sammelpunkt des
gesamten anfallenden Abwassers der Gemeinde. Schon bevor der Projekt-
verfasser definitiv an eine Trassierung der wichtigsten Kanalleitungen
herantreten kann, mul} er sich daher zuerst iiber den Standort der Ab-
wasserreinigungsanlage Rechenschaft geben. Sofern mehrere Vorfluter,
zum Beispiel Fliisse, Biche, Wasserwerkkanile, zur Verfiigung stehen, wird
er die Kliranlage da plazieren, wo die groBere Gewihr fiir eine bessere
Aufarbeitung der zugeleiteten Abwasser besteht, also da, wo eine grioflere
Vorflutwassermenge, und zwar zu Zeiten der Niederwasserfithrung vor-
handen ist und daher eine gréBere Verdiinnung sichergestellt sein wird.
Schwierigkeiten stellen sich vielfach dann ein, wenn das Wasser der Biche
und’ Fliisse in Wasserwerkkaniile aufgenommen wird. Da der Wasserspie-
gel der Oberwasserkanile fiir die Belange der Kanalisation meist zu hoch
liegt, wird eine Verlegung der Kliranlage an den Unterwasserkanal kaum
zu vermeiden sein. Sobald Wasserwerkkanile als Vorfluter in Frage kom-
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men miissen, ist noch zu beriicksichtigen, daB3 derartige Kanile iiber
Sonntag oft keine eigentliche Wasserfiithrung aufweisen und sozusagen
als stehende Gewisser zu betrachten sind. Wenn es nicht mdaglich ist,
kombinierte Ableitungen einerseits nach dem Kanal an Werktagen und
anderseits an Sonntagen nach dem eigentlichen Fluf3- oder Bachlauf zu
schaffen, so diirfte es in der Regel eher zu verantworten sein, wihrend
sechs Tagen mit giinstigen Vorflutverhiltnissen rechnen zu kénnen und
nur wahrend eines Tages schlechtere Verhaltnisse in Kauf nehmen zu
miissen als umgekehrt.

Wenn damit gerechnet werden muf3, da3 schlechte Baugrundverhilt-
nisse fiir eine Klaranlage vorliegen, ist es Pflicht des Ingenieurs, seine
Auftraggeber darauf aufmerksam zu machen, dal schon im Stadium sei-
ner Studien Sondierbohrungen durchgefiihrt werden miissen. Dies ist vor
allem dann erforderlich, wenn aus stiadtebaulichen Griinden lokale Ver-
schiebungen eines einmal gewihlten Standortes spiter nicht mehr moég-
lich sind, und dann Plitze in Betracht gezogen werden miifiten, die eine
vollstindige Umorientierung des Kanalnetzes zur Folge hitten.

Damit sind einige Gesichtspunkte gestreift, die fiir die Wahl des
kiinftigen Kliaranlagestandortes und damit auch fiir die gesamte Gestal-
tung des Kanalisationsnetzes von grofiter Wichtigkeit sind.

4. Misch- oder Trennsystem

Nachdem sowohl Klidranlagestandort wie Einzugsgebiet festgelegt
sind, ist noch die Entscheidung iiber das vorzuschlagende Entwisserungs-
system zu treffen. Bekanntlich kommen in Betracht:

a) das Mischsystem, bei dem Schmutzwasser und Regenwasser in ge-
meinsamen Kanilen gesammelt und abgeleitet werden,

b) das Trennsystem, bei welchem fiir Schmutzwasser und Regenwasser
getrennte Kanalisationsnetze zu erstellen sind. Dabei werden die
Meteorwasser meistens mit einzelnen Stichleitungen auf dem kiirze-
sten Wege zum nichsten Vorfluter geleitet.

Beide Systeme haben Vor- und Nachteile, die in jedem einzelnen Fall
gegeneinander abzuwigen sind und die hier nur kurz gestreift werden
konnen. Je nach den értlichen Verhéltnissen, richtig angewendet, konnen
beide Verfahren zur Ausfithrung kommen.

Das Mischverfahren, das bei uns mehrheitlich zur Anwendung ge-
langt, wird im allgemeinen kleinere Erstellungskosten bedingen. Auch die
Hausanschliisse sind in diesem Falle stets billiger. Da der Regenwasser-
anfall bis zum Hundertfachen des Schmutzwasseranfalls eines bestimm-
ten Gebietes betragen kann, wird aus wirtschaftlichen Griinden nicht
alles Wasser bis zur Klaranlage gefiihrt, die doch nicht in der Lage ist, den
gesamten ZufluB3 zu verarbeiten. Zur Verringerung der Rohrkaliber wer-
den die Sammelkanile daher an geeigneten Stellen von einem Teil des mit
dem Trockenwetterabflufl vermischten Regenwassers entlastet. Ver-
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standlicherweise fithren solche Regenwasserentlastungen zu einer uner-
wiinschten Schmutzstoffbelastung der Vorfluter.

Beim Trennsystem wird demgegeniiber eine klare Trennung von
Schmutzwasser und Regenwasser angestrebt. Die tiefliegende Schmutz-
wasserleitung, die auch die Keller- und Waschkiichenabwasser aufzuneh-
men hat, wird nur kleine Rohrkaliber aufweisen, die im Minimum aber
doch 25 cm, ausnahmsweise 20 cm nicht unterschreiten sollten. Da die
Meteorwasserleitung keine Riicksicht auf Kellertiefen zu nehmen hat,
braucht sie nicht tief verlegt zu werden; sie wird aber wegen des groflen
Regenwasseranfalls ein grifleres Rohrkaliber aufweisen. Wenn kein Vor-
fluter fiir die Aufnahme des Regenwassers in unmittelbarer Nihe ist,
kann jhre Dimension unter Umsténden sogar die gleichen Ausmalle wie
eine Mischkanalisation erreichen, Trotz der Fernhaltung der eigentlichen
Schmutzwasser vom Regenwasser ld8t sich eine Belastung und Verun-
reinigung des Vorfluters durch die Meteorwasserleitung nicht vermeiden.
Von den Straflen und Plitzen werden bei jedem Regen noch merkliche
Mengen Schmutzstofife abgeschwemmt. Im Zeitalter des stark angewach-
senen motorisierten Verkehrs ist auch das Abschwemmen von Ol nicht
aufler acht zu lassen. In lindlichen Gemeinden wird zudem selbst bei
Schwachregen von den mit tierischem Kot verschmutzten Straflen und
vielfach von Mistwiirfen relativ konzentriertes Abwasser nach dem Vor-
fluter abgeschwemmt, _

Ohne Zweifel wird die Vorﬂuterbelastung, wie auch Geilller feststellt,
bei Mischsystem unangenehmer empfunden als bei Trennsystem. Dabei
ist aber zu bedenken, daf3 diese Belastung nach den Dauerkurven der Re-
genintensitit von Ing. Horler bei Trennsystem wéhrend 700-1200 Stun-
den im Jahr auftritt, bei Mischsystem je nach Dimensionierung der Re-
geniiberlaufe (siehe Abschnitt 6e) sich aber auf 20 bis 40 Stunden im Jahr
reduzieren lafit. Der Kanalausbau nach dem Trennsystem verlangt zu-
dem eine weit groflere Kontrolle iiber die Hausanschliisse, die gerade in
kleinen Gemeinden zu wiinschen iibrig 14a6t, so dal Verwechslungen bei
nachtriglichen Umbauten vielfach nicht ausgeschlossen sind.

Auf Grund dieser Uberlegungen und Erfahrungen wird man im all-
gemeinen dem Mischverfahren den Vorzug geben. Aus wirtschaftlichen
Griinden wird jedoch vieltach in Gebietsstreifen lings Bachlaufen eher
das Trennsystem in Frage kommen. In Pumpgebieten, bei denen eine
Regenentlastung mit Regenwasserkliranlage vor dem Pumpwerk nicht
mdoglich ist, wie dies zum Beispiel bei Seen sehr oft der Fall ist, weil die
Zulaufkanile unter dem Seewasserspiegel liegen, wird iiberhaupt nur das
Trennsystem gewihlt werden kénnen.

5. Anordnung der Regenausldsse

Sofern das Kanalisationsnetz nach dem Mischsystem ausgebildet
wird, kann, wie bereits erwihnt, auf den Einbau von Regenwasserent-
lastungen nicht verzichtet werden. Da das von diesen Bauwerken abge-
stoflene UberschuBwasser das Vorflutgewisser mehr oder weniger stark
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beeinfluflt, ist es notwendig, auch der Plazierung dieser Bauwerke grofite
Beachtung zu schenken. Wo bei ganz kleinen Vorflutern auf eine Zulei-
tung von Regeniiberfallwasser nicht verzichtet werden kann, ist die Ent-
lastung eventuell nur als Spitzenentlastung auszubilden und eine weiter-
gehende Entlastung an einer in bezug auf die Vorflutverhiltnisse giinsti-
ger gelegenen Stelle durchzufiihren. Andernfalls sind entweder sogenannte
Regenwasserklidrbecken oder eventuell Siebanlagen vorzusehen. Die zur
Zeit in Betrieb stehenden Regenwasserklidrbecken haben sich bisher gut
bewihrt. Derartige Bauten zum Zuriickhalten der grobsinnlich wahrnehm-
baren Schwimm- und Schwebestoffe sind speziell bei Regenausliassen an
Seeufern kaum zu umgehen. Mit der Erstellung solcher Anlagen werden
die von GeiBler angefiithrten Argumente zu Ungunsten des Mischverfah-
rens weitgehend entkraftet. Es ist daher schon bei der Aufstellung des
generellen Kanalisationsprojektes stets darauf Bedacht zu nehmen, da}
bei den unvermeidlichen Regeniiberfillen das fiir den spéitern Einbau von
Regenwasserkliaranlagen oder Siebanlagen notige Gefille zur Verfiigung
steht.

Auf die Frage der Festsetzung des Verdiinnungsgrades fiir das In-
funktiontreten der Regeniiberldufe wird im nachsten Kapitel unter Ab-
schnitt 6e niher eingetreten. "

6. Hydraulische Berechnung

a) Kanaldimensionierung, Reibungskoeffizient K:

Nach Festlegung der fiir die Kanaldimensionierung mafgebenden
Wassermengen, woriiber in den folgenden Abschnitten noch berichtet
wird, ist die Bestimmung der Kanalquerschnitte eine rein rechnerische
Angelegenheit. Hiefiir liefern die Gesetze der Hydraulik alle nétigen Un-
terlagen. Zur Erleichterung dieser Arbeit stehen handliche Tabellen und
graphische Aufzeichnungen zur Verfiigung, da es sich in der Kanalisa-
tionstechnik in der Regel ja um gleichartige Querschnitte handelt, das
heillt um Kreisprofile, Eiprofile oder eventuell Haubenprofile. Beim Ge-
brauch dieser Diagramme sollte aber, was leider zu oft geschieht, nie ver-
gessen werden, dal} sie nur im bestimmten Rahmen Giiltigkeit besitzen.
Die einfache Reibungsformel, die ihnen zugrunde liegt, setzt eine kon-
stante Wassermenge und Geschwindigkeit, das hei3t NormalabfluB3 vor-
aus. Nur wenn dies tatsichlich der Fall ist, konnen diese Tabellen mit
Vorteil beniitzt werden. In allen andern Fillen sind verfeinerte Berech-
nungsmethoden unter Verwendung der Energie- und Drucklinien zu ge-
brauchen. Diese genaueren Methoden werden zwar im allgemeinen erst
bei der Aufstellung der Detailprojekte in Frage kommen. Der projektie-
rende Ingenieur mul} jedoch auf Grund seiner hydraulischen Kenntnisse
beurteilen kénnen, wo dies auch bereits schon im generellen Kanalisations-
projekt notig wird. _

Die erwihnten Tabellen kénnen jedem Lehr- und Handbuch ‘ent-
nommen werden. Sie gestatten auf Grund der Formel Q = v. F. Angaben
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iiber Gefille, Geschwindigkeit bei Normalabflul in Funktion der Wasser-
menge abzulesen. Meistens basieren sie jedoch noch auf der abgekiirzten
Kutterformel, die in der Schweiz je linger je mehr auch im Kanalisations-
fach durch die Geschwindigkeitsformel von Strickler ersetzt wurde. In
dieser Formel: v = k - JY2 . R¥s bedeutet

v die Geschwindigkeit in m/s

J das Energieliniengefille absolut gemessen
R — den hydraulischen Radius in m

k — den Rauhigkeitskoeffizienten.

Il

In diesem Zusammenhang ist auf die Verdéffentlichung von Ing.
Kropf in der Schweiz. Bauzeitung Bd. 125, Nr. 19 vom 12. Mai 1945 hin-
zuweisen, die Tabellen im logarithmischen Ma@Bstabe nach der Strickler-
formel enthalten fiir den Reibungskoeffizienten k = 100. Eine einlaflliche
Schilderung iiber die theoretischen und die praktisch zu wihlenden Rei-
bungskoeffizienten gibt uns folgende fiir die Berechnung mafigebende
k-Werte

k-Werte fir
glatte Rohre Rohre
@ (z. B. Schleuderbeton- mit rauhem Charakter
oder Steinzeugrohren) (z. B. Zementréhren)
0.30 100 90
0.60 95 87
1.00 90 84
1.50 86 83
2.00 84 ' 82

b) Regenabflufimenge:

In den Lehrbiichern werden verschiedene Methoden zur Berechnung
der fiir die Dimensionierung maf3gebenden Regenmenge aufgefiithrt. Im
Kanton Ziirich kommt heute fast ausschlie3lich die Listenrechnung mit
dem sogenannten Fliellzeit-Verfahren zur Anwendung, das weitgehend
dem Zeitbeiwert-Verfahren nach Imhoff entspricht.

Diese Berechnungsmethode hat sich bewihrt; es 1a3t sich daher ver-
antworten, nur auf dieses Verfahren allein naher einzugehen. Die aus
einem bestimmten Gebiet zum Abflull gelangende Wassermenge ergibt
sich dabei aus der Grundformel

Qa=r-¢: - F =r . Freq,

(d. h. AbfluBmenge = Regenintensitit in 1/s - ha mal AbfluBkoeffizient
mal Fliache des Einzugsgebietes in ha

oder = Regenintensitit mal reduzierter Flache).

Fir die Bestimmung der Regeninfensitdt ist auf die Auswerturigen
der Beobachtungen der meteorologischen Anstalten iiber Regendauer und
Regenintensitat abzustellen. Es hat sich gezeigt, daB3 die Regenintensitat
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mit zunehmender Regendauer in ganz bestimmtem MaBe abnimmt. Ing.
Kropf hat fiir Ziirich die Auswertung der Regenstreifen iiber 30 Jahre
durchgefiihrt und seine Resultate in der Bauzeitung, Band 123, 1944, ver-
offentlicht. Es ergibt sich daraus in Bestitigung anderer Untersuchungen,
daB die Umhiillungskurven der untersuchten Starkregen einer Potenz-

C
Kurve mit der Formel r = T entsprechen. Dabei variieren die Koeffi-
a

zienten C und a je nach der jahrlichen Regenhaufigkeit n, das heifit je
nach der Kurve, die alle n-Jahre einmal iiberschritten wird. Der Koeffi-
zient a, der bei Kropf von 0.692 bei der einjahrigen bis 0.752 bei der zehn-
jahrigen Kurve ansteigt, ist bei den dltern Kurvenformeln in der Regel
als Konstante mit 24 eingesetzt. Abb. 2 zeigt einige Beispiele solcher Re-
genintensitiatskurven.

Das erwahnte FlieBzeit-Verfahren beruht nun auf dem Grundsatz
,,mafBgebende Regendauer — FlieBzeit*, das heift fiir einen bestimmten
Punkt des Leitungsnetzes ist derjenige Regen am ungiinstigsten und er-
gibt die groBte ZufluBmenge, dessen Zeitdauer derjenigen Flie(zeit ent-
spricht, die das Wasser vom #duBlersten Ende des Kanalnetzes bis zum

Regenintensitatskurven

(in Funktion der Regendauer)

10 20 Grundformeln:
:: : :: (mit n-jihrliche Hiufigkeit einer Ueberschreitung)
TA.Stadt Ziirich Dipl. Ing. A.Kropf
400 oo regsi.ot-73 n-Y4o, r-1460-t 72
bo's o o n=Y%o0 r=1082 - t'% n-%u, I aus Sonder -
abdruck der Schweiz.
nYho rer2up-t- 72 - ?:,"';;‘:;‘";:;:,‘f :..’113;1;55 tohne FnrmH:]
(1] 3
£ -
' A\ 30 40 50 60
3} 4 W VY
3 300 A X- 300
2 C *
™ AR £
:_:' o\ °‘ '. .
-.\ F 3
c NP
i AR . Kropf |n-V30 — w
L 20 N\ R 200 L
0 k' ., °e, Kropf |ne'/10 — =
bt ° . e —
n d. '.No. Kropf n-'/s—\\ !
S 3 ; . ‘-;:' = S £
-~ ‘ted,,
C \ Code s .e \
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10 Stadt Zirich n-vio — T — N 0w
a r n="/{10 .
ricl I —— ~ "y g
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Regendauer in Minuten
Abbildung 2
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Berechnungspunkt bendétigt. Die in einem bestimmten Punkt des Kanal-
netzes malligebende Regenintensitit kann somit aus der gewihlten Re-
genintensitidtskurve entnommen werden, sobald die entsprechende FlieB-
zelt berechnet ist. Zur eigentlichen Fliefizeit im Kanal selbst wird iibli-
cherweise eine sogenannte Retentions- oder Anlaufzeit hinzugezihlt. Diese
wird damit begriindet, da8 das auf den Boden gefallene Regenwasser je
nach GroBle und Gefille des direkten Einzugsgebietes und dessen Boden-
beschaffenheit 3-8 Minuten bendtigt, bis es in den Kanal gelangt.

Da nicht das gesamte anfallende Regenwasser in die Kanalisation ge-
langt, geniigt es nicht, nur die magebende Regenintensitat zu kennen.
Ein Teil des Regenwassers verdunstet, ein weiterer Teil versickert. Der
noch zum Abflufl gelangende Anteil des Regenwassers soll durch den A b-
fluBkoeffizienten ¢ festgehalten werden. Die GroBe dieses Koeffizienten
hiingt aber von sehr vielen Faktoren ab, von der Uberbauungsdichte,
dem Anteil der StraBen und ihrer Beschaffenheit, von der Versickerungs-
maglichkeit im iiberbauten Gebiet, aber anch von der Regendauer und
vielem mehr. Die genauen Untersuchungen hieriiber sind noch nicht ab-
geschlossen. Die Bestimmung des AbfluBkoeffizienten ist daher wohl der
unsicherste und am meisten umstrittene Faktor der ganzen Kanalbe-
rechnung. Er kann in der Grenze von 0.05-0.8 variieren. In neuerer Zeit
wird ganz allgemein mit hoheren Werten gerechnet als frither, wo man
sich vielfach fiir sogenannte weitlidufige Bebauung mit Garten mit Ab-
flukoeffizienten von 0.2—-0.25 zufrieden gab. Schon der Unterschied von
0.2 auf 0.25 gibt aber bereits eine Differenz der zu bestimmenden Wasser-
menge von 259, Um einigermafBlen sichere Werte fiir die Grée von @ ZUu
erhalten, empfiehlt es sich, auf blofle Schitzungen zu verzichten und ¢ fiir
die verschiedenen Bauzonen rechnerisch festzulegen. Dies erfolgt durch
Ausmittlung der in einem bestimmten Gebiet vorhandenen Teilflachen,
als Straflen, Dicher, Géarten, Wiesen, Wald usw. unter Zugrundelegung
der fiir diese Teilflachen in den Handbiichern angegebenen Teilkoeffizien-
ten. Dabei ist dann selbstverstiandlich in den noch nicht tberbauten
Grundstiicken eine entsprechende Uberbauung miteinzuberechnen. Auf
diese Weise wird man Werte erhalten, die sich einigermaflen verantworten
lassen.

¢ ) Durchfiihrung der Listenrechnung:

Wie bereits erwihnt, erfolgt die Berechnung des Kanalnetzes am
- zweckmiafigsten mit der Listenrechnung. Sie gibt eine iibersichtliche
Darstellung des Rechnungsvorganges, enthilt alle nétigen Unterlagen
zur Bestimmung der sogenannten reduzierten Flichen, wie auch die in
jedem Punkte des Kanalnetzes entsprechend den jeweiligen FlieBzeiten
veranderten Regenintensititen, so dal3 nach der bereits aufgefiihrten

Formel
Qa=r- Freq.

die fiir die Kanaldimensionierung mafigebende AbfluBregenmenge leicht
bestimmt werden kann.
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Zunichst ist mit einer geschéitzten Fliel3zeit die Rechnung durchzu-
filhren und nach Ermittlung der Wassermenge Q4 die wirkliche Flie3zeit
zu bestimmen. Wie bei den meisten hydraulischen Berechnungen ist bei
Nichtiibereinstimmung zwischen den beiden Fliefizeiten die Rechnung zu
wiederholen. Fiir weitere Details einer Listenrechnung sei auf das nach-
folgende Beispiel verwiesen.

Bei der Berechnung mu3 man sich aber stets bewuBt sein, daf fiir die
Dimensionierung eines einzelnen Kanalstranges immer diejenige Abfluf3-
menge einzusetzen ist, die den groten Wert ergibt. Bei Gebieten mit lang-
gestreckten Endteilgebietsflichen wird man z. B. vielfach eine groéflere
mafgebende Berechnungswassermenge erhalten, wenn das Endteilgebiet
nicht in die Rechnung einbezogen wird. Charakteristisch ist hiefiir das
Flaschenhals-Beispiel von Imhoff. Ahnliche Uberlegungen sind bei End-
teilgebieten mit kleinen AbfluBBkoeffizienten anzustellen.

d ) Bestimmung des Trockenwelterab flusses

Der Kopf der Listenrechnung enthalt noch Kolonnen zur Berech-
nung des Trockenwetterabflusses, der bei Trennsystem zur Dimensionie-
rung der Kanile und im Mischsystem zur Bestimmung der Minimalge-
schwindigkeiten im Rohrnetz sowie zur Dimensionierung der Regenaus-
laBbauwerke bekannt sein muf. Er wird bestimmt nach der Formel

Qs =4 - F ‘
(d. h. Trockenwetterabflul — SchmutzwasserabfluBkoeffizient mal Fla-
che des Einzugsgebietes).

Sofern keine diesbeziiglichen Messungen vorliegen, wird der Trocken-
wetterabflull in der Regel fiir generelle Kanalisationsprojekte zu 0.008 1/s
und pro Einwohner in Rechnung gesetzt entsprechend den Resultaten
aus verschiedenen durchgefiihrten Untersuchungen bei bestehenden
Kanalisationen im Kanton Ziirich. Dies entspricht ungefihr einem tég-
lichen Wasserverbrauch von 400 1/Einwohner mit 14stiindigem Abfluf3.
Darin inbegriffen sind der eigentliche Anfall an hiauslichem Abwasser, der
Abwasseranfall aus laufenden Brunnen und kleinen Gewerbebetrieben.
Diese Schmutzwassermenge wird der Wohndichte entsprechend umge-
rechnet auf die ha Einzugsgebiet und als Schmutzwasserkoeffizient i in die
Listenrechnung aufgenormnmen.

Speziell zu beriicksichtigen sind dabei der Abwasseranfall aus Indu-
striebetrieben sowie der unerwiinschte eventuelle Wasseranfall von Quel-
len, Drainagen und kleinen Oberflichengewiassern. Fiir kiinftige Industrie-
gebiete ist der mutmaBliche Schmutzwasseranfall schwer vorauszusehen.
Horler schlagt vor, um etwas einsetzen zu konnen, mit 200-300 hydrauli-
schen Einwohnergleichwerten zu rechnen entsprechend einer Wasser-
menge von 1.6 — 2.4 1/s - ha.

Bei Trennkanalisationen wiren eigentlich die Spitzenwerte des
Trockenwetterabflusses in Rechnung zu setzen. Da diese jedoch nur aus-
nahmsweise bekannt sein dirften, empfiehlt es sich, nach Imhoff mit
einem Sicherheitszuschlag von 1009, zu rechnen.
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e) Verdiinnungsgrad fiir Regeniiberldiufe

Es rechtfertigt sich, im Zusammenhang mit den Berechnungsgrund-
lagen auf einen Punkt hinzuweisen, dem noch vielerorts viel zu wenig
Beachtung geschenkt wird. Es ist dies die Festlegung der AbfluBwasser-
menge, bei deren Uberschreiten die Regenwasserentlastungen in Funktion
treten sollen. Im Ausland und leider auch vielerorts in der Schweiz wird
fiir die Bestimmung dieses Wertes mit. Verdiinnungs- oder Mischungs-
verhaltnissen von z. B. 1+ 4 oder 1+ 5 (1 Teil Trockenwetterabfluf} und
4 Teile Regenwasser) gerechnet,

Bereits 1908 hat Heyd in einer Veréffentlichung den folgenden Leit-

satz aufgestellt: o

' ,»,Die Schwankungen im Schmutzwasserabflufl machen die Vorschrift
einer bestimmten Verdiinnung des Schmutzwassers illusorisch. Die Kon-
trolle, welche Verdiinnung bei der Wirkung eines Auslasses vorhanden war,
ist recht schwierig. Anstatt deshalb eine bestimmte Verdiinnung fiir die
Ausfliisse der Entlastungsanlagen zu verlangen, empfiehlt es sich, vorzu-
schreiben, daB3 die Auslisse erst bei einer bestimmten Niederschlagshef-
tigkeit und Dauer in Wirksamkeit treten diirfen.*

Diese Empfehlung hat Ing. Hérler bewogen, diese Frage niher abzu-
klaren. Er hat fiir die Jahre 1937/38/39 die Regenstreifen von Ziirich aus-
gewertet und sich eingehend mit dem Problem der Regenauslisse befalt.
Die Resultate seiner Untersuchungen sind in einer wertvollen Abhand-
lung in der Schweizerischen Bauzeitung (Bd. 118 vom 15. November 1941)
veroffentlicht worden. Sie haben dazu gefiihrt, eine Regenentlastung
nach der sogenannten kritischen Regenintensitat zu beurteilen. Das ist
diejenige Intensitit, bei deren Uberschreitung die Regenauslisse in Funk-
tion treten. Sie wird in der Regel auf 20 1/s/ha (eventuell auch 15) festge-
legt, eine GroQe, die sich wirtschaftlich verantworten 148t. Da, wie aus
der in Abb. 3 skizzierten Dauerkurve ersichtlich ist, dieser Wert nur wih-

Dauerkurve der Regenintensitaten
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Abbildung 3
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- rend rund 20 Stunden im Jahr Giberschritten wird, 1463t es sich in den mei-
sten Fallen verantworten, vorldufig auf den Einbau von Regenwasser-
kldrbecken zu verzichten. :

Diese neue Berechnungsmethode wird eine weitgehende Verbesse-
rung der Vorfluter zur Folge haben. Dieser Vorteil wird aber illusorisch,
wenn nicht gleichzeitig bei der Kliranlage entsprechende Maflnahmen
getroffen werden. Die Klidranlage ist namlich nur in der Lage, den drei-
fachen, eventuell maximal den fiinffachen Trockenwetterabflul zu ver-
arbeiten. Die ihr vorgeschaltete Regenentlastung wird daher auf ein Ver-
diinnungsverhiltnis 142 oder 1+4 dimensioniert werden miissen. Hier '
ist deshalb die Erstellung eines Regenwasserklirbeckens vorzusehen, das
je nach den vorliegenden Verhiltnissen gleichzeitig mit der Klaranlage zu
bauen ist.

7. Projektunterlagen und Darstellung

Das ausgearbeitete generelle Kanalisationsprojekt wird in der Regel
einen technischen Bericht, eine hydraulische Berechnung, einen Situa-
tionsplan sowie LAngenprofile der Hauptleitungen und der kritischen
Kanile enthalten. Selbstverstandlich hat sich der Projektverfasser an
eventuelle Vorschriften zu halten, die von den zustéindigen Kantonen er-
lassen worden sind.

Im technischen Bericht sind auler der Projektbeschreibung die der
hydraulischen Berechnung zugrunde gelegten Unterlagen festzuhalten.
ZweckmiBig wird aber auch auf wichtige durchgefithrte Variantenstudien
hingewiesen. ,

Die hydraulische Berechnung soll, wie bereits ausgefiihrt, nach der
Listenrechnung erfolgen.

Der Ausarbeitung des Ubersichtsplanes, als wichtigstem Bestandteil
desgenerellen Kanalisationsprojektes, ist grofite Aufmerksamkeit zu schen-
ken. Dieser Plan soll allesdas enthalten, was fiirdiekiinftige Kanalisierung
einer Ortschaft richtungsgebend ist und was frither verschiedentlich in zwei
und mehr getrennten Plinen enthalten war. Trotzdem soll er aber nicht
iiberlastet wirken und iibersichtlich sein. Es hat sich gezeigt,daf als zweck-
miBigster MaBstab 1:2500 (VergroBerung der iiblichen Ubersichtspline
1:5000) oder 1:2000 gewiihlt werden sollte. Bei diesen Verhiltnissen ist es
noch maoglich, die folgenden Eintragungen iibersichtlich aufzunehmen:

1. Situation der Gemeinde mit Hiausern, Straen, Vorfluter usw., wenn
moglich mit Héhenkurven; _

2. bestehendes Kanalnetz mit Kaliber und Gefille (z. B. in schwarz);

3. offene und eingedolte Gewésser (in Blau);

4, projektiertes Kanalnetz mit Kaliber, Gefille, Regenentlastungen,

Klaranlagestandort (in Rot);

5. Gebietseinteilung mit den der Berechnung zugrunde gelegten Ab-
fluBkoeffizienten (sog. Zonenplan), mit Farben angelegt;
6. Begrenzungdereinzelnen Kanalsysteme (zweckméig mit Bandierung).

Dabei ist es auBerst wichtig, nur die fiir eine spitere Uberbauung in
Rechnung gesetzten Gebietsflichen mit Farben anzulegen, samtliche fiir
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eine Uberbauung nicht vorgesehene Gebiete jedoch weifl zu lassen. Der
Gemeindebehdorde soll damit die Unterscheidung zwischen dem Bau- und
dem iibrigen Gemeindegebiel erleichtert werden. Aus den gleichen Griin-
den sind im weiteren Gebiete mit Trennsystem speziell hervorstechend
zu kennzeichnen. Zudem sind hier aufler den Schmutzwasserkaniilen auch
die sog. Meteorwasserkanile einzutragen.

Es hat sich gezeigt, dall von einer Aufstellung einer Kostenschit-
zung fiur das ganze Kanalisationsnetz abgesehen werden sollte. Es wiire
~auch sinnlos, Kosten festzulegen fiir Kanile, die unter Umstanden erst in
20 bis 40 Jahren erstellt werden. Um jedoch der Gemeindebehorde die
Aufstellung eines Bauprogrammes zu ermaglichen, wird es in manchen
Fallen notig sein, fiir die wichtigsten Bauetappen approximative Kosten-
schatzungen durchzufiihren. ' -

III. SehluBhemerkungen

Diese Ausfithrungen geben einen Uberblick iiber die Bedeutung und
den Aufbau des generellen Kanalisationsprojektes. Verschiedene Belange
konnten aber in diesem Zusammenhang nur am Rande gestreift werden.
Immerhin diirfte es sich gezeigt haben, daf3 die Bezeichnung ,,generelles
Kanalisationsprojekt vielleicht insofern miverstindlich ist, als es sich
dabei um die Aufstellung eines Projektes von grundsétzlicher und nicht
nur genereller Bedeutung fiir den weitern Ausbau des Kanalisationsnetzes
handelt. Die Bearbeitung eines solchen Projektes soll daher nicht nur
generell im iiblichen Sinne erfolgen, sie bedingt vielmehr ein griindliches
Studium der ortlichen Verhiltnisse und verlangt vielseitige und gute
Fachkenntnisse. Unter diesen Voraussetzungen wird das generelle Kana-
lisationsprojekt eine zuverlidssige Grundlage fiir den systematischen Aus-
bau eines zusammenhingenden Kanalnetzes bilden. Sobald jedoch die
Uberbauung in einer Ortschaft AusmaBe annimmt, die bei der Aufstel-
lung des generellen Kanalisationsprojektes nicht vorauszusehen waren,
wird eine Uberarbeitung und Ergidnzung desselben nicht zu umgehen sein.
Dabei wird sich dann zeigen, ob den in Abb. 1 niedergelegten Gesichts-
punkten fur die Beriicksichtigung von Baulandreserven im urspriinglichen
Projekt gebithrend Rechnung getragen wurde.

Es ist zu hoffen, dal méglichst bald alle Gemeinden vorgiangig der
Erstellung einzelner Kanalisationen an die Ausarbeitung des generellen
Kanalisationsprojektes herantreten, um einerseits Fehlinvestitionen beim
Kanalbau zu vermeiden und anderseits den ersten Schritt zur Behebung
der Gewisserverschmutzung zu leisten. Von diesen Uberlegungen aus-
gehend, hat sich die Baudirektion des Kantons Ziirich bereits seit rund
25 Jahren bemiiht, die Gemeinden zur Aufstellung solcher Projekte anzu-
halten. Als Resultat ergibt sich, dal von den 171 Gemeinden 137 im Be-
sitz von generellen Kanalisationsprojekten sind und 10 sich zur Zeit mit
deren Ausarbeitung befassen. Zur Illustration dient der Plan iiber den
Stand der Abwasserbeseitigung im Kanton Ziirich, nachgefithrt auf den
Stand Marz 1955.
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1. Generelle Kanalisationsprojekte :

KANTON ZURICH

ABWASSERBESEITIGUNG STAND 1.Marz 1955
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Abbildung 4
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