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Muffenverbindungen mit Gummidichtung
fiir guBeiserne Wasserleitungen

Von Dipl.-Ing. G. Grimm, Choindez

Bei der Projektierung von Wasserleitungen spielt die Wahl der Rohr-
verbindung eine wesentliche Rolle. Fiir gu3eiserne Rohrleitungen kom-
men in der Schweiz in der Hauptsache die Hanf-Blei-Stemmuffe und die
Schraubmuffe, in besonderen Fillen auch die Gummidichtungsmuffe mit
Anprefiring zur Anwendung. Die grollen Wasserwerke geben im allge-
meinen der Schraubmuffenverbindung den Vorzug, wihrend die kleine-
ren Wasserversorgungen in der Verwendung von Schraubmuffenréhren
zum Teil noch zuriickhaltend sind. Diese Einstellung ist wohl darauf zu-
riickzufiihren, da3 die mafB3gebenden Behérden die Schraubmuffenver-
bindung zu wenig kennen. Im folgenden soll iiber die in der Schweiz zur
Anwendung kommenden Rohrverbindungen mit Gummidichtung und
der Hanf-Blei-Stemmuffe ein Vergleich gezogen werden.

1. Die Schraubmu ffenverbindung

Nicht ganz ein Jahrzehnt nach der Einfiihrung des Schleudergufl-
verfahrens in der Schweiz wurde vom Eisenwerk Choindez der Gesell-
schaft der Ludw. von Rollschen Eisenwerke AG. auch die Herstellung
von Schraubmuffenréhren aufgenommen. Die erste Schraubmuffenleitung
in der Schweiz wurde im Jahr 1933 verlegt. Seither sind Tausende von
Kilometern Schraubmuffenréhren verlegt worden, und diese Leitungen
haben sich im Betrieb ausnahmslos sehr gut bewihrt. Den Schraubmuf-
fenrGhren folgten die Formstiicke mit Schraubmuffe. Heute sind alle iib-
lichen Formstiicke in dieser Ausfithrung erhaltlich.

Die mit dieser Verbindung gesammelten Erfahrungen erlaubten es,
mit dem anfinglich niedrig gehaltenen maximal zuléssigen Betriebsdruck
héher zu gehen. Choindez liefert heute ZentrifugalguBrohren mit Schraub-
mufTe fiir die Druckzonen I und II, sowie auch die dazugehérenden Form-
stiicke mit Schraubmuffe in der aus Tabelle 1 hervorgehenden Ausfiih-
rung.
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Tabelle 1

Rohr- Baulénge - £one 1 Zone 1T
lfvzriltg- R_(()ilfjes ngllsl}zs- Priifdruck Bgiﬁsﬁs' Priifdruck
bis im Werk bia im Werk
mm m at at at at
40 214 /3 25 50 30 60
50 3 25 a0 30 60
60 3 20 a0 30 60
70 3 20 50 30 60
80 3/4 20 20 30 60
100 4 20 50 30 60
125 4 16 ° 40 25 50
150 4 16 40 25 a0
175 4 16 40 25 50
200 4 16 40 25 50
250 5 10 30 16 38
300 ) 10 30 16 38
350 5} 10 30 16 38
400 5 10 25 16 33

Mit der Erhéhung des zuléssigen Betriebsdruckes wurde fiir die NW
200 bis 400 mm ein gufBleiserner Gleitring eingefiihrt, welcher zwischen
Gummi- und Schraubring zu liegen kommt. Der Gleitring hat den Zweck,
den Reibungswiderstand zwischen Schraubring und Gummiring herab-
zusetzen und damit mit weniger Kraftaufwand ein sicheres Abdichten der
Muffe zu erreichen.

Eine nennenswerte Verbesserung erfuhr die Schraubmuffenverbin-
dung durch die Einfiihrung der elektrischen Uberbriickung System RYF.
Ohne diese Uberbriickung ist die Verbindung elektrisch nicht leitend und
es kann deshalb eine Schraubmuffenleitung ohne elektrische Uberbriik-
kung nicht zur Erdung von elektrischen Anlagen benutzt werden. Mit
der Uberbriickung System RYF, die vom Schweizerischen Verein von
Gas- und Wasserfachméinnern (SVGW), vom Schweizerischen Elektro-
technischen Verein (SEV) sowie vom Verband Schweizerischer Elektri-
zititswerke (VSE) nach griindlichen Versuchen im Versuchslaboratorium
des SEV in Ziirich und an bestehenden Leitungen anerkannt und emp-
fohlen ist, kann eine Schraubmuffenleitung analog wie eine Leitung mit
Hanf-Blei-Stemmuffe zum Erden elektrischer Anlagen benutzt werden.
Die groflen Vorteile der Schraubmuflenverbindung — Beweglichkeit und
rasche sichere Montage — bleiben auch mit dem Einbau der RYF-Uber-
briickung vollstindig erhalten.

Die nachstehenden Figuren 1, 2 und 3 zeigen die heute in der Schweiz
zur Anwendung kommenden Typen der Schraubmufifenverbindung:
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Fig. 1. Elektrisch nicht leitende Schraubmuffenverbindung
1 Muffenende, 2 Spitzende, 3 Gummidichtung, 4 Schraubring
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Fig. 2. Elektrisch nicht leitende Schraubmuffenverbindung mit Gleitring
1 Muffenende, 2 Spitzende, 3 Gummidichtung, 4 Gleitring, 5 Schraubring
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Fig. 3. Elektrisch leitende Schraubmuffenverbindung mit Uberbriickung
System RYF

1 Muffenende, 2 Spitzende, 3 Gummidichtung, 4 Stiitzring, 5 Konta.ktrlng,
6 Schraubring mit Konus
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Wie aus Tabelle 1 ersichtlich ist, liefert Choindez Schraubmuffen-
rohren fiir die Nennweiten von 40 bis 400 mm und zwar ausschlieBlich in
ZentrifugalguB3. Die Verwendung von Schraubmuffenréhren fiir Nenn-
weiten iiber 400 mm ist nicht zu empfehlen, weil bei zu groflen Rohr-
durchmessern das wirksame Anziehen des Schraubringes mit Schwierig-
keiten verbunden sein kann.

Die Materialien, welche fiir die Schraubmuffenverbindung verwendet
werden, garantieren groBte Haltbarkeit. Der Schraubring ist aus GuB-
eisen, heil geteert. Der Gummiring wird aus erstklassigem Naturgummi
hergestellt. Seine gegen den Schraubring gerichtete Partie besteht aus
Hartgummi, womit eine gute Gleitfliche erreicht wird. Die mit den bisher
verwendeten Gummiringen gemachten Erfahrungen berechtigen zur An-
nahme, daf die elastischen Eigenschaften des Gummis in einer Wasser-
leitung auf sehr lange Zeit erhalten bleiben. Es sei erwihnt, dal fur Gas-
leitungen und Leitungen fir Fliissigkeiten, die den Gummi angreifen, die
Gummiringe innen mit Blei geschiitzt werden. Neuerdings kommen fiir
den gleichen Zweck auch Dichtungsringe aus synthetischem Gummi zur
Verwendung. Der Kontaktring, der Stiitzring und der Gleitring sind aus
Gulleisen, heill geteert.

Nach diesen beschreibenden Angaben gibt die nachfolgende Tabelle?2
Aufschluf3 iiber die Hiufigkeit der Anwendung der Schraubmuffenver-
bindung in der Schweiz. Die Tabelle zeigt, wie sich der Verkauf von Réh-
ren des Eisenwerkes Choindez in den letzten Jahren auf Stemmufien- und
Schraubmuffenréhren aufteilt:

Tabelle 2
Schraubmuffen- Stemmu ffen-
Jahr rohren rohren

Gewichts - Prozent Gewichts-Prozent

1950 24 76

1951 29 71
1952 34 66
1953 ' 44 o6

1954 bis Ende Juli 46 54

Wir entnehmen der Tabelle, daB die Schraubmuffenverbindung
einer langen Einfiihrungszeit bedurfte. Die rasche Zunahme ihrer Ver-
wendung in den letzten Jahren ist darauf zuriickzufithren, daf} die groBen
Vorteile dieser Verbindung heute allgemein anerkannt werden. Die Ein-
fithrung der elektrischen Uberbriickung hat viele Wasserwerke veranlaBt,
auf die Verwendung der Schraubmuffenverbindung iiberzugehen. Durch
die vom Eisenwerk Choindez veranstalteten Rohrlegerkurse fiir Installa-
teure und Brunnenmeister fand die Schraubmuffenverbindung auch den
Weg in die kleineren Wasserversorgungen.
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2. Die Gummidichtungsmuffe mit Anprefring

Schon frithzeitig, noch vor Ende des vorigen Jahrhunderts, kam be-
reits eine bewegliche Muffenverbindung mit Gummidichtung auf den
schweizerischen Markt. Es war die im Prinzip heute noch verwendete
Gummidichtungsmuffe mit AnpreBring. Die erste solche Leitung wurde
in der Schweiz im Jahre 1891 verlegt. Diese Verbindung bestand anfiang-
lich aus einem rechteckigen Gummiring und einem mit Hammerschrau-
ben angezogenen Anprefiring, Die Hammerschrauben wurden von Nok-
ken gehalten, die an der Muffe angegossen waren. Spiter wurden die Ham-
merschrauben durch Hakenschrauben ersetzt analog wie bei den Blei-
sicherungsringen der gestemmten Hochdruckmuflfen. An Stelle der Nok-
ken trat das hinterdrehte Bord der Muffe, in welches die Hakenschrauben
eingreifen. Mit der Einfithrung der Schraubmuffe wurde der gleiche Form-
gummiring, wie bei dieser, auch bei den Gummidichtungsmuffen wver-
wendet. Dieser Formgummiring kann, wie bei der Schraubmuffenver-
bindung, wenn notwendig mit Blei geschiitzt werden. Schliellich wurde
auch bei dieser Verbindung die elektrische Uberbriickung System RYF
eingebaut. Das Anwendungsgebiet der Gummidichtung mit AnpreBring
hat sich durch diese Neuerungen bedeutend erweitert. Sie wird heute in
der Hauptsache in folgenden Fillen verwendet:

a) Fir groBe Rohrdurchmesser, fiir welche die Schraubmuffe weniger
geeignet ist;

b) Fir Rohrleitungen auf Briicken, weil sich diese Verbindung auch bei
dauernden Vibrationen nicht 1ost;

¢) Fir besondere Platzverhiltnisse, wenn z. B, die Schraubmuffenver-
bindung nicht angezogen werden kann;

d) Fir einzelne Expansionsmuffen.

Die Figuren 4 und 5 zeigen die heute verwendeten Typen der Gummi-
dichtungsmuffe mit AnpreQring:

1 2 3 4
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Fig. 4. Gummidichtungsmuffe mit Anprefring
1 Muffenende, 2 Spitzende, 3 Gummidichtung, 4 Anprefring
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Fig. 5. Gummidichtungsmuffe mit AnpreBring und elektrischer Uberbriickung
System RYF

1 Muffenende, 2 Spitzende, 3 Gummidichtung, 4 Stiitzring, 5 Kontaktring,
6 Anprefiring mit Konus

Fir diese Verbindung werden folgende Materialien verwendet: Der
Anprefring ist aus Gufleisen oder Sphirogull, heifl geteert. Der Gummi-
ring ist der gleiche wie fiir die Schraubmuffenverbindung mit den dort
genannten Spezialausfiilhrungen; fiir die groen Rohrdurchmesser ist er
analog ausgebildet.

Die Hakenschrauben mit Mutter sind aus Schmiedeisen, schwarz
oder feuerverzinkt. An Stelle der normalen Mutter kann eine Uberwurf-
mutter aus SpezialguBleisen treten. Der Kontakt- und der Stiitzring sind
aus Gufeisen, heill geteert. Auch diese Verbindung darf als sehr dauer-
haft bezeichnet werden.

Leitungen mit Gummidichtungsmuffe und Anprefiring werden im
Vergleich zu Leitungen mit Schraubmuffe oder Stemmuffe verhaltnis-
méilig wenig verlegt; fiir besondere Verhiltnisse haben sie jedoch 1hren
Platz behalten und haben sich dort iiberall bestens bewéhrt.

3. Vergleich der Gummidichtungsmuffe mit der Hanf-Blei-Stemmuffe

Die Anforderungen, welche heute an eine Muffenverbindung fir
eine im Boden verlegte gulBeiserne Wasserleitung gestellt werden, kann
man wie folgt umschreiben:

a) Gute Haltbarkeit in bezug auf Material und Abdichtung;

b) Einfache und zuverlidssige Montage auch bei schwierigen Verhiltnis-
sen;

c) Geeignete Konstruktion fiir die Verlegung im Boden, d. h. die Ver-
bindung soll kleine Terrainverschiebungen aufnehmen und die Bean-
spruchung durch Stralenverkehr ertragen kénnen;
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d) Die Verbindung soll elektrisch leitend sein, damit die gute Leitfihig-
keit der GuBleitung ausgeniitzt werden kann;
e) Niedriger Preis fir Materlal und Montage.

Die altbewiihrte Hanf-Blei-Stemmuiffe ist anerkannt dauerhaft. Die
Montage ist einfach, bedingt jedoch zusétzliche Einrichtungen zum
Schmelzen des Bleies. Zum Stemmen braucht es geeignete Werkzeuge und
geiibte Arbeiter. Starker Regen und Wasser behindern die Montage. Die
Verbindung ist fast starr, bei Terrainverschiebungen kann sie nur wenig
nachgeben und ist deshalb oft mitverantwortlich bei Rohrbriichen und
Undichtheiten. Die Verbindung ist ein ausgezeichneter elektrischer Lei-
ter und die Erdung an solchen Leitungen hat sich seit Jahrzehnten be-
wihrt. Bei verhidltnismaBig geringen Kosten fiir Hanf und Blei ist die
Stemmarbeit heute recht teuer geworden.

Die Schraubmuffenverbindung ist mindestens so dauerhaft wie dle
mit Hanf und Blei gestemmte Muffenverbindung. Die Montage der
Schraubmuffenverbindung ist sehr einfach und vor allem sehr rasch.
Das Verlegen bei Regen und selbst unter Wasser ist moglich. Fir die
Montage braucht es den mitgelieferten Hakenschliissel und einen geeig-
neten Hammer. Angelernte Arbeiter konnen unter der Aufsicht eines
Fachmannes sehr gut fiir die Verlegung von Schraubmuffenleitungen ein-
gesetzt werden.

Der gro3e Vorteil der im Boden verlegten Schraubmufienleitung ist
die Beweglichkeit der Verbindung. Die maximal mdgliche Auslenkung in
der Mufie betrigt zirka 3° und die Nachgiebigkeit in der Mufientiefe, d. h.
in axialer Richtung, betriagt 4+ 5 mm. Schon wihrend der Montage ge-
stattet die Verbindung kleine Abweichungen von der Geraden, womit die
Leitung dem Terrain besser angepal3t werden kann und Bogenstiicke ein-
gespart werden koénnen. Im Betrieb kann eine Schraubmufienleitung
kleinen Terrainverschiebungen folgen, das Rohr erhilt weniger zusitz-
liche Spannungen: Rohrbriiche und undichte Muffen infolge von Terrain-
verschiebungen werden vermieden. Die Schraubmuffenleitung ist deshalb
ganz besonders dort zu empfehlen, wo Terrainverschiebungen oder Sen-
kungen zu erwarten sind, wie z. B. in autgefiilltem Boden oder an Han-
gen und in schmalen Talsohlen. Leitungsanschliisse an Objekte, bei wel-
chen Senkungen zu erwarten sind, werden vorteilhaft mit Schraubmuf-
fenverbindungen ausgefiihrt. Die Gefidhrdung einer Leitung durch den
StraB8enverkehr wird durch den Einbau der beweglichen Schraubmuffen-
verbindung stark herabgesetzt. Ist im voraus mit gréferen Terrainver-
schiebungen zu rechnen, so kann die Beweglichkeit der Schraubmufien-
leitung durch den Einbau von Langmuffenformstiicken noch vergréflert
werden. Da die Schraubmufifenverbindung keine axial wirkenden Krifte
aufnimmt, miissen die vom Wasserdruck herrithrenden Axialkrifte, be-
ziehungsweise die sich aus diesen ergebenden Kriafte, welche bei grolen
Leitungen betrichtlich sind, durch Verankerungen aufgenommen werden.

Bei Verwendung der elektrischen Uberbriickung System RYF ist die
Schraubmufienleitung in bezug auf die Verwendbarkeit zum Erden elek-
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trischer Anlagen der mit Hanf und Blei gestemmten Mufienleitung
gleichwertig. A

Schraubring und Gummiring sind verhaltnismagig teuer. Die Kosten
fiir die elektrische Uberbriickung werden in den meisten Fillen gemif
Vereinbarung zwischen den Erdungsinteressenten iiber die Verteilung
der zu bezahlenden Mehrkostenbetrige (Publikation Nr. 179 vom SEV,
Ausgabe XI1/1951) von den Erdungsinteressenten iibernommen. Die
Montage der Schraubmuffenverbindung ist einfach und schnell, darum
billig. Besonders bei groflen Rohrdurchmessern sind die Verlegungsko-
sten, nach Angaben von Verlegerfirmen, fiir Schraubmuffenleitungen
bedeutend geringer als fiir Leitungen mit Stemmufifen. In allen Fillen
konnen die Mehrkosten fiir die Schraubgarnitur durch Einsparung bei
den Grabarbeiten und bei der Montage gedeckt werden.

Die Gummidichtungsmuffe mit Anprefiring ergibt die gleichen Vor-
teile wie die Schraubmuffe. Thre Beweglichkeit in axialer Richtung ist
eher noch groBer als bei der letzteren.

4. Schluffolgerung

Die mit der elektrischen Uberbriickung System RYF versehene
Schraubmuffenverbindung ist heute in den meisten Fillen die am besten
geeignete Muffenverbindung fiir im Boden verlegte gulleiserne Wasser-
leitungen. Es ist zu wiinschen, dafl die Schraubmuffenverbindung auch
bei den kleineren Wasserversorgungen mehr und mehr zur Anwendung
gelange. '

Eine neuartig mechanisierte Kartensehrift
(Kartenschriftsatz)

von P. Biihler,
Chefkartographen der Eidg. Landestopographie, Wabern-Bern

Kartenschriften sind und bleiben ein untriiglicher Gradmesser fiir
den idsthetischen Wert eines Kartenwerkes. In einer Karte, in der alle
andern Kartenelemente (Situation, Gewisser, Bodenbedeckung und Ge-
landeformen) sorgfialtig und kartographisch einwandfrei aufeinander ab-
gestimmt dargestellt werden, erhéht eine saubere, korrekte und gut les-
bare Kartenschrift deren #sthetische Wirkung. Eine schiéne Karten-
schrift verleiht dem Kartenwerk das Geprige des Geschmackes.

Sicher erfiillen die ,,klassischen‘‘ Kartenschriften diese Aufgabe voll
und ganz. Zu den klassischen Kartenschriften zdhlen vorherrschend die
,,JKursivschriften‘‘ und die stehenden und liegenden ,,rémischen Schriften*
(Antiqua). Diese Kartenschriften fiigen sich elegant in das Gesamtkarten-
bild ein. Durch Abstufung nach Groge, Stirke und Sperrung der Schrift
kann jedem zu beschriftenden Objekt die gewiinschte Hervorhebung ge-
geben werden, ohne da3 die harmonische Beziehung zu den iibrigen Kar-
tenelementen gestort wird. ’
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