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Gegenseitige Orientierung zweier Luftbilder bei Schriiglage
der Kammerdrehachsen und der Aufnahmebasis

Von J. Krames in Wien
(SchluB)

Nr. 10. Auf Grund obiger Ergebnisse wurden im eingangs genannten
Bundesamt mehrere Berechnungsformulare ausgearbeitet, und zwar im
Zusammenhang mit dem vom Verfasser herriihrenden graphischen
Orientierungsverfahren [4, 5]. Da die zur Berechnung der Korrektionen
bestimmten Abschnitte B) und C) dieser Formulare auch fiir alle anderen
numerischen oder graphisch-numerischen Verfahren verwendbar sind,
soll hierauf noch niher eingegangen werden.

Vor allem sei erwidhnt, da3 diesen Berechnungstabellen zur Ergin-
zung noch mehrere (von J. Bernhard[1] zusammengestellte) Hilfstabellen
beigefiigt sind, mit deren Hilfe die gemaf3 GIn. (2), (3), (6) bis (9) jeweils
in Frage kommenden Korrektionsanteile von der Form:

d(1 —cosa),d(1—cos?a), d siﬁ a, 8 sin 8, & sin ¢, § sin o,
8 (1 —cos¢@), 8 (1 — cos )

(6 = do, dk, dw oder = db,)

rasch festgestellt werden. In den Tabellen sind die Winkel o und B der

b b, :
Einfachheit halber mit b—y bzw. f bezeichnet.
: " i ;

Ferner kann man einzelne der in den Gleichungen (7) und (8) auf-
tretenden Glieder in wesentlich vereinfachter Gestalt in die Tabellen ein-
fiithren.

So darf vor allem der Ausdruck -

— COS & 5
de —2> % (A5, A7)  oder dk —>% (c8) (10)
cos ¢ oS o

27



Folgebildanschiul 8 5 Korrektionen : o e A5, A7
B) Falls b,#0 {b =b,-6, | by:by=1 |1 |C) Falls der 2u bew Proj. {¢-y-mo} BE f”ge"; fnswe:dtén@er“;g” o £59
undfoder) b,#0: | b,=8,- b" f ' 7 168, i | in Ausgangsiage um - | d-w-100! | | §5p<30° dx, dw<50° = Tele e
o) Entsprechende Werte aus Hf/fsrabe//e 7 *) T ,f,fj;‘,’f,’jﬁf,,:’;” A o)d(Dadwcos.J_ 15
ennehmen und von dy, dx doppelt,  [0dp-dpa ] || | Paseduead | | [ |P-datrear ) | ]
v : 1)-0(1-cos 4 i edasinte [T [ |P-dpsinte [0 11
" Aus Hilfitat.  falls dp,dR > 2% 0. b,:b,> 1:26. |1 00 SR L PEeewen s L P Reg g L L
2)3) Aus Hilfstabelle 2 bzw. 3 entnehmen. il S :6‘ il Pedgsine )il J}*d N AR R
%) Aus Hilfstab. 4 falls d,d% >10%0d. §,&>29 [MedZsinw | || || |YedR(r-cosg)| | ]| ¢ |P-0% {rg_ i)
5) Bleibt leer, wenn dp < 7 oder ¢, w < 259 $-dg(1-cosd)| | ||| LY-dR(Tcosa) | 1] Nedp £ 150
Endgittige  (Db,=db,, Dby = db, ; falls jedoch Summen: ESTERE: Summen: EEERE Summen : T
Origntierungs - | db, >01mm o der b,:6, >1:10, dann — ' O o
verbesserungen:| Db, = db, cos 5 (s, Hilfstab.1, Anmerkung ), Dy - ; Dx= ; Dw =
* Vorzeichen von b, : +bei Basis innen, - bei Basis auBen.
Unabhdngige Bildpaare Korrektionen : C8

£c

Allgemeiner Anwendungsbererch

o) Entsprech. Werre aus Hilfstabelle 1

) Aus Hilfstabelle 1

203} Aus Hilfstabelte 2 bzw. 3 entnehmen.

B)falis b= bl-b6220; b,=b-b;+0:

) R R . : dip <30 dw.dx <505 ¢ w < 2:9| entnehmen und von dyp\dpidx\dx”  falls d@.d@ da’' >2° . ¢
bote! 1 |9 dadulcos 3¢ 5 "b)"bn 105 6,10, £330 dogpeir, von du’ ginfach abziehen; oder b? > 7:05, AU Hllﬁrabein}'e#ﬁ;lufz a2 > 109
bt |0 i ; =1 hierauf berechnen: dg-dy. dx-d%. cm DYy Frthfase ’

Lt Y- daf1-cos ) ! T - Tt e eibt Jeer, wenn do' < 7€ oder

)Fa;’ls fur Yo prmt g b : D IC I R TR R AT N &g < 20

wlgluiy git dldg=aplein gz | | | ap=dytosz | || ¢ Fir D S oty S A S SR v R K
AW *":z;‘ G2 g2t a2 )sin 52 : 1) -dg'(1-cos b—ﬁf) BE: dp-ogy | || | bt dasin = | DG |emteae ] e e T
'f"y, ; L Vo g%'sin g’ 2}, dd'sin * i | dgteay cas'-‘g{- DY edasing I ) di'-dx'cos’-ﬂf— I En
u-w-‘rﬂﬂl | D) s= o ' B t 5 b + + T 5 a, T e i oy [ 3 M *
. +d&"sin ¢ | 3edx sin &' D-dgt-cos ) 1| ] | 1 |Y-d%(1-cosp’) | | |4 -ax"(1-cosg?) | | | :

gty ; 595 ; e T T T =, [ T . TR
f" 4 W; : LY da'(1-cos ¢) ; 5 da "-’3’%’;—’ H . dx"sin & AEE W yd#x (1-cos &) P9 adz(1-cosa®)| G|

"L e00 i : : =1 T
- wfd frr —~  Summen: ; Jummen: | i Summen: | || i Summen: Summen: | ] 5

naguitige

Dn'enriein_g.grarbe:mmngw: Duw'= Dy'= ; Dy'= ; Dx'= Dx'= .

) Vorzeichen von b,
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innerhalb des in Nr.7 und Nr. 8 angegebenen Anwendungsbereiches
durch

dr [(1 — cos &) — (1 — cos @)]
_ (11)
bzw. durch dk [(1 — cos ¢) — (1 — cos )]

ersetzt werden. Der groflite dabei mogliche Fehler liegt noch betrachtlich
unter der praktisch erreichbaren Einstellgenauigkeil. Diese betrdgt bei den
letzten Typen der Gerdle erster Ordnung: 0,25¢ bis 0,30¢. Die in (11) an-
gegebene Zerlegung setzt uns in die Lage, die Werte (10) ebenfalls aus
einer der erwihnten Hilfstabellen zu entnehmen.

In Adhnlicher Weise ist leicht nachzuweisen, da@ fiir sin & tg ¢ (A5,
A7) oder fiir sin ¢ tg & (C8) geschrieben werden kann:

L <oy (12)

Alle weiteren Einzelheiten sind aus den nebenstehend wiedergege-
benen Tabellen ersichtlich. Eine davon dient zur Berechnung der Kor-
rektionen bei Ausfithrung eines Ifolgebildanschlusses unter Verwendung
eines Wild A5 oder A7, die andere fiir die gegenseitige Orientierung von
unabhdngigen Bildpaaren am Stereoplanigraphen C8. Zwei weitere im Bun-
desamt hergestellte Formulare beziehen sich auf den Fall unabhéingiger
Bildpaare unter Verwendung eines Wild A5 oder A7 bzw. auf den Folge-
bildanschluf3 am Stereoplanigraphen C8.

Zu den fiir unabhéingige Bildpaare angegebenen Korrektionen sei
noch bemerkt, dall in den Tabellen sowohl der Fall b; + 0 wie auch der -
Fall b, + 0 vorgesehen ist, weil bei der gegenseitigen Orientierung des
ersten Bildpaares eines Streifens, wenn dieses als unabhdngiges Bildpaar
angesehen wird, unter Umstédnden absichtlich &y + 0 oder (und) b; + 0
angenommen wird. Dies ist z.B. dann am Platze, wenn eine Kriimmung
des Bildstreifens oder ein aus Statoskopangaben festgestellter Hoéhen-
unterschied beriicksichtigt werden soll. Falls jedoch bei unabhingigen
Bildpaaren einheitlich by = 0 und b; = 0 vorausgesetzt wird, dann ent-

b b
fallen in den Tabellen alle Zeilen, in denen die Quotienten —bi und b—z

x T
d.h. die Winkel a und 8 vorkommen.
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Muffenverbindungen mit Gummidichtung
fiir guBeiserne Wasserleitungen

Von Dipl.-Ing. G. Grimm, Choindez

Bei der Projektierung von Wasserleitungen spielt die Wahl der Rohr-
verbindung eine wesentliche Rolle. Fiir gu3eiserne Rohrleitungen kom-
men in der Schweiz in der Hauptsache die Hanf-Blei-Stemmuffe und die
Schraubmuffe, in besonderen Fillen auch die Gummidichtungsmuffe mit
Anprefiring zur Anwendung. Die grollen Wasserwerke geben im allge-
meinen der Schraubmuffenverbindung den Vorzug, wihrend die kleine-
ren Wasserversorgungen in der Verwendung von Schraubmuffenréhren
zum Teil noch zuriickhaltend sind. Diese Einstellung ist wohl darauf zu-
riickzufiihren, da3 die mafB3gebenden Behérden die Schraubmuffenver-
bindung zu wenig kennen. Im folgenden soll iiber die in der Schweiz zur
Anwendung kommenden Rohrverbindungen mit Gummidichtung und
der Hanf-Blei-Stemmuffe ein Vergleich gezogen werden.

1. Die Schraubmu ffenverbindung

Nicht ganz ein Jahrzehnt nach der Einfiihrung des Schleudergufl-
verfahrens in der Schweiz wurde vom Eisenwerk Choindez der Gesell-
schaft der Ludw. von Rollschen Eisenwerke AG. auch die Herstellung
von Schraubmuffenréhren aufgenommen. Die erste Schraubmuffenleitung
in der Schweiz wurde im Jahr 1933 verlegt. Seither sind Tausende von
Kilometern Schraubmuffenréhren verlegt worden, und diese Leitungen
haben sich im Betrieb ausnahmslos sehr gut bewihrt. Den Schraubmuf-
fenrGhren folgten die Formstiicke mit Schraubmuffe. Heute sind alle iib-
lichen Formstiicke in dieser Ausfithrung erhaltlich.

Die mit dieser Verbindung gesammelten Erfahrungen erlaubten es,
mit dem anfinglich niedrig gehaltenen maximal zuléssigen Betriebsdruck
héher zu gehen. Choindez liefert heute ZentrifugalguBrohren mit Schraub-
mufTe fiir die Druckzonen I und II, sowie auch die dazugehérenden Form-
stiicke mit Schraubmuffe in der aus Tabelle 1 hervorgehenden Ausfiih-
rung.
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