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1 V. Grundbuchnachweis und definitiver Geldausgleich

1. Die Gegeniiberstellung der nachgéfﬁhrten Besitzstandstabellen (Ziff.
11, 4b) und der nachgefithrten Ausziige der definitiven Neuzuteilung
gilt als Grundbuchnachweis.

2. Nach anerkannter Flééhenberechnung der Grundbuchvermessung
sind die genauen Flachenmafe im Form. 8b (Kol. 6-8) nachzutragen.
Die daraus sich ergebenden genauen Werte sind, sofern keine groben
Fehler vorliegen, proportional den neuen Flichen zu ermitteln. Die
Differenz gegeniiber dem provisorischen ergibt den definitiven Geld-
ausgleich (Geldausgleichstabelle fiir den Landabtausch).

V. Kosten

Die Werkvergiitung der unter Ziff. I, 1I und 1V erwihnten Arbeiten
ist in den beziiglichen Ansitzen der Instruktion fiir die Projektierung,
Honorierung und Abrechnung von Meliorationen enthalten.

Die Entschiadigung fiir die Nachfiihrungsarbeiten nach Ziff. 111
gehen zu Lasten des Auftraggebers.

Die Detailberatungen mit den Fachleuten des Grundbuchwesens, die
zum vorstehenden Ergebnis fiihrten, haben erneut gezeigt, wie tief die
Zusammenlegung in die Rechte des Grundeigentiimers hineingreift. Die
- Wahrung der letzteren stand oft im harten Widerstreit mit dem Bestre-
ben, das Verfahren moglichst zu vereinfachen. Das weitgehende Ver-
standnis der Rechtsfachleute fiir die Zusammenlegung einerseits und die
Achtung der Techniker vor den Institutionen unseres Rechtsstaates
anderseits schufen jedoch eine Verhandlungssphére, die aufbauende Ar-
beit ermdoglichte. Wenn das umschriebene Vorgehen auch nicht allen
Wiinschen gerecht werden kann, so wird es doch mithelfen, Ordnung und
Vertrauen in das ohnehin heikle Unternehmen hineinzutragen. Beides
aber sind Voraussetzungen, ohne die eine gedeihliche Zusammenarbeit
nicht maglich ist und ohne welche die komplexe Aufgabe der heutigen
Zusammenlegung nicht befriedigend geltst werden kann. :

Beilagen: 3 Musterbeispiele.

Klotoide und kubi_sehe Parabel im StraBenbau

Von H. Kasper

In dieser Zeitschrift 1951, Heft 6, Seite 133-140, berichtete E. Bach-
mann in Anlehnung an einige deutsche und 6sterreichische Publikationen
- der letzten Jahre itber die Verwendung der « Klotoide als Ubergangsbogen
im Straflenbau» und erwahnte, daf} die Klotoide nunmehr auch im schwei-
zerischen Straflenbau verwendet werden wird, weshalb sich die Vermes-
sungsfachleute mit der Geometrie der Klotoide vertraut machen sollten.
Seine klaren Ausfithrungen ergidnzte er durch ein Zahlenbeispiel, das lei-
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der nicht ganz gliicklich gewihlt war und deshalb zu Millverstandnissen
Anlal3 geben konnte.

Er wihlte fiir eine Klotoide zu einem Endradius R = 300 m einc
Bogenlinge L. = 60 m. Dies gibt einen Endtangentenwinkel von L/2R =
0,1 im Bogenma@ und 6,3668 im Gradmas.

‘Wenn man weil}, daf} die Klotoide bis zu einem Tangentenwinkel von
15 bis 208 durch eine kubische Parabel ausreichend genau ersetzt werden
kann, sieht man hier fiir die Anwendung der Klotoide keinen triftigen
Grund. Betrachtet man aulerdem die Tangentenabriickung, die hier nur
52 cm betragt, so konnte man sogar die ketzerische Meinung vertreten,
daB der vollstindige Verzicht auf den Ubergangsbogen in diesem Fall
auch nicht viel schaden wiirde.

Wer mit dem modernen Straflenbau jedoch vertraut ist, wird sich an
dem Beispiel nicht stollen und daraus auch keine Schliisse iiber die Not-
wendigkeit der Klotoide als Ubergangsbogen ziehen. Er weil namlich,
daf} die exakt tabulierte Klotoide im StraBlenbau nur deshalb verwendet
wird, weil man sehr oft mit Tangentenwinkeln zu tun hat, die iiber 508
betragen.

Bei einer flussigen Trassierung einer Autostrale wird die Klotoide
nicht nur als fahrdynamischer Ubergangsbogen von minimaler Linge
benitzt, sondern als gleichrangiges Trassierungselement neben Kreisen
und Geraden. Sic dient als Bogenelement des stetigen Halbmesserwech-
sels beim Ubergang von der Geraden in den Kreis sowic zwischen gleich-
und gegensinnigen Kreisen. Dadurch gestattet sie namentlich im Hiigel-
und Bergland sowie in verbauten Gebieten eine erheblich bessere Geldnde-
ausniitzung und Anpassung. Neben den fahrdynamischen kénnen durch
Anwendung der Klotoide auch mannigfache fahrpsychologische und
isthetische Probleme einfach gelést werden. Diese Griinde haben zu ihrer
Verwendung gefiihrt.

Wenn es Aufgabe des Geometers sein wird, in Zukunft solche Uber-
gangsbigen ins Geléinde zu iibertragen, so mufl er sich mit den neuen
Problemen des AutostraBlenbaues wenigstens enzyklopadisch vertraut
machen. Hierbei wird er bald erkennen miissen, daf3 zwischen dem auf
Schritt und Tritt notwendigen stiickweisen Korrigieren unzulianglicher
alter Straflen fiir einen ertriglichen Autoverkehr und der Neuprojektie-
rung von wirklichen AutostraBen ein gewaltiger Unterschied besteht.

Das Beispiel E. Bachmanns gibt eher ein Bild fiir die Aufgabenstel-
lung ersterer Art und kann deshalb leicht Miverstindnisse nach sich
ziehen, wie die Ausfiihrungen von R. Conzelt iiber « Klotoide und kubische
Parabel» in dieser Zeitschrift 1951, Heft 9, Seiten 228 bis 234 zeigen. Aus-
gehend vom Zahlenbeispiel E. Bachmanns errechnet R. Conzelt, dal die
maximale Ordinatendifferenz zwischen beiden Kurven hier nur 5 mm
betrigt, und untersucht im Anschlul3 daran, wie weit die kubische Para-
bel als Naherung fiir die Klotoide verwendbar ist, wenn in Anlehnung an
die StraBlenbaupraxis Krimmungsspriinge von 10 9, und nach G. Schramm
Querabweichungsdifferenzen von 30 cm zugelassen werden.

Das Ergebnis 148t sich fiir den untersuchten Fall mit den von R. Con-
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zelt errechneten Zahlen tiberschlagig in eine sehr einfache Form kleiden.
Der griéBte Endtangentenwinkel, fiir den die angenommenen Bedin-
gungen erfiillbar sind, ist im BogenmaQ

L 1

2 Rmin 4

Tmax —

das ist im Gradmaf rund 168.

Diese Untersuchung ist begriiBenswert, wenngleich sie fiir den Stra-
Benbauer kein neues Resultat bringt. Hingegen mul} die Schlu3folgerung,
daB ,,mindestens beim Ubergang von der Geraden zum Kreis . .. die kubi-
sche Parabel der Klotoide nicht unterlegen ist‘‘, als ein Verkennen der heu-
tigen StraBenbauaufgaben angesehen werden. Hier denkt R. Conzelt nur
an die Minimalbedingungen des fahrdynamischen Ubergangsbogens und
nicht an den iibergeordneten Begrift des Ubergangsbogens als Gestaltungs-
element, dessentwegen die StraBenbauer eine eingehende Beschaftigung
mit der Klotoide erst aufgenommen haben.

Wie hiitte die Schlulfolgerung ausgesehen, wenn E. Bachmann zum
Beispiel eine Klotoide mit R = 300 m und der Tangentenabriickung
AR = 15 m gewihlt hiatte und zu dem in einer Hiigellandtrassierung oder
bei Verbauungshindernissen gar nicht ungewoéhnlichen Endtangenten-
winkel von 358 gekommen wire? Ganz abgesehen von Kreuzungen, Ein-
fahrten und Ubergéngen von Kreis auf Kreis, die bei der Trassierung eine
ganz bedeutende Rolle spielen und niemals aullerhalb der Betrachtungen
-bleiben diirfen! .

Es sei nur noch erwihnt, dal3 die bekannte Klotoidenabstecktafel
von W. Schiirba, die mit einem Endtangentenwinkel von 50% abschlief3t,
betrachtlich erweitert werden mufte, weil sie zur Lisung vieler prakti-
scher Aufgaben nicht ausreicht. Ebenso muflite eine Tafel von Norm-
klotoiden des Verfassers, die auch nur bis 508 ging, den Forderungen der
Straflenbauer entsprechend, auf 1008 ausgedehnt werden.

Wenn man mit Tangentenwinkeln von etwa 208 das Auslangen ge-
funden hitte, wiire es den Straflenbauern niemals eingefallen, die Klotoide
zu tabulieren. (Siehe z. B. auch die diesbeziiglichen Bemerkungen in der
Zeitschrift ,,Die Strafle’* 1942, Seite 147.) Man hat es mit der kubischen
Parabel sogar einige Zeit versucht, bevor man gezwungenermaflen weiter
gegangen ist. Die Frage, ob kubische Parabel oder Klotoide, ist nun lingst
iiberwunden und wird in Kreisen der projektierenden StraBlenbauer kaum
mehr diskutiert. '

Zieht man den Tangentenwinkel als Kriterium heran, so gelangt man
auch auf Grund der Untersuchungen von R. Conzeft zu dem bekannten
SchluB, daB die Verwendbarkeit der kubischen Parabel als Ubergangs-
bogen aus theoretischen Griinden bereits an einer Stelle aufhort, an der
die wirklichen Kurvenprobleme des modernen Straenbaues noch gar
nicht begonnen haben.

In diesem Sinne sollte das zu wenig beweiskraftige Beispiel E. Bach-
manns-und die SchluB3folgerung R. Conzeits revidiert werden.
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