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P Die Verschliisse der Flugkammer RMK HS 1818

Dipl. Ing. R. S. Halonen, Helsinki, Finnland

Die betreffende Kammer ist ein Erzeugnis der Firma Zeif3-Aero-
topographs. An die Kammer kann entweder ein Normal- oder Weitwin-
kel-Objektivstutzen befestigt werden. Ersterer ist mit einem Orthometar-,
letzterer mit einem Topogon-Objektiv versehen. Die entsprechenden
Kammerkonstanten sind 20 und 10 cm. Zu beiden Objektivstutzen ge-
horen noch zwei festgebaute Zusatzkammern, sogenannte Horizontkam-
mern, womit der Horizont gleichzeitig mit der Hauptkammer in 2 zuein-
ander senkrechten Richtungen aufgenommen wird. Mit Hilfe der Hori-
zontbilder kann die Neigung der Hauptkammer im Belichtungsaugen-
blick bestimmt werden. _

Die Untersuchung ist vom Unterzeichneten im Photogrammetri-
schen Institut an der Technischen Hochschule zu Stockholm unter Lei-
tung von Prof. Hallert durchgefithrt worden.

Die Untersuchung erstreckte sich auf folgende Punkte:

1. Wirkliche Belichtungszeiten der Hauptkammern,

2. Zusammenfallen und Dauer der Belichtungszeiten der beiden
Horizontkammern, ,

3. Zusammenfallen der Belichtungszeiten der Haupt- und Horizont-
kammern,

4. Wirkungsgrade der Hauptkammerverschliisse.

Priifungsinstrument

Bei der Arbeit wurde ein spezieller Apparat fiir Untersuchung von
Verschliissen angewendet, der Eigentum des Instituts fiir Photographie
an der obengenannten Hochschule ist. Dem Konstruktionsprinzip nach
ist der Apparat ein normaler Kathodenstrahlenoszillograph. Er ist von der
amerikanischen Fabrik The Maitland Electronic Co. nach Zeichnungen
der Firma Kodak hergestellt.

Im folgenden wird nicht die Konstruktion dieses Apparates, son-
dern lediglich seine Funktion beschrieben. Dem Apparat wird entweder
direkt oder mit Hilfe der Spiegel die Lichtquantitat, die der Verschlul} in
den respektiven Belichtungszeiten durchldfit, zugefithrt. Auf dem Kkreis-
formigen Schirm entsteht eine Kurve, die einerseits die Lichtquantitit
und anderseits die Wirkungszeit anzeigt. Kennzeichnend fiir diesen Appa-
rat ist, dafl auf die waagerechte Zeitachse eine beliebige Skala projiziert
werden kann, mit deren Hilfe genau die Belichtungsdauer abgelesen
wird.

Als Einheit der Zeitachsenskala kann 1/, /100> /500 0der /jo00 Se-
kunde genommen werden.

Weiter kann die Linge der Skaleneinheit beliebig verandert werden,
wodurch der Apparat bei Ausmessung der Belichtungszeiten von einer
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bis /1000 Sekunde stets so eingestellt werden kann, da3 die gesamte Lange
der Zeitachse ausgenutzt wird und dadurch die bestmogliche Belichtungs-
figur erhalten wird.

Die Ordinate der Belichtungsfigur zeigt die Lichtintensitit. Der ab-
solute Wert derselben kann nicht gemessen werden, doch steht er in di-
rekter Proportion zu der einfallenden Lichtquantitit.

Die Arbeitsgenauigkeit des Apparates ist in der Weise untersucht
worden, daf3 bei den verschiedenen Skalen die Wellenldngen des bekann-
ten Wechselstromes notiert wurden, wobei festgestellt werden konnte,
dal} die Abweichung weniger als 5 9, des gemessenen Zeitwertes betrug.
Um die Belichtungsfigur zu messen, wurde der Schirm des Untersuchungs-
apparates mit einer gewohnlichen Rolley-Kammer so photographiert, dal}
jedes Bild die Belichtungsfigur und die dazu geeignete Skala aufnahm.

Die Messung der IFiguren wurde mit dem Stereokomparator durch-
gefiihrt.

Untersuchungen unter normalen Verhiiltnissen

Unter normalen Verhiltnissen versteht man hierbei eine durch-
schnittliche Untersuchungstemperatur von + 20° C und einen Luftdruck
von 750 mm.

1. Die wirklichen Belichtungszeiten der Hauptkammern

Die Kammern sind mit folgenden Belichtungszeiten verschen: '/,;,
1 os Yio0s /150 UNA /550 Sek., deren wirkliche Werte bei beiden Objektiv-

stutzen gemessen worden sind (Abb. 1).

a b

Abb. 1. Die Belichtungsfiguren der Hauptkammern bei 1/,; Sek.
a) fir den Normal-, b) fir den Weitwinkel-Objektivstutzen.
Die Einheit der Zeitachse ist /4, Sek.

Die in der Niahe der Zeitachse befindliche kleine Biegung der Kurve
ist unberiicksichtigt gelassen und die anfingliche Kurvenrichtung bis zu
ihrem Schnittpunkt mit der Achse verlangert worden, weil die Wirkung
der ausfallenden Lichtquantitit unbedeutend ist und die Belichtungs-
dauer zwecklos verlingerte.
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Die Resultate sind aus folgender Tabelle ersichtlich. Die wirklichen
Belichtungszeiten sind im Verhéltnis zu den eingestellten prozentual aus-
gedriickt.

Belichtungszeit
Eingestellt Gemessen
g = 10 ¢ein ¢ = 20 cm
1/,. Sek. 127 9, 162 9,
L Sek, 134 9 140 9
L 00 ek, 122 9 160 9
1/ 50 Sek. 126 9, 135 9%,
.00 Sek. 128 9 160 9,

Wie ersichtlich, sind alle wirklichen Belichtungszeiten bedeutend lin-
ger als die der eingestellten. Bei Normalwinkel-Objektivstutzen ¢ =20cm
sind die Zeiten durchschnittlich 50 9; und bei Weitwinkel-Objektivstut-
zen ¢ = 10 em 30 9 linger als die eingestellten.

2. Zusammenfallen und Dauer der Belichtungszeiten
der beiden Horizontkammern

Die Belichtungszeiten der Horizontkammern sind nicht einstellbar.
Die Versuche haben ergeben, da3 bei beiden Objektivstutzen die Belich-
tungszeiten der jeweils zugehorigen Horizontkammern gleich lang und
genau gleichzeitig sind. Die Horizontkammern im Normalwinkelstutzen
haben eine Belichtungszeit von 5,5/,4 Sek. und die im Weitwinkel-Objek-
tivstutzen eine solche von 2,3/, Sek. ergeben (Abb. 2).

Abb. 2. a) und b) Weitwinkel-, ¢) Normal-Objektivstutzen
a) eine Kammer, Wechselstrom, b) beide Kammern, Wechselstrom,
¢) eine Kammer, Gleichstrom.
Die Einheit der Zeitachse ist in allen Figuren 1/, Sek.
Die Figur b) zeigt eine ahnliche Belichtungskurve wie in a), nur daf3 die Ordinate
der Kurve proportional bei zugenommener Lichtquantitiat gewachsen ist.
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3. Zusammenfallen der Belichtungszeiten der Haupt-
und Horizontkammern

Wihrend der Untersuchung war die Einheit der Zeitskala /,, Sek.
Die Resultate sind mit '/, Sek. Genauigkeit angegeben, die fiir zuver-
lassig gehalten werden kann. Die Zeitdifferenzen sind von den gedachten
Symmetrielinien der Belichtungsfiguren abgemessen (Abb. 3).

Abb. 3. Die mit 1/,, Sek. erhaltene Belichtungsfigur eines 20 cm Stutzens. Die Figur
links zeigt die beiden Horizontkammern, die rechte die Hauptkammern.

Die Differenzen sind bei beiden Kammern und bei allen Belichtungs-
zeiten dieselben. Die Hauptkammer wird stets spater als die Horizont-
kammern belichtet. Die Resultate sind aus folgender Tabelle ersichtlich:

Belichtungszeit SeK. o5 Yo Yo so  ewo
Zeitdifferenzen ~ Sek. 0.16 0.10 0.08 0.06 0.05

Der Fehler ist am grof3ten bei der lingsten Belichtungszeit und ver-
mindert sich direkt proportional zur Belichtungszeit.

4. Wirkungsgrade der Hauptkammerverschliisse

Unter dem Wirkungsgrade versteht man das Verhéiltnis der durch
eine bestimmte Offnung gelassenen Lichtquantitiit zu der theoretischen,
die in der gleichen Zeit durch eine ebenso grofle, freie ﬁffnung einfallen
kann. Der Wirkungsgrad zeigt die Menge der einfallenden Lichtquantitit
prozentual zur theoretischen. Mit dem Priifungsapparat kann dieser Wir-
kungsgrad bestimmt werden, denn unabhingig von der absoluten Licht-
quantitiit wird eine vollig freie Offnung von der gréBten Ordinate der Be-
lichtungsfigur und somit die theoretische Lichtquantitiat von einem Recht-
eck dargestellt, dessen Hohe der Gipfelpunkt der Kurve und dessen Basis
die von der Kurve abgeschnittene Strecke der Zeitachse ist. Durch die
Vergleichung des Fliacheninhalts, der von der Belichtungskurve und der
Zeitachse begrenzt wird, mit dem des oben beschriebenen Rechteckes ist
der fragliche Wirkungsgrad bestimmbar.

In beschriebener Weise sind die Wirkungsgrade der Hauptkammer-
verschliisse der beiden Objektivstutzen bei jeder Belichtungszeit be-
stimmt worden. Zu diesem Zweck sind die Belichtungsfiguren vergrofert
und die Flicheninhalte mit dem Planimeter berechnet worden. Gestiitzt
auf die Beobachtungen, ist keine Abhingigkeit zwischen dem Wirkungs-
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grad und der Belichtungszeit festzustellen. Die Beobachtungen haben fol-
gende Resultate ergeben:

¢ = 10 cm ¢ = 87,0 + 1,4 9
¢ = 20 em ¥ =602 + 1,89

Der mittlere Fehler des Mittelwertes enthilt sowohl die Messungs-
ungenauigkeit als mogliche Abweichungen des Wirkungsgrades bei ver-
schiedenen Belichtungszeiten.

Der Wirkungsgrad des 10-cm-Stutzenverschlusses stimmt vt')lhg mit
den Angaben des Fabrikanten und der Fachliteratur iiber entsprechende
Verschliisse im allgemeinen tiberein.

Abb. 4
A+-B+C =63.2cm? B = 37.5 cm?
: 100 - B
= ..o — 50.39
& A+B+C ’° 3%

Dagegen ist der Wirkungsgrad des 20-cm-Stutzenverschlusses so
schlecht, daB3 dies auf irgendeinen Konstruktionsfehler zuriickzufiihren
sein dirfte.

Abb. 4 zeigt eine Belichtungsfigur und den dadurch bestimmten
Wirkungsgrad.

Versuche in verschiedenen Hoéhen

Der VerschluBmechanismus ist mit einer Pumpeinrichtung ver-
sehen, die die Belichtungszeit einstellt und auf die Gleichzeitigkeit der
Funktion der Hauptkammern einwirkt. Da die Funktion der Pumpein-
richtung vom Druck der AuBlenluft abhingig sein muf3 und die Aufnah-
men auch in Hohen von einigen tausend Metern gemacht werden, geben
die unter Normalluftdruck angestellten Versuche keine den wahren Ver-
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hiltnissen entsprechenden Werte an. Seltsamerweise ist dieser Umstand,
soweit ich weif3, frither nicht untersucht worden. '

Um den EinfluB des Luftdruckes zu erforschen, sind die oben be-
schriebenen Versuche mit 10-cm-Stutzen auch unter solchem Luftdruck,
der dem in 1000, 2000, 3000, 4000, 5000, 6000, 7000 und 8000 m Hdéhe
entspricht, gemacht worden. Die Versuche sind in der Luftdruckkammer
des physiologischen Laboratoriums des Turninstituts Schwedens durch-
gefiihrt worden. (SchluB folgt)

/67

7. Internationaler Geometerkongrel3

Ansprache des Prisidenten der F.I.G., Herrn Mareel Baudet,
an der Erofinungssitzung vom 23. August 1949

Meine Damen und Herren!

Es gereicht mir zur grolen Ehre, im Namen des Schweizerischen
Vereins fiir Vermessungswesen und Kulturtechnik, der mit der Organi-
sation des Kongresses beauftragt ist, diesen zu erofinen.

Gestatten Sie mir vor allem, den von nah und fern eingetroffenen
Teilnehmern, die damit ihre unwandelbare Treue zur Geometrie bekun-
den, meine herzlichsten WillkommensgriiBe zu entbieten. Es wire mir
angenehm, hier einige hervorragende Personlichkeiten unseres Berufs-
standes besonders hervorzuheben, die grofle Zahl jedoch wiirde mich
sicher viele iibersehen lassen. Auch wenn mir in dieser priachtigen Ver-
sammlung viele bekannte Gesichter entgegensehen, miifite ich im librigen
befiirchten, die Namen sympathischer Kollegen aus dem Auslande zu
_verstiimmeln, was sehr bedauerlich wire, ganz besonders ihren liebens-
wiirdigen Begleiterinnen gegeniiber.

Ich mochte jedoch die sehr grofle Freude nicht unerwihnt lassen,
welche die Geometer aller Linder empfinden, hier als Vertreter der Lan-
desregierung die Anwesenheit des Chefs des Eidgendssischen Justiz- und
Polizeidepartementes, unserer obersten Behorde im Katasterwesen, be-
griifen zu diirfen. Wir begriiBen ebenfalls den Chef des Finanzdeparte-
mentes des Kantons Waadt und den Vertreter der Stadtbehdrden von
Lausanne. Wir beniitzen die Gelegenheit, unsere Dankbarkeit gegeniiber
diesen drei Instanzen zu bekunden, welche uns sowohl geistig wie auch
materiell bei der Durchfithrung unseres Kongresses unterstiitzt haben.

Wir begriiBen die Herren Mitglieder des Ehrenkomitees und ent-
bieten einen besonderen Willkommensgrufl an die Vertreter der F.I.G.-
Mitgliedstaaten und Freunde, seien sie nun Delegierte ihrer Behirden
oder ihrer Berufsverbinde.

Wir wiinschen von Herzen, daBl unsere Freunde aus Belgien, Déane-
mark, Deutschland, Finnland, Frankreich, GroBbritannien, Holland,
Israel, Italien, Luxemburg, Osterreich, Polen, Schweden, der Schweiz,
der Tschechoslowakei und Tunesien eine leuchtende Erinnerung von
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