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Vortragskurs iiber Fortsehritte auf dem Gebiete der
Drainage- und Bewiisserungstechnik.
Privatwaldzusammenlegungen

Veranstaltet von der Gruppe der Freierwerbenden des Schweizerischen
Vereins fiir Vermessungswesen und Kulturtechnik am 1. und 2. April 1949,
ETH. Zirich

R. Jdger, dipl. Ing., Ziirich

Der Schreibende ist ersucht worden, iiber diesen Vortragskurs in
dieser Zeitschrift zu berichten. Er leistet diesem Ersuchen gerne Folge,
setzt aber hiebei als selbstverstindlich voraus, dal es sich nicht um
einen rein protokollméfligen Bericht handeln kann, sondern dafl der
Berichterstatter seine ihm tunlich erscheinenden persdnlichen Bemer-
kungen mit einflicht.

Nach 10 Uhr eriéfinet der Kursleiter Prof. Bertschmann den Vor-
tragskurs und begriiBt die zahlreich erschienenen Kursteilnehmer; dieser
groe Besuch tut ihm dar, dall die Berufskreise den zu behandelnden
Fragen grofles Interesse entgegenbringen. Ohne niher auf die Themen
einzutreten, erwéhnt der Kursleiter speziell die Notwendigkeit der krif-
tigen Forderung des kulturtechnischen Versuchswesens, das bis anhin
in der Schweiz auflerordentlich stiefmiitterlich behandelt worden und wo -
ein grofer Nachholbedarf vorhanden sei.

In einem ersten Vortrag verbreitet sich Prof. E. Ramser von der
ETH. iber das Thema ,,Neue Anschauungen in der Entwisserungs-
theorie und kulturtechnisches Versuchswesen®.

Zu Beginn des Referates werden die Fundamentalsitze der Drain-
technik rekapituliert, wie sie von Dela Croix, Merl, Vincent und anderen
Autoren entwickelt worden sind.

a) Je schwerer der Boden, desto steiler steigt die Grundwasser-
absenkungskurve von den Drains an.

b) Je tiefer die Drainage, desto gréfler die entwassernde Wirkung.
Gilt fiir leichtere Bodenarten nur beschriankt und fiir schwere Bdden
uberhaupt nicht.

c¢) Die Geschwindigkeit des Zuﬂusses des Bodenwassers zu den Drains
richtet sich nach dem vorhandenen Druckgefille; dieser Satz gilt allge-
mein fiir durchléssige Boden. In schweren Béden wirkt sich das Druck-
gefille nur sehr beschrankt aus. In Boden mit schwer durchlissigem
Untergrund ist eine lockere Einfiillung der Draingriben sehr empfehlens-
wert.

Wichtig, speziell bei dicht gelagerten Béden, ist die seitliche Aus-
dehnung des Zwischenkdérpers, wodurch ein Netz von Adern entsteht,
das der-Luft Zutritt in den Boden verschafft. Eine starke Luftzirkulation
bewirkt eine Austrocknung und daher Ribildung im Zwischenkérper,
die der Entwisserung forderlich ist. Die Durchliiftung wirkt gleichzeitig
als Entwiisserung.
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Diese Vorteile der Bodenlockerung in schweren Béden hat man sich
schon im alten Bern zunutze gemacht (sieche Jeremias Gotthelf). Es
wurden schon damals Griben geéffnet, aber nicht Réhren eingelegt, son-
dern die Griben nur mit sehr lockerem Material wieder eingefiillt.

Eine gewisse minimale Tiefenlage der Drains ist wegen folgender
Faktoren notig:

a) Die Drainréhren miissen unter die Frostgrenze zu hegen kommen
(Schweiz 1,20 m),

b) wegen der Verwachsungsgefahr durch Pflanzenwurzeln,

c) moglichste Reduktion der Nihrstoffverluste (Diinger) durch Ab-
schwemmen in den Untergrund und nutzlose Ableitung in den Vorfluter.
Dieser Nihrstoffverlust ist bei einer Draintiefe von zirka 50 cm herum
am groBten. Bei Draintiefen zwischen 1,00 bis 1,50 m ist der Unterschied
im Nihrstoffverlust ein relativ geringer. -

Auffassung des Berichterstatters: Diese Fragen, sowie diejenigen der
Anderung der Bodenkolloide durch die Entwisserung und die Uménde-
rung des Bodens von der Einzelkorn- zur Kriimelstruktur und die Wir-
kung der Entwisserung auf die Kulturen sind in Verbindung mit den
Pflanzenbauern noch niher abzukliren.

Zur moglichst exakten Bestimmung der zweckmiBigen Draindistanz
hat Porchet versucht, nach dem Darcyschen Gesetz die Wasseraufstiegs-
geschwindigkeit heranzuziehen. Der Wasserzutritt zu den Sonden usw.
ist aber von derart vielen Zufilligkeiten abhingig, daf3 die Methode wohl
nur ganz beschriankt anwendbar ist. Aus bisherigen Versuchen wurden
hieraus Draindistanzen von 10-120 m abgeleitet. Man steht daher in
der Schweiz dem Verfahren vorldufig sehr skeptisch gegeniiber. Ahnliche
Erfahrungen haben die Hollinder bei der Entwéisserung der Zuidersee
gemacht. ;

Bei den meist inhomogenen Bdden unseres Landes wird man vor-
laufig nach wie vor die zweckmiflige Draindistanz empirisch bestimmen
miissen. Hiezu mo6chte der Berichterstatter bemerken, dal, gemessen an
der Fliche der bisher nach diesem empirischen Verfahren ausgefiithrten
Drainagen, die Fehlschlige prozentual gering sind. Der eventuelle Ein-
wand, Drainagen mit zu kleinen Strangentfernungen — zu grofle Kapital-
investition — hiitten gar nicht erfaBt werden kénnen, ist nur beschrinkt
stichhaltig. Es mag solche Fille geben; auf Grund des praktischen Vor-
gehens bei der Bestimmung der Draindistanzen ist aber nicht anzuneh-
men, daB sie in groBerer Zahl vorkommen. Im Hinblick auf die bereits
erwidhnte Inhomogenitdt unserer Boden bezweifelt der Schreibende, ob
es je gelingen wird, die zweckmiBige Draindistanz auf Grund von mathe-
matischen Formeln zu bestimmen. In Analogie hiezu sei auf die negativen
Resultate bei der Bodenbewertung auf Grund der Bodenpunktiertabelle
nach Marbach hingewiesen. Eingehende Versuche haben ergeben, daB die
Verdunstung-Bodenaustrocknung im Monat Juli am grofiten ist, also zu
einer Zeit, wo die Drainagen schon lange nicht mehr wirken. Die Ver-
z0gerungszeit zwischen Niederschligen und Wasserabflu durch die
Drainagen ist um so gréBer. je bindiger der Boden ist.
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Die langjéhrigen Erfahrungen und Feststellungen der Englander,
Holldnder und Schweden ergaben fiir diese Linder die Zweckmifligkeit
der Reduktion der Draintiefen fiir schwere Biéden (0,80-1,10 m). Wir
diirfen aber in der Schweiz die Forschungsergebnisse anderer Linder
nicht einfach schablonenhaft iibernehmen. '

Als ihm wichtigst erscheinende Punkte, die in der dringend anzu-
strebenden zukiinftig intensiveren Versuchstitigkeit wenn immer maog-
lich abzukliren sind, erwiahnt Prof. Ramser folgende:

a) Anfertigung einer schweizerischen Frosttiefenkarte;

b) Studium der Torfsackungen als Folge von Entwisserungen.
Hieriiber sind bereits einige Versuche im Gange. Diese erlauben aber
wegen ihrer relativ kleinen Zahl und der relativ kurzen Versuchsdauer
die Ziehung endgiiltiger Schliisse noch nicht.

- Schwindmafle der verschiedenen Torfarten.

¢) Verbindung von Ent- und Bewisserung durch Einbau von Stau-
schiebern in die Drainageschichte.

d) Studium der Maulwurfdrainage. Vergleiche zwischen dieser und
der Tonrohrenentwisserung (Ermittlung der Ernteertrige).

e) Einflufl der Tatigkeit der Mlkroorganlsmen auf die Durchlassig-
keit der Bdden.

f) Einflu dauernder kiinstlicher Beregnung auf die Durchlissigkeit
der Boden.

Zum Schluf} seines Referates appelliert Prof Ramser an alle hieran
interessierten Kreise, insbesondere aber an die kantonalen Meliorations-
amter, sich fiir die anzustrebende intensivere Titigkeit im kulturtechni-
schen Versuchswesen zur Verfiigung zu stellen.

In der anschlielenden kurzen Diskussion #duBlert sich Schulrats-
priasident Prof. Dr. Pallmann dahingehend, dafl er an seinem Orte das
Versuchswesen moglichst fordern wolle. Kulturingenieur J. Rutishauser
(Thurgau) regt an, die Versuche auch auf die Abklirung der Wirtschaft-
lichkeitsfrage der Meliorationen auszudehnen. Dies erscheint dem Bericht-
erstatter sehr wichtig; die Abklédrung hitte in Verbindung mit den land-
wirtschaftlichen Versuchsanstalten und der praktischen Landwirtschaft
zu erfolgen.

In einem zweiten Referat behandelt Privatdozent Dr. ing. H. Schild-
knecht das Thema: ,,Neuzeitliche Entwisserungs- und Bewiisserungs-
technik im Ausland‘“. Einleitend fithrte Dr. Schildknecht aus, daf3 seine
Studienreisen, speziell in England und den USA., ihm gezeigt haben, dafl
der Gedankenaustausch beziiglich der Kulturtechnik zwischen den ein-
zelnen Landern noch sehr mangelhaft sei, ja selbst zwischen den angel-
siichsischen Staaten. Er gliedert seine Ausfithrungen in folgende drei
Hauptabschnitte:

1. Maul- oder Maulwurfdrainage

Die Anfinge dieser Entwisserungsmethode gehen in das 18. Jahr-
hundert zuriick. GréBeren Aufschwung nahm sie aber erst seit 1859. Ab
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diesem Zeitpunkt wurden in England Tausende von Hektaren auf diese
Weise entwiissert. England leistet an Mauldrainagen die gleichen 6ffent-
lichen Beitriige wie an Tonréhren-Drainagen. In der Zeitspanne von
1940-1948 wurden daselbst folgende Flichen entwissert:

a) vermittels Tonréhren 162000 ha
b) vermittels Mauldrainage 203000 ha

Die Methode ist nur in den oberen Bodenschichten wirksam, bzw. an-
wendbar.

Die mittlere Lebensdauer der Mauldrainage betriagt rund 3-4 Jahre,
demgegeniiber ist diejenige der Tonréhrendrainage ungleich linger.

Da wir unter Melioration allgemein eine langer dauernde, eine Grund-
verbesserung verstehen, im Gegensatz zu den alljahrlich oder in kleinen
Zeitepochen wiederkehrenden Bebauungs- und Kultivierungsarbeiten,
stellt die Mauldrainage nach Ansicht des Berlchterstatters viel eher eine
Mafinahme letzterer Art dar.

Bei den in England ausgefiihrten Entwiisserungen von Tonboden ver-
mittels Tonrohren sind viele mit der Zeit unwirksam geworden, weil
das anfénglich sehr lockere Grabeneinfiillmaterial sich mit der Zeit immer
mehr verdichtete. Tonb6den werden daher heute in England fast durch-
wegs vermittels Mauldrainage entwissert. Es gibt hiefiir zwei gebrauch-
liche Methoden:

1. Sammler und Sauger in Mauldrains;

2. Sammler Tonrohrenleitung mit einer Minimaltiefe von 75 ‘cm
(Quer- oder Langsdrainage, Maulsauger senkrecht zu den Tonréhren-
sammlern).

Bei der Einmiindung des Maulganges in den Tonréhrensammler wird
eine Sickerpackung aus Kies oder Klinker erstellt. Diese letztere Methode
wird in England speziell, bzw. fast ausschlieBlich angewendet.

Das Einlegen von Tonréhren in die Maulginge hat sich sowohl in
den USA. als auch in England und Holland als verfehlt erwiesen. Die
Mauldrainage kommt nur fiir schwere bindige Béden in Betracht; fiir fein-
sandige Boden ist sie ganzlich ungeeignet. Die Bodenuntersuchung hat
daher hiebei noch viel intensiver zu erfolgen. Die Lebensdauer der einzel-
nen Maulginge ist sehr verschieden; deshalb wihlt man sehr kleine
Draindistanzen. Die Lebensdauer kann durch méglichst kleine Lingen
der einzelnen Maulsaugdrains vergroBert werden. Bei zu groflen Ge-
fallen (iiber 89) treten Erosionserscheinungen auf, die die Mauldrains
rasch zerstéren. Die spezifischen Abflulkoeffizienten missen selbst-
verstindlich viel gréfler gewihlt werden als bei normalen Tonréhren-
drainagen.

Die Maulpfliige sind in England sehr gut durchkonstruiert. Es han-
delt sich meist um einen Zweimannpflug; als Traktionsmittel wird vor-
teilhaft ein Raupentraktor verwendet. Die Ziehung der Maulgédnge von
unten nach oben hat sich als zweckmiBiger erwiesen.
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Die Kosten der Mauldrainage, kombiniert mit gesickerten Tonréhren-
sammlern, sind ungleich billiger als diejenigen fiir die gewdhnliche Ton-
rohrendrainage. Wie ausgefiihrt, hat sich aber die Methode auf die Ent-
wisserung von ganz schweren Biden mit sozusagen keinem Steingehalt
zu beschrinken.

An der Feststellung des Referenten, dall derartige Boden auch
noch in der Schweiz in grolem Umfange vorhanden seien, mochte der
Berichterstatter gelinde zweifeln.

2. Maschineneinsatz bei Drainagearbeilen

Vor dem letzten Weltkriege war die Verwendung von Maschinen bei
Drainagearbeiten auch im Ausland noch nicht sehr hiufig. Wahrend und
nach dessen Beendigung setzte aber sowohl in England als in den USA.
eine vorher ungeahnte Mechanisierung ein. So besitzt z. B. allein England
zirka 150 Drainagegrabenbagger. Sie gestatten ein Minimum an Arbeiter-
einsatz: 3 Mann fiir 50 ha. Die Drainagegrabenpfliige haben sich auller
in “Holland nicht bewahrt. England hat verschiedene Modelle von
Drainagegrabenbaggern konstruiert. Die Normalmaschinen gestatten die
Erreichung einer maximalen Grabentiefe von 90 cm, wahrend mit Spe-
zialmaschinen Griben mit Tiefen bis zu 1,70 m ausgehoben werden
konnen. Die vorteilhafte Anwendung der Drainagegrabenbagger setzt
natiirlich standfeste und méglichst homogene und steinfreie Boden vor-
aus. Unter diesen Voraussetzungen sind die Grabenaushub- und Zufill-
kosten ungleich billiger als bei Handbetrieb. Das Verlegen der Rohren
wird man vorteilhaft nach wie vor von Hand besorgen.

Bei dieser Gelegenheit mochte der Berichterstatter noch zwei kurze
Bemerkungen betreflend Verwendung von Drainagegrabenbaggern in
der Schweiz anbringen. Ab 1918 wurde deren Verwendung bei uns ver-
schiedentlich versucht, aber zumeist mit negativem Erfolg. Die in der
Mehrzahl der Fille zu drainierenden Morinebdden, die vielfach mit klei-
neren und groferen Steinen durchsetzt sind, werden wohl auch in Zu-
kunft der Verwendung von Drainagegrabenbaggern in der Schweiz enge
Grenzen setzen.

3. Bewdsserungstechnik im Ausland und in der Schweiz

Die Errichtung von Bewisserungsanlagen hat in den USA. nicht
nur in den eigentlichen Trockengebieten, sondern auch in einzelnen
trockenen Boden eines Landkomplexes einen groflen Aufschwung ge-
nommen. Hiebei ist die genaue Bestimmung der Bewisserungsnotwendig-
keit von grioBter Bedeutung. In der Schweiz sind die Wisserwiesen-
betriebe mit der Zeit immer mehr und mehr zuriickgegangen. Im Jahre
1947 ist allerdings der dringende Ruf nach Erstellung von Bewisserungs-
anlagen ergangen. Der Kulturingenieur kann sich aber auf derartige Ein-
tagsfliegen nicht einlassen. Voraussetzung fiir die Errichtung moderner
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Bewisserunganlagen in der Schweiz ist das Vorliegen durchléssiger Boden
und der Anbau hochwertiger Kulturen.

Die Bewisserung ist nur in ariden Zonen zweckmiaBig. Zu starke
Wassergaben sind nicht nur unwirtschaftlich, sondern oft direkt schid-
lich. In humiden Zonen wirkt sich eine zu starke Wassergabe noch schiad-
licher aus. Die Uberwiisserung ist als allerschlimmster Feind zu bezeich-
nen. Ent- und Bewiisserung lassen sich in der modernen Technik immer
weniger trennen, _

Das gesprochene Wort wurde durch zahlreiche Lichtbilder ergéinzt.

Im Anschluf3 an das Referat Dr. Schildknecht besuchten die Kurs-
teilnehmer unter kundiger Fiihrung das Wasserbaulaboratorium der
ETH. . '

Zu den Vortrigen Prof. Ramser — Dr. Schildknecht mochte der
Berichterstatter folgende Bemerkungen machen: Wenn Stimmen laut
geworden sind, dal man in schweren bindigen Béden zu lief drainiert
habe, so ist das nur ganz beschriankt richtig. Zuzugeben ist, daf} sich bei
Draintiefen von 1,40-1,50 m in lehmigen bis tonigen Bdéden die ent-
wissernde Wirkung vielleicht erst im vierten oder fiinften Jahr nach
der Fertigstellung der Drainage voll zeigte. Es ist dies ein gewisser Nach-
teil, dem man in der Praxis schon seit einigen Jahren damit begegnet ist,
dafl man zum einen die Draintiefeé in solchen schweren Bioden etwas
reduzierte und zum andern durch Einbringung stehender Tanniste oder
Erstellung von Kiessickerungen dem iiberschiissigen Bodenwasser einen
rascheren Abzug in die Drains verschafite. In diesem Zusammenhang
maochte der Berichterstatter nicht unerwihnt lassen, dal3 beispielsweise
die Ende des letzten und anfangs dieses Jahrhunderts in Guntalingen
ausgefithrten umfangreichen Drainagen in schweren Lehmbdden Drain-
tiefen von 1,40-1,50 m ausweisen. Sie haben aber bis heute ihre Aufgabe
ohne ins Gewicht fallende Unterhaltsarbeiten voll und ganz erfiillt. Fiir den
Schreibenden steht die Frage noch durchaus offen, welcher Ausfithrungs-
art der Tonrohrendrainage in schweren Bdoden der Vorzug zu geben ist.
Jedenfalls fordert das Einbringen von Tannisten oder die Erstellung
von Kiessickerungen die entwissernde Wirkung betrichtlich.

Im Anschlufl an diese Vortrige war fiir den Abend eine freie Zu-
sammenkunft der Kursteilnehmer im Zunfthaus Schmiedstube angesetzt
zur Besprechung des weiteren Vorgehens hinsichtlich der Forderung des
kulturtechnischen Versuchswesens. Der stellvertretende Chef des Eidge-
nossischen Meliorationsamtes, Kulturingenieur H. Meyer, dullerte sich
hiebei dahingehend, daB das Eidgenéssische Meliorationsamt hochstens
Einrichtungen fiir Versuchszwecke bei einzelnen Entwasserungspro-
jekten im Rahmen der betreffenden Voranschlige suventionieren kénne.
Hiezu moéchte der Schreibende bemerken, daBl, wenn Kredite fiir das
kulturtechnische Versuchswesen fliissig gemacht werden koénnen, der
Sache gedient ist; sollte dies nicht der Fall sein, so glauben wir, daB
dannzumal beim Eidgenossischen Meliorationsamt erneut vorzusprechen
wire.
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Die rege Aussprache verdichtete sich zu folgender Resolution zu-
handen der zustindigen Behérden:

Die angespannte Finanzlage des Bundes und der Kantone hat
dazu gefiihrt, daB auf dem Gebiete der Meliorationen die Beitrige
der 6ffentlichen Hand massiv herabgesetzt wurden. Als kurzfristige
MaBnahme zur Konsolidierung der Finanzen kann diesem Vorgehen
etwelches Verstindms entgegengebracht werden. Es ist daran zu
erinnern, dal heute wieder eine umfassendere Wiederaufnahme der
Meliorationstéitigkeit im Interesse des ganzen Landes liegt. Mit
Entwisserungen Realersatz fiir den der landwirtschaftlichen Nutzung
entzogenen Boden zu bieten und die landwirtschaftlichen Betriebs-
verhéltnisse mittels Giiterzusammenlegungen dauernd zu verbessern,
bedeutet aktive Bevolkerungs- und Sozialpolitik und wirtschaftliche
Landesverteidigung. Um den hiefiir aufzubringenden Geldmitteln
die bestmoégliche Verwendung zu sichern, ist das schweizerische
kulturtechnische Versuchswesen auszubsuen. Eigene Erfahrungen
und ausldndische Versuchserfolge tun die Niitzlichkeit von beson-
deren Forschungsarbeiten zwingend dar. Die Teilnehmer am Vor-
tragskurs vom 1. und 2. April 1949 an der ETH. iiber ,,Fortschritte
auf dem Gebiete der Drainage- und Entwiasserungstechnik; Privat-
waldzusammenlegungen‘* bekunden den Willen zur Mitarbeit an
diesen Forschungsarbeiten nach Maf3igabe ihrer Kriafte und ersuchen
die interessierten Behorden um tatkriftige Unterstiitzung der Be-
strebungen zum Ausbau des kulturtechnischen Versuchswesens.

Die Kursteilnehmer haben dieser Resolution zu Beginn des zweiten
Kurstages einmiitig zugestimmt. Auch der Schreibende wiinscht, das kul-
turtechnische Versuchswesen moége einen geniigend kriftigen Impuls er-
halten. Er ist aber etwas skeptisch; die Durchsicht der alten Protokolle der
Konferenz der beamteten Kulturingenieure zeigt, dafl schon vor beinahe
50 Jahren von der Dringlichkeit der Forderung des kulturtechnischen
Versuchswesens gesprochen und geschrieben worden ist. In diesem Zu-
sammenhang ist ausdriicklich festzustellen, daB3 die fritheren kultur-
technischen Werke meist solche einfacherer Natur waren (Detailentwis-
serungen von Mineralboden, Weg- und Alpstallbauten usw.). Mit dieser
Feststellung soll den unbestreitbar grolen Verdiensten — es war eigentliche
Pionierarbeit — der ersten schweizerischen Kulturingenieure in den Kan-
tonen keinerlei Abbruch getan werden. ‘

Der zweite Kurstag war der Behandlung von Fragen iiber die Zu-
sammenlegung des parzellierten Privatwaldes gewidmet. Bekanntlich
schreibt die unterm 1. Januar 1946 in Kraft getretene Novelle zum
Bundesgesetz vom 11. Oktober 1902 betreffend die eidgendssische Ober-
aufsicht liber die Forstpolizei (Forstgesetz) unter anderem vor, dal3 vor
Beginn der Grundbuchvermessung stets die Parzellarzusammenlegung
von Privatwaldungen vorzunehmen sei, sofern diese zusammenlegungs-
bediirftig seien. Der Entscheid hieriiber fillt der Kantonsregierung zu.
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In einem ersten Vortrag behandelt Grundbuchgeometer Vogel,
Pféaffikon (Ziirich), das Thema ,,Aus der Praxis der Privatwaldzusammen-
legungen®’. Einleitend bemerkt der Referent ironisch, der Titel seines
Vortrages sollte eigentlich heilen ,,Waldzusammenlegung vom Gesichts-
punkte des Praktikers aus‘‘. Die Novelle zum Forstgesetz bezweckt das
gleiche wie seinerzeit die Motion Bertoni fiir die Zusammenlegung des
offenen Landes. Heute wissen wir, dafl die letztere im Giiterzusammen-
legungswesen keinen Stillstand gebracht hat. Die Privatwaldzusammen-
legung wird die gleiche Entwicklung durchzumachen haben wie seinerzeit
diejenige des offenen Landes. Die Beurteilung der Zusammenlegungs-
bediirftigkeit des Privatwaldes erfolgt am besten an Hand eines Krokis.
Dieses bildet auch die Grundlage fiir die generelle Projektierung der
Weganlagen usw. Die Wirtschaftlichkeit der Waldzusammenlegungen
scheinen dem Referenten mit Recht bedeutend weniger gesichert als die-
jenige fir das offene Land.

:Am besten 148t sich das Problem ldsen, wenn Kkeine neuen Wald-
straflen zu bauen sind, bzw. diese durch weniger kostspielige Seilbahnen .
ersetzt werden kénnen. Es ist jeweils auch die Frage zu priifen, ob die
Waldzusammenlegung nicht auf freiwilliger Basis ausgefithrt werden
kénne. Hiefiir ist die vorausgehende Vermessung und Schatzung uner-
l4Bliche Bedingung. Hiezu mochte der Berichterstatter bemerken, dafl
friher wohl hin und wieder akzeptable Privatwaldzusammenlegungen
auf freiwilliger Basis zustandegekommen sind. In der Mehrzahl der Fille
scheiterte aber ein solches Vorgehen aus hinldnglich bekannten Griinden.
Allermeist wird auch eine allseitig befriedigende Waldzusammenlegung
nur auf Grund gesetzlicher Bestimmungen (Zwangsbeteiligung einer
Minderheit usw.) durchfiihrbar sein.

Da beider Waldzusammenlegung der reine Bodenwert ungleich kleiner
ist, als was darauf steht, miissen an die Genauigkeit der Flichenrechnung
kleinere Anforderungen gestellt werden. Die Aufnahme des Gruns und
Bodens erfolgt zweckmialig mittels des Meltisches mit Kompalziigen,
die an die Triangulationspunkte anzuschlieBen sind.

Hinsichtlich der Gestaltung des Waldwegprojektes erscheint es dem
Referenten nicht notig, daB alle neuen Waldgrundstiicke an einen Haupt-
waldweg stoBen. Bei der Waldwegprojektierung ist die Koordination mit
dem Wegnetz der offenen Flur unerlidfllich. Es sind hiebei auch die An-
sichten der Waldbesitzer mit anzuhéren und zu iiberpriifen. Die Neu-
zuteilung wird wohl am leichtesten im Plenterwald durchzufiihren sein.

Das Verfahren bei der Waldzusammenlegung wird sich eng an das-
jenige des offenen Feldes anzugleichen haben mit Ausnahme des Kosten-
verlegers, der teilweise auf ganz anderen Grundlagen zu basieren hat.
Falls es nicht moglich ist, der Zusammenlegung der offenen Flur unmittel-
bar die Zusammenlegung des parzellierten Privatwaldes anzuschlieflen,
wird fiir die erstere zweckmiBig ein Zwischengrundbuch angelegt.

In der anschlieBenden Diskussion dullerte sich Vermessungsdirektor
Hs. Harry, Bern, dahin, daB3 eine photographische Auswertung im MaQ-
stab 1:5000 als Grundlage fiir die Aufstellung des generellen Projektes
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geniigen sollte. Kantonsoberforster Dr. Oechslin, Uri, stellt fest, dafB
vielfach, speziell im Gebirge, eine flichenméiflige Zusammenlegung nicht
maoglich sei, wohl aber eine Bewirtschaftungszusammenlegung. Das letz-
tere wiare eine Methode, die am raschesten und mit den kleinsten auf-
zuwendenden Mitteln zum Ziele fithren wiirde. Die Leser werden aber
mit dem Berichterstatter wohl sicher einig gehen, daf3 eine Uberfithrung
des gegenwiirtigen Privatwaldbesitzes in Korporationswald . (Gemein-
eigentum) in den meisten Fillen auf den geschlossenen Widerstand der
Privatwaldbesitzer stoen wiirde.

In einem zweiten Vortrag beleuchtete Prof. Dr. Knuchel von der
forstwirtschaftlichen Abteilung der ETH. das Thema ,,Die Wertberech-
nung von Waldgrundstiicken“. Der Berichterstatter wird sich hieriiber
etwas kurz fassen; die Ausfithrungen Prof. Dr. Knuchels waren hoch-
interessant, aber vielleicht etwas zu hoch forstwissenschaftlich. Der Be-
richterstatter mochte aber mit dieser Feststellung keinesfalls die Grund-
lagen des Vortrages Kritisieren, wozu er iibrigens auch keine Legitimation
besitzt. '

Die Wertauswirkung des Waldes ist vielseitiger Natur. Sie besteht
zur Hauptsache aus:

Holzgewinnung,

Schutz des offenen Landes,

giinstiger Einflufl auf die klimatischen Verhéiltnisse,
Arbeitsgelegenheit.

Praktisch 148t sich nur der Holzwert einigermaflen genau festlegen.

Der Wert der Waldgrundstiicke setzt sich zusammen aus dem festen
Bodenwert (im Mittel zirka 209;) und dem variablen Bestandeswert
(im Mittel zirka 809;). Der Bodenwert kann nicht berechnet, sondern
nur geschitzt werden. Hiebei kommen sinngemil die gleichen Methoden
zur Anwendung wie fiir die Schatzung der Bodenwerte im offenen Land.
Er ist je nach der Landesgegend, Bodenverhiltnissen usw. sehr ver-
schieden. Beispielsweise:

Toltal rund 400 Fr./ha
normale Verhiltnisse rund 800 Fr./ha
Bezirk Ziirich rund 2000 Fr./ha

Die Schwankungen des Waldbodenwertes sind lange nicht so gro3 wie
diejenigen beim Wert des offenen Landes. Die Bestandeswerte sind sehr
verschieden. Wir unterscheiden beim Waldbau drei verschiedene Be-
iriebsarten: ‘

‘ a) Niederwald. Er besteht aus Laubholz-Stockausschlagen und
liefert nur Brennholz. Die Umtriebszeit betriagt 20-30 Jahre.

b) Mittelwald. Dieser besteht aus Niederwald mit Oberholz-Ober-
stinden, aus Samen aufgewachsen (ebenfalls Laubholz). Jedes Jahr wird
ein Teil Unterholz und eine Anzahl Oberstinder genutzt.
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¢) Hochwald. Er besteht aus lauter Samenbiumen und eventuell
- Unterholz und Oberholz. Sein Bestand kann nach der Baumart einheit-
lich oder gemischt sein. '

Fiir die Bestandeswertberechnung gibt es verschiedene Methoden:

a) Messen des Bestandes durch Kluppierung, woraus sich Nutzholz-
und Brennholzwert ergibt; hievon sind die Umtriebskosten abzuziehen.
Das Resultat stellt den Vorratswert dar. Die Methode hat nur Giiltigkeit
fiir Bestinde mindestens mittleren Alters und fiir schlagfihigen Wald.

Fiir Jungwald kommt zum Vorratswert, der vielleicht null sein kann,
noch der Kostenwert, der von der Umtriebszeit unabhingig ist.

‘b) Fiir dltere Bestdnde wird vereinzelt die Erfragswertmethode, be-
zogen auf das Jahr, angewendet. Der Ertragswert setzt sich zusammen
aus den Durchforstungswerten und dem Abtriebswert minus die totalen
Nutzungskosten und den Verwaltungsausgaben.

Die forstwirtschaftlichen Wertberechnungen basieren heute auf
einem mittleren Zinsfull von 39%,. Fiir die Waldzusammenlegung wird
die Vorratswertmethode anzuwenden sein.

Fiir Jungaufwuchs, wo sie nicht anwendbar ist, hat sich der Prak-
tiker, wie der Schreibende feststellen konnte, damit beholfen, da3 dieser
grundsitzlich wieder den gleichen Waldbesitzern zugeteilt worden ist
(Zusammenlegung dieses Teilgebietes und Ausseheidung rechteckiger
Parzellen).

Zum Schlusse seines Referates betont Prof. Dr. Knuchel, daB3 bei der
Waldzusammenlegung die enge Zusammenarbeit zwischen Forstingenieur
und Zuteilungstechniker unerlaBlich sei.

In der nach Anhérung des Vortrages von Prof. Bagdasarjanz vom
Kursleiter erdffneten Diskussion fragt Vermessungsdirektor H. Harry
den Referenten an, ob fiir die Bestandeswertberechnung die Einsetzung
relativer Werte nicht geniigen wiirde. Prof. Dr. Knuchel verneint dies;
ein solches Vorgehen sei nur fiir die Steuerveranlagung angingig.

Da das Tempo der Realisierung von Waldzusammenlegungen weit-
gehend vom Kostenausmal3 der Projekte und den auf die Waldbesitzer
entfallenden mittleren Restkosten abhéingig ist, referiert Prof. B. Bagda-
sarjanz von der ETH. iiber das Thema ,,Mdéglichkeiten von Einsparungen
im WaldstraBenbau‘. :

Wie das neue Wegnetz fiir die offene Flur, ist auch das neue Wald-
wegntetz in Plan und Geldnde sorgfiltigst zu studieren und im Gelinde
mit dem Gefallsmesser zu fixieren. Beziiglich der Dichtigkeit des Weg-
netzes haben sich im allgemeinen folgende Abstidnde als zweckmiBig
erwiesen:

a) In der Ebene 120-150 m
b) Im maBig geneigten Terrain 150-320 m
¢) Im steilen Terrain 320-400 m

Bei den Anforderungen an die Wegbreite sind gegeniiber den bis heute
geltenden Auffassungen starke Wandlungen eingetreten. Die bisher ub-
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lichen AusmaBe betrugen: Steinbett-, bzw. Bekiesungsbreite 3,60 m,
beidseitige Bankette von je 30 cm Breite und Seitengraben von 90 cm
Breite; hieraus ergab sich eine Vermarkungsbreite von 5,10 m. Bei der
~ heutigen, auch fiir den Holztransport immer mehr aufkommenden Ver-
wendung von Doppelpneuwagen kann die befestigte Fahrbahnbreite
nach Ansicht des Referenten je nach Verhiltnissen unbedenklich auf
2,80-3,20 m reduziert werden; einem guten Fahrer wird dies vollauf
geniigen. Hiezu kommen beidseitig erhohte Bankette von 10-15 cm
Breite; diese erhohten Bankette dienen dem Fahrer als Wegmarkierung.
Statt der fritheren Vermarkungsbreite von 5,10 m kann sie bei diesem
den praktischen Anforderungen geniigenden .Ausbau auf 3,40-3,80 m
reduziert werden. Speziell aus der Reduktion der befestigten Fahrbahn-
breite werden betrichtliche Einsparungen resultieren. In den Kurven
ist die befestigte Fahrbahn zu verbreitern und mit einer Querneigung
von 5-109% auszubauen. Sodann ist auf elegante Linienfiihrung mit Ein-
schaltung von Zwischengeraden zu achten. Die Fahrbahn soll nicht als
Lagerplatz beniitzt werden. An hiefiir geeigneten Stellen sind Ausweich-
platze vorzusehen.

Bei einer Normalbreite von 3,20 m haben sich in Kurven fiir den
Langholztransport folgende Fahrbahnverbrexterungsausmaﬁe als er-
forderhch erwiesen:

. Bei Holz von 30 m Linge 3,20 m
’ - ., 24 ,, v 2,20 m
s 5 oax 18w “w 0,40 m
s m o Bw w —

Nach Prof. Dr. Knuchel sind schmilere Wege, dafur aber ein engmaschi-
geres Netz, vorzuziehen.

Als Starke der Fahrbahnbefestigung schligt der Referent eine solche
von 20 ecm Steinbett und 15-20 cm Bekiesung vor; es sei dies wohl ein
sehr kostspieliger Ausbau, dafiir wiirden aber hiebei die spiteren Unter-
haltskosten auf ein Minimum reduziert. Speziell fiir neue Wegpartien
hat sich die Verlegung eines Holzrostes in 40-50 cm Tiefe und dariiber
eine Kiesschiittung als vorteilhaft erwiesen. Diese Holzrioste konservieren
sich wegen des Luftabschlusses sehr gut (Erfahrungen: Nach 30 Jahren
Holz noch sehr gut erhalten). Fiir die Entwisserung speziell von Steil-
hingen hat man mit der Einlage von Rutenbiindeln, Steinpackungen
und Faschinen statt Rohren sehr gute Erfahrungen gemacht. Prof.Bag-
dasarjanz ist unbedingt fiir die Aufzeichnung des Flichenprofils und
fir die rechnerische und graphische Bearbeitung des Massenprofils; nur
damit seien gute Resultate erreichbar. Selbst. ,,Gotterblickspezialisten‘
konnten sich unter Umstidnden ohne Massenprofil sehr tduschen.

Hinsichtlich der Stidrke der Fahrbahnbefestigung gestattet sich der
Berichterstatter, eine andere Auffassung zu vertreten. Um die Kosten
der Waldzusammenlegungen pro Flicheneinheit betrichtlich zu redu-
zieren, was fiir das Zustandekommen zahlreicher solcher Unternehmen
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unerlidfllich erscheint, ist die Reduktion der Fahrbahnstirke in einem
" zuléssig erscheinenden Ausmafl wohl die am meisten Erfolge verspre-
chende MaBnahme. Im Kanton Ziirich, wo das Steinbettmaterial schwer
erhiltlich und kostspielig ist, hat sich das Einwalzen von zwei Rollie-
rungsschichten von im Mittel je 15 cm Stdrke als sehr zweckmafig
und preiswiirdig erwiesen. Von iiberhéhten Banketten ist in der Regel
abzusehen wegen der Beeintrichtigung der seitlichen Wegentwiisserung.
Letztere ist mit aller Sorgfalt zu projektieren und hilft mit, an Fahrbahn-
befestigungshihe einzusparen.

Beziiglich der Bauausfithrung duBerte sich der Referent dahingehend,
daB nach seiner Auffassung vorerst die Erstellung des Rohbaues auf Ver- _
markungsbreite vollauf geniige; der Fertigausbau kénne auf Jahre
hinausgeschoben und in verschiedenen Etappen ausgefiihrt werden. Auf
alle Fille sei hiefiir der Zeitpunkt einer allfilligen Notwendigkeit von
Arbeitslosenbeschiftigung abzuwarten.

Auch hier gestattet sich der Schreibende, eine anderslautende Auf-
fassung zu vertreten. Der vorgeschlagene Weg mag im Jungaufwuchs,
wo die Wege dulerst selten beniitzt werden miissen, angehen, nicht aber
in élteren Bestinden, wo durch die jahrlichen Durchforstungen die bloBen
Rohplanien innert wenigen Jahren vollstindig zerstért und vor Beginn
der Fahrbahnbefestigungsarbeiten neu erstellt werden miiten. _Uber die
administrativen Schwierigkeiten bei diesem Vorgehen wollen wir uns
nicht ndher verbreiten. Zudem mdchte der Berichterstatter nicht uner-
withnt lassen, daB sich bei der Zusammenlegung der offenen Flur gezeigt
hat, daB, wenn die Grundeigentiimer einem Projekt einmal zugestimmt
haben, sie nachher raschmoglichste Ausfithrung des Werkes gefordert
haben. Das gleiche wird wohl auch bei den Waldzusammenlegungen ein-
treten, was dafiir spricht, daB effektive massive Kostenreduktionen un-
erldfllich sind und nicht nur Verteilung der hohen Lasten auf eine'gréBere
Zeitspanne., Hiezu wire die Meinungsiuflerung der Waldbesitzer sehr
wertvoll. -

Der Auffassung Prof. Dr. Knuchels, die der Referent am Schlusse
seines Vortrages noch bekanntgab: ,,Lieber zu Gunsten der Reduktion
des Unterhaltes solid bauen, in 100 Jahren frage niemand mehr nach
den Erstellungskosten‘‘, wird man grundsétzlich unter der Voraussetzung
finanziell fragbarer Erstellungskosten beipflichten konnen.

In einem vierten und letzten Vortrag des zweiten Kurstages refe-
rierte der ziircherische Oberforstmeister Dr. GroBmann iber ,,Organi-
satorische MaBnahmen zur Durchfithrung der Privatwaldzusammen-
legungen‘‘. Eingangs seines Vortrages glaubt er feststellen zu miissen,
daB die Zusammenlegung des parzellierten Privatwaldes wichtiger sei
als diejenige der parzellierten offenen Flur. So sei beispielsweise ein
Waldgrundstiick von 6 m Breite effektiv nutzlos, da sich die negativen
Einfliisse der benachbarten Grundstiicke auf je 3 m Breite auswirkten,
withrend diese negativen Einwirkungen bei Grundstiicken in der offenen
Flur in bedeutend kleinerem AusmafBe zutage triten.
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Zur erstgenannten Feststellung mochte der Berichterstatter be-
merken, daf3 diese wohl kaum der Auffassung der landwirtschaftlichen
Kreise entspricht. Eine diesbeziigliche allgemeine Umfrage wiirde sicher-
lich das Gegenteil ergeben. Uber die Griinde hiefiir brauchen wir uns
nicht néher auszulassen. Auch wir begriiBen die Anhandnahme der Privat-
waldzusammenlegung und sind bereit, wo und wenn gewiinscht, an deren
Realisierung mitzuwirken. Auch hier gilt das Sprichwort: ,,Man soll das
eine tun und das andere nicht lassen®.

Die Schweiz weist total rund 280000 ha Privatwald auf, das sind
rund 289, des Gesamtwaldbestandes. In den einzelnen Kantonen sind
die proportionalen Anteile des Privatwaldes am Gesamtwaldbestand
sehr verschieden. Sie betragen beispielsweise

im Kanton Ziirich 519,
im Kanton Genf 93%

Das eigentliche Alpgebiet weist sehr wenig Privatwald auf. Auch die
mittlere Parzellengrofle ist sehr verschieden. Sie stellt sich beispielsweise
im Mittel auf 1,80 ha in der Gemeinde Fischenthal und nur 0,20 ha in
den Gemeinden Buch und Berg am Irchel.

In seinen weiteren Ausfithrungen bemerkt der Referent, dal er nur
iiber die eigentliche Parzellarzusammenlegung und nicht iiber die kor-
porative Zusammenlegung (Pfannenstielgebiet im Ausmall von rund
65 ha) sprechen werde. Die Stiddte Ziirich und Winterthur haben ihren
Waldbesitz durch Parzellenzusammenkéiufe arrondiert.

Vor Inkrafttreten der Novelle zum ecidgendssischen Forstgesetz
konnen wir folgende Unterscheidungen machen:

a) Vermessene Gemeinde, wo der parzellierte Privatwald hemmungs-
los, wenn auch oft zeitlich getrennt, mitvermessen wurde; stellt die weit-
aus grolle Zahl der Fille dar.

b) Freiwillige Abtausche vor der Vermessung (beispielsweise im
Giiterzusammenlegungsgebiet Pfiffikon [Ziirich], Los IV).

¢) Freiwillige Zusammenlegung vor der Vermessung (wie beispiels-
weise in der Gemeinde Dorf und in Wattwil — Gemeinde Steinmaur).

Die Mafinahmen sub lit. b und ¢ haben wohl gewisse Verbesse-
rungen gebracht; die alten ungiinstigen Wegverhiltnisse wurden aber
hiebei nur teilweise verbessert, da die freiwilligen Zusammenlegungen
auf das alte Wegnetz abstellten. Dessen spatere Korrektion wird duflerst
schwierig sein.

Fiir die Zukunft ist wie folgt vorzugehen:

a) Wo die offene Flur, der Wald aber noch nicht vermessen ist, ist
der parzellierte Privatwald vorgingig seiner Vermessung zusammenzu-
legen.
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b) Wo weder offene Flur noch Wald vermessen sind, ist wenn immer
moglich die gleichzeitige Zusammenlegung in einem Projekt anzustreben.

Wenn einmal alles vermessen ist, wird man auf die frither vermes-
senen zerstiickelten Waldkomplexe zuriickkommen miissen. Bei der Zu-
sammenlegung des Privatwaldes werden folgende Amtsstellen, bzw. Kor-
- porationen mitzuwirken haben:

a) Bund: Eidg. Forstinspektion — Departement des Innern,
Eidg. Meliorationsamt — Eidg. Volkswirtschaftsdepartement.
b) Kanton: Oberforstamt, '
Meliorationsamt,
Genossenschaft der beteiligten Waldbesitzer.

Fir die Bearbeitung des Neuzuteilungsentwurfes wiren theoretisch zwei
Verfahren méglich:

1. Austausch Wert gegen Wert; aus diesem Verfahren erwachsen
wohl ungleiche Produktionswerte. Es wird aber bei der Durchfiihrung
der Waldzusammenlegungen wohl allgemein in Frage kommen.

" 2. Austausch Flache gegen Flache; es ergeben sich hieraus zu grofle
Wertunterschiede, bzw. Mehr- und Minderwerte in der Geldausgleichungs-
tabelle.

Die Methode der Vorratsaufnahme ist in den Statuten zu verankern,
wahrend die Einfiithrung einer Mindestgrofle der neuen Parzellen wohl
kaum moéglich sein wird. Eine beschrdnkte Nachwdhrschaft wird wohl
nicht zu vermeiden sein.

Nach Dr. Gro8mann haben sich bei der administrativen und tech-
nischen Durchfithrung der ‘Waldzusammenlegung die einzelnen Funk-
tiondre (Kanton Ziirich) wie folgt in die Arbeit zu teilen:

a) Propaganda und generelles Wegprojekt: Kreisforstmeister.

b) Definitives Projekt, Kostenvoranschlag, Bauleitung und Kosten-
verleger durch die Zuteilungstechniker unter Oberaufsicht der zustindi-
gen kantonalen Forstbeamten. :

¢) Bonitierung durch eine spezielle Bonitierungskommission (Prak-
tiker) unter Mitwirkung der Forstorgane.

Beziiglich des Zeitpunktes des Baues der neuen Waldwege verweist
der Berichterstatter auf seine Bemerkung zum Referat von Prof. Bag-
dasarjanz.

Die Bruttokostenvoranschlige fiir einzelne Waldzusammenlegungs-
projekte stellen sich wie folgt:

Seuzach Fr. 2500/ha
Henggart Fr. 2400/ha
Fehraltorf . Fr. 3180/ha

Birmensdorferberg Fr. 1640/ha (zirka die Hilfte Korporationswald)
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An Beitriagen der 6ffentlichen Hand sind zu erwarten:

Bund 259,
Kanton Ziirich 35-409
Total 60-65 9,

Zum Schlusse seines Referates appelliert der Referent an die Kurs-
teilnehmer, alles ihnen an ihrem Ort Mégliche zur Forderung der Zu-
sammenlegung des parzellierten Prlvatwaldes zu tun. ,,Wald ISt National-
gut.

In der anschlieBenden Diskussion sichert Vermessungsdirektor
Hs. Harry zu, an seiner Stelle die Waldzusammenlegungen mit allen
Mitteln zu fordern. Hiebei verweist er auf die groBlen Verdienste, die sich
Altvermessungsdirektor Dr. h. c. Baltensperger mit der Zusammenlegung
der stark parzellierten offenen Flur und derjenigen des stark parzellierten .
Privatwaldbesitzes erworben hat. Der Gedanke, vorgingig der Grund-
buchvermessung der offenen Flur, diese wenn nétig zusammenzulegen,
geht von Dr. h. ¢. Baltensperger aus. Baudet, Priasident des Schweizeri-
schen Vereins fiir Vermessungswesen und Kulturtechnik, ist der Auffas-
sung, daB ein reger Kontakt zwischen den einzelnen Gruppen sehr wich-
+ tig sei. Dieser wird unter anderem durch die Veranstaltung welterer
solcher Vortriage gefordert.

Im Anschlufl an das Diskussionsvotum von Vermessungsdirektor
Hs. Harry mochte der Berichterstatter noch folgendes anfithren: Herr
Vermessungsdirektor H. Hiarry hat mit Recht die groBen Verdienste
von Dr. h. c. Baltensperger fiir die Forderung der Parzellarvermessung
und Zusammenlegung im allgemeinen hervorgehoben. Es mulB hiebei
auch noch der Name des kiirzlich verstorbenen Chefs des Eidgendssischen
Meliorationsamtes, Kulturingenieur Alfred Striiby, der drei Jahrzehnte
lang unermiidlich fiir die Forderung des eidgendssischen Giiterzusammen-
legungswesens wirkte, ehrend erwihnt werden. Auf kantonalem Boden
gingen diesen eidgendssischen Beamten die Kulturingenieure Kaspar
Schuler, St. Gallen, Johannes Girsberger, Ziirich, und Kantonsgeometer
Peter Basler, Aargau, bahnbrechend voraus.

Nach 12 Uhr schlofl Prof. Bertschmann den Kurs unter Erstattung
des besten Dankes an Referenten und Kursteilnehmer.

Die nicht gleichzeitig dem Schweizerischen Verein fiir Vermessungs-
wesen und Kulturtechnik angehdérenden Mitglieder des Schweizerischen
Kulturingenieur-Vereins mdachten der Gruppe der Freierwerbenden
bestens danken fiir die Vorbereitung und Organisation des Vortrags-
kurses, der wohl allen Teilnehmern viele Anregungen bot. Weitere solche
Kurse wiren nach Ansicht des Berichterstatters von Zeit zu Zeit zu
begriiBen. An geeigneten Vortragsthemen wiirde es sicher nicht fehlen.
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