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Schlupfolgerungen

Die Unterschiede zwischen der Freiluftreduktion nach unten (FL)
und der nach oben (HNF) sind zwar nicht betrachtlich, jedoch nicht
unmerklich. Im Gegensatz zu FL verlangt die HNF-Reduktion keine
Massenverschiebungen (die zu 5 9, geschétzten aus gréoBeren Hohen fallen
nicht ins Gewicht), und sie gelangt auf den Festlindern in die giinstigeren
Zweige der Kurven des Vertikalgradienten. Sie macht bei der Berechnung
auch nicht mehr Arbeit.

Andererseits wird die Erdmessung bei ungestorter Weiterentwick-
lung imstande sein, zahlreiche kontinentale und regionale Wellen mit
einer Genauigkeit zu ermitteln, die in der Amplitude nur wenige Meter
betrigt. Dazu ist allerdings notwendig, dal ein Minimum an Fehler-
quellen angestrebt wird, und dies wird die HN F-Reduktion am ehesten
leisten.

Die iiblichen isostatischen Reduktionen dagegen liefern wegen ihrer
bedeutenden systematischen Fehlerquellen fiir die Erdmessung keinen
glinstigen Aspekt.
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1 M. Brillouin hat bereits in der Revue Générale des Sciences 1900,
S. 875-882 den Vorschlag gemacht, auf 10000 Meter Hohe zu reduzieren.
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interpretations, USA Geophysics 1936, 1, 127-136.

8 F. Ackerl, Die Schwerkraft am Geoid, Akademie der Wissenschaf-
ten Wien, Math. Nat. KI. 141, 1932, S. 303.

Die Basismessung Walperswil-Sugiez von 1834

W. Hdberlin, Ing. der Eidg. Landestopographie

In einer Artikelfolge dieser Zeitschrift vom Jahre 1939 beschreibt
Ing. W. Lang die ,,Grundlinien der schweizerischen Triangulationen®,
Darin ist die moderne Methode der Invardrahtmessung, wie auch die
nichst iltere, fiir die Grundlinien Aarberg, Weinfelden und Giubiasco
angewandte Methode Ibafiez, ausfithrlich behandelt. Nachdem im Zuge
der Sammlung historischer geoditischer Instrumente durch Herrn
Dr. H. Zolly im Herbst 1947 die Uberreste des BasismeB-Apparates von
Oeri aufgefunden wurden, erscheint es angezeigt, den angefangenen Kreis
zu schlieBen. Dies soll geschehen durch Beschreibung von Gerét und Ver-
fahren, die Johann Eschmann 1834 zur Messung der bedeutendsten
Grundlinie der Epoche Dufour anwandte.
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In den Jahren 1791 und 1797 wurde von Tralles und Halller die
Basis Aarberg, d. h. Walperswil-Sugiez, gemessen. Sie diente als Grund-
linie fiir das Dreiecksnetz der westlichen Schweiz. Dasjenige der ost-
lichen Schweiz stiitzte sich auf eine von Fehr gemessene Grundlinie
Sihlfeld und traf mit jenem an der Seite Napf-Roétifluh zusammen. Es
zeigte sich dort ein Unterschied von /gq, den man einstweilen auf sich
beruhen lieB3. Als mit der raschen Entwicklung der Vermessungsarbeiten
der Anschlul3 der schweizerischen Triangulation an diejenigen der Nach-
barstaaten bevorstand, wurde der Wunsch nach Abklirung der Differenz
rege. Eine Kommission mit den Herren Oberstquartiermeister Wurstem-
berger, Generalmajor Finsler, Astronom Horner, Professor Trechsel,
Oberstlt. Pestalozzi, Oberstlt. Buchwalder, versammelte sich im Friih-
ling 1832 in Bern und traf die Vorarbeiten fiir die Ausfithrung der Mes-
sungen. Sie sollten nach dem bei der dinischen Basismessung ange-
wandten Verfahren erfolgen. Die Konstruktion des Apparates iibertrug
man dem ziircherischen Mechaniker QOeri. Mit diesem maf3 Eschmann
im Spatherbst 1834 die Grundlinie Walperswil-Sugiez.

A. Beschreibung des Apparates

Als Originalmaf} diente eine Toise aus der Werkstéitte des Mecha-
nikers Repsold in Hamburg. Oeri stellte von ihr zwei Kopien her. Es
waren vierkantige Eisenstibe. Sie hatten am einen Ende kugelférmig,
am andern eben ausgebildete Endflichen und trugen zwel Quecksilber-
thermometer. ;

Zur Basismessung verwendete man drei MeB-Stangen, eine vierte
diente als Reserve. Jede Stange war drei Toisen lang. Sie bestand aus
vier, mit Schlaufrohren durch Loétung zusammengefiigten Eisenrohren
und hatte, gleich wie der Toisenstab, ebene und kugelférmige Endflichen
und trug ebenso zwei Quecksilberthermometer. '

Vor und nach Ausfithrung der Basismessung wurden die Mef3stangen
mit den Toisen verglichen. Der Komparator bestand aus einer hélzernen
Latte, auf der eiserne Endstiicke mit ebener und kugelféormiger Be-
rithrungsfliche befestigt waren. Die Ermittlung der genauen Linge einer
Stange geschah in der Weise, dafl man sie zwischen die Endstiicke legte
und an beiden Enden einen Zwischenraum von einigen Millimetern liel3.
Der Raum wurde mit dem Keil ausgemessen.

Alsdann legte man die zur Beriihrung gebrachten drei Toisen in
gerade Linie auf den Komparator und ermittelte durch Messung der
Intervalle die Differenz gegeniiber der Stange.

Der Mefkeil war aus gehiirtetem und poliertem Stahl hergestellt.
Man senkte ihn zwischen die Enden der Latten, wobei immer eine ebene
Endfliche der kugelformigen gegeniiberlag. Der Nonius glitt 1ings einer
Skala, die mit Manschette am Endstiick der Stange festgeklemmt war
und das MaB3 des Einsinkens beobachten lie3 (Figur 1). Daraus errechnete
man den Zwischenraum.
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Detail zur Meésung des Zwischenraumes mit dem Keil cal:3
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Figur 1

Wenn infolge Terrainneigung eine Staffelung der Latten notwendig
wurde, kam das Lof zur Anwendung. Es bestand aus zwei fest mit-
einander verbundenen eisernen Linealen und hatte die Form eines T.
Ein spezielles Auflager erlaubte die lange Schiene, durch Betiitigung von
Mikrometerschrauben, lotrecht zu stellen und der Endflache der MeB-
stange anzunihern. Zwei Messinghiilsen mit Endflichen und MeBskalen
konnten auf die Hohe beider Stangen eingestellt werden.

Die horizontale Entfernung der auf ungleicher Hohe angelegten
Stangen war gleich der Summe der Zwischenriume und des Abstandes
beider Endflichen von der lotrechten Achse des T (I'igur 2).

Das T wurde auch zur Festlegung des Punktes beniitzt, bis zu
welchem die Messung am Abend jeweils fortgeschritten war. Hier er-
setzte ein Eisenpfahl mit Einsatzstiick und kugelformiger Endfliche die
folgende Latte.

Wihrend der Messung lag jede Meflstange in einem Schutzkasten aus
Holz und ruhte an zwei Punkten, in 1/; und 2/; ihrer Linge auf. Oben am
Kasten befanden sich vier Offnungen; zwei groBe zum Ablesen der Ther-
mometer und zwei kleine zum Auflegen der Libellenstange. Der Holz-
kasten seinerseits stiitzte sich in %4 und 3/ seiner Linge aul Lager mit
Schrauben zur Héhen- und Seitenverschiebung. Auberdem waren die
Lager zwischen zwei senkrechten Stiitzen der Tragbidcke verschiebbar
und konnten in beliebiger Hohe festgeschraubt werden.

Die Bicke bestanden aus festem Zimmerwerk und sallen bei schlech-

tem Untergrund auf Pfihlen.
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B. Verfahren der Messung

‘ Die A bsteckung der Basis ging in drei Schritten vor sich. Erst wurden
mit Hilfe des Theodolits, von einem Endpunkte aus, Pfidhle in groflen
Abstinden einvisiert. Dann legte man die Zwischenpunkte unter Ver-
wendung eines gewdhnlichen Fernrohrs fest. Und endlich wurde die Lage
der Bocke durch Spannen einer eingeteilten Schnur bezeichnet.

Die Operationen des Mefvorganges waren folgende:

1. Einvisieren der Stange I

2. Horizontieren

3. Einvisieren von Stange II und III in Verlingerung von I

4, Horizontieren von II und III und Berichtigung der Hohenlage
5. Anniherung von Stange Il an I und III an II

6. Ablesen der Thermometer

7. Messen der Zwischenridume mit dem Keil

8. Vortragen der Stange 1

Nach Einrichten der Stange I vor II und III wurde nochmals der Zwi-
schenraum II-1II nebst dem neuen III-I abgelesen.

Zur Berechnung verwendete man das Mittel beider Ablesungen. Im
ganzen dauerte die Basismessung vom 22. September bis zum 10. No-
vember 1834. Es wurden dabei 2231 Stangen gelegt. Nach Aufzeichnun-
gen Eschmanns war der MeBvorgang sehr miithsam und zeitraubend. Ein-
mal bot das Einrichten der Stangen erhebliche Schwierigkeiten, ander-
seits war die Messung des Zwischenraumes mit dem Keil eine sehr heikle
Operation. Damit der Apparat im Terrain brauchbar wurde, muBlte seine
Empfindlichkeit vermindert werden. Dies geschah durch Verwendung
eines stumpfern Keils mit einer Steigung von 3.93 ¢/, gegeniiber 1.94 9/,
des urspriinglichen. Nur der Blick auf das Endziel und die bestindige
Selbstkontrolle lieB die Sorgfalt der Operateure wihrend der einténigen
MeQBvorginge nicht erlahmen und erlaubte, die Messung mit der erfor-
derlichen Genauigkeit zu vollenden. (SchluB folgt.)

Le calcul des déformations dans les réseaux géodésiques
par A. Ansermet |

Un calcul fréquent en géodésie est celui (ui consiste a déterminer les
corrections a faire subir aux éléments observés pour tenir compte des
déformations dites au systéme de projection. Ce probleme a déja été
assez largement traité; il est susceptible cependant de quelques dévelop-
pements intéressants. '

Prenons comme formules initiales celles établies par M. le Prof. Dr.
Baeschlin dans le magistral ouvrage récemment paru ([1], p. 243-260).
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