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dans le mod¢le. La polygonale de ces nadirs présente la forme irréguliére
dont nous avons parlé plus haut.

On remarquera que, les mémes erreurs se répétant de deux en deux
couples stéréoscopiques, en joignant les sommets de rang pair (ou im-
pair), on retrouve un polygone régulier, que nous appelons «polygone
fondamentale». Les sommets intermédiaires présentent, par rapport a
ce polygone, un écart h dont nous chercherons la valeur. (A suivre)

Ein verbessertes Gfaﬁkon
zur hydraulischen Dimensionierung von Trapezprofilen
aus dem kulturtechnischen Institut der ETH.

1. Grundsdtzliche Erwdgungen bei der Dimensionierung kullurtechnischer
Gerinne.

Im Gegensatz zum FluB3bau, wo das Sohlengefille meist durch die
topographischen Verhiltnisse der Korrektionsstrecke vorbestimmt ist,
kann bei der Projektierung kleinerer, kulturtechnischer Gerinne das
Gefalle sehr oft in einem gewissen Bereich variiert werden (Einbau von
Absturzbauwerken usw.), um damit die Geschiebefiihrung zu beeinflus-

¢ J
a

sen (Gesch.iebelosigkeit d = ) Dieser Tatsache entsprechend, ist

es zweckmaBig, bei der Dimensionierung graphische Tabellen zur Verfii-
gung zu haben, die erlauben, die Berechnungsdaten fir die verschiedensten
Sohlengefille zu bestimmen. Diesen Uberlegungen entsprechend ist das
vorliegende Grafikon als eine Neubearbeitung und Erweiterung des Gra-
fikons nach Prof. C. Zwicky entstanden.

2. Grundlagen und Konstruktionsgedanken

Das vorliegende Grafikon wurde nach der heute allgemein gebriauch-
lichen Formel fiir den Normalabflu » = k + R*/s J'2 (1) nach Strickler
fiir das Boschungsverhéltnis 1:1,5 (2) berechnet, das fiir kleinere Ent-
wiasserungskanile sehr oft angewendet werden kann (steilere Bdschungen
sollen auch dort nicht gebaut werden, wo es die Bodeneigenschaften zu-
lieBen, da darnach getrachtet werden soll, daB die Béschungen noch gut
abgemiht werden konnen).

Bezeichnungen Einheiten Bezeichnungen Einheiten
B | Sohlenbreite m k | Strickler’sche
h | Wassertiefe m Gl. koeft. m'/s/sec
P*| benetzter Umfang m J | Gefille dim.los
R | hydraulisch.Radius m v | Geschwindkeit m/sec
F | Fliche des ben. Q | Wassermenge p.sec| mé/sec

Querschnittes m?
i
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Aus (1) und (2) folgen die untenstehenden Beziehungen:

P =B, +2325-h =B +13-h 3)

F = By-h + 1,5k = h (B + 1,5 h) 4)
F  h(Bs +1,5h)

R=p =~ = (5)
By + /13 h

h(Bgs +1,5h) |*s
Q:UF:k.th-F.Jlfz:k[(8+, )]

= - [h(Bs + 1,5 h)] - J*
B +4/13 h

_ o In B + 1,5 By - e

— 6
(Bs + /13 h)'s &
_____ =
N /i‘é
& |~
B | 1sh
79. 7

Wie Gl. (6) zeigt, ist Q = f (k, Bs, J, h) oder h = ¢ (Q, k, Bs, J) (7).
Die beiden Biischel auf der linken Seite des Grafikons sind die Darstellung
der Funktion h = ¢ (Q, k,, Bs, J,) in einem beidseitig logarithmisch ge-
teilten Koordinatensystem, wobei das kleine Biischel fiir die Wassermen-
gen 10 <Q <500 m?/sec, das groBe Biischel fiir 0,01 <Q <10 m3/sec giiltig
ist. Da in einem ebenen Koordinatensystem nur eine Funktion von zwei
Variabeln dargestellt werden kann, miissen die iibrigen als Parameter ein-
gefiihrt werden. Die Auswahl dieser Parameter richtet sich nach denjeni-
gen, die spater leicht auf andere Art beriicksichtigt werden kénnen. Dem-
gemil wird die Sohlenbreite B gleich als Parameter eingefiihrt, wiahrend

fiir die Variabeln k und J vorlidufig die Nullwerte ky, = 100 und J, =
0,1°/4, eingefiihrt werden. In diesem Sinne stellen diese Biischel ein Ana-
logon zum Grafikon nach Prof. C. Zwicky dar.

Es gelingt uns also mit diesen Biischeln fiir die verschiedensten Soh-
lenbreiten B, (0,40 = 20,00 m) die Wassertiefe h als Funktion der Wasser-
menge Q zu bestimmen unter Voraussetzung k, = 100 und J, = 0,19/,
(0,0001). :

Fragen wir uns, welchen Einfluf3 die Reduktion des Gefilles von J;
auf J, und des k-Wertes von k; auf k, auf die Wassermenge (Q ausiibt bei
gleichbleibender Wassertiefe h (P, F und R bleiben dabei auch konstant),
so folgt aus Gl. (6)

Jo
Ji

| k
Qi _ ki . RYs . F'-Ji1/2 Qo — koR% FJollz Qo = Q[. _.0_\/

ks (8)

Damit ist die Reduktionsgleichung gefunden, die erlaubt, die bei be-
liebigen k- und J-Werten zum AbfluB gelangende Wassermenge auf die
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Nullwerte des Grafikons umzurechnen. Diese Reduktion kann mit Hilfe
der Funktionsleiter der k-Werte und der unter 45 fallenden ,,Reduk-
tionsgeraden‘ leicht graphisch erfolgen, was man leicht einsieht, wenn
Gl. (8) logarithmiert wird.

k J
log Qo = log Qi + log - + 0,5 - log —*

| 1 Ji
ko Ji ’
oder - log Q, = log Q; + log T 0,5 - log R (89
1 0
N4
Q
|
2/og £
- 2 /og ff
:
y-menemmee E >
. ' “ !
34 g “,w“’g"‘d' ) i
by o gc" |
= ° « fga-05 |
- %
e - /0g 7
frg. 2

Die graphische Interpretation von GI. (8’) ist aus Fig. 2 ersichtlich.
Wegen Raummangels muflite aber im vorliegenden Grafikon die Einheit

Ji '
der log Tl nur zu 5 cm entgegen jener fiir log Q von 10 cm angenommen
0

werden. Deshalb verlaufen dort die ,,Reduktionsgeraden‘‘ unter 45°, wih-
rend sie in Fig. 2 unter 26° 34’ (tg a = 0,5) verlaufen.

Betrachtet man noch einmal Fig. 2, so erkennt man leicht, daf} die
Reduktion von Q; auf Q, am einfachsten erfolgt, wenn man vom Schnitt

J.
log Qi/log T' eine Parallele zu den ,,Reduktionsgeraden‘‘ zieht und diese
0

k
mit der Vertikalen durch den Punkt 2 - log k—° schneidet. Dieser Schnitt

liefert den Punkt log Q,. (Das Diagramm ist so gedacht, daB die Vertikale
durch den k-Wert des jeweiligen Dimensionierungsfalles in Bleistift ge-
zogen wird, wihrend die Parallele zu den ,,Reduktionsgeraden‘‘ leicht mit
einem durchsichtigen Lineal markiert werden kann, ohne daf} sie gezeich-

J;
net zu werden braucht.) Die Funktionsleiter log :IL ist mit J in °/,, auf
0
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k
dem Grafikon bezeichnet, jene fiir 2 - log _ITO mit der Bemerkung ,,k-
i

Werte“.

Geht man mit dem so gefundenen Wert von log Q, ins Biischel h =
(Q, Bg, ko, J ), so kann dort die Wassertiefe h abgelesen werden, die nach
Gl. (8) auch den Werten Q;, k;, J; entspricht. Damit ist gezeigt, da auf
sehr einfachem Weg die ganze Dimenisonierungsberechnung graphisch
gelost werden kann, ohne jede numerische Zwischenrechnung. Auf dem
Grafikon ist ein Beispiel eingetragen, das die Handhabung zeigt.

Die Erleichterung, die dieses Grafikon erlaubt, wird dann am offen-
sichtlichsten, wenn ein Profil mit zusammengesetztem k-Wert vorliegt.

B P 25
Esist dann mit k,, = P s+ ; (9) zu rechnen (siehe Fig. 3), wobei
S w
’ kgl T kP |

kmwiederum eine Funktion der Wassertiefe hist. Es miissen also zuerst fiir
die verschiedensten k-Werte die Wassertiefen h ermittelt werden, um da-
mit die jeweiligen k-Werte zu berechnen, wobei dieses Vorgehen solange
zu wiederholen ist, bis der geschitzte k-Wert mit dem berechneten iiber-
einstimmt.

Frg s

Zur Berechnung der Geschwindigkeit v ist ein Flichendiagramm
F = f (h) beigegeben, aus dem die der ermittelten Wassertiefe entspre-
chende Fliache abgelesen werden kann. Die Geschwindigkeit v wird nach

der Beziehung v = % bestimmt.

Um die vorliegenden Berechnungen auch dem allgemeinen Wasser-
bau nutzbar zu machen, wurde eine Verkleinerung der Diagramme er-
stellt. Dabei wurde nur noch eine Auswahl der kleineren Sohlenbreiten
beriicksichtigt, dafiir wurden darin auch einige groflere Sohlenbreiten
zusatzlich aufgenommen.

Fiir die Falle, wo ein Boschungsverhéltnis 1:1,5 nicht angewendet
werden kann, ist ein Diagramm h = f (Q, By, ko, J,) in Vorbereitung fiir
verschiedene Bodschungsverhéltnisse, jedoch nur fiir eine Sohlenbreite
Bs; = 1,00 m. Um eine rasche Umrechnung auf beliebige Sohlenbreiten zu
erméglichen, wird eine Tabelle der Umrechnungsfaktoren 1°%s beigefiigt.
Zur Reduktion von Q; auf Q, soll die Reduktionstafel des Grafikons mit
dem Boschungsverhiltnis 1:1,5 verwendet werden.



Grafikon zur hydrauischen Dimensiomerung von Frapezprofien Kulturtechn. Jnstitut der ETH
nach Strickler Q=kR%FI% Béschungsverhéltnis = /1,5 k - Werte

Nullwerte der Berechnung: k=100 J,=0. %o é‘é' é 9 'é ' é ' é L' " & e o
~
F=Bsh+1.5h P= Bs+ 36056h R=% v=4 R e N
Dre eingeklemmerten Werte fir @ N \ \ \\\ N TN \\ N o [ [ L1 P e 20 (20000)
bezjehen sich suf das Bischel links 3 }\\ 3 \ N AN A RO TR - » 4 Pem b — ] d
g p
NIRRT DA L AT
AN A\ \ SN | ) L .,
S ALAE SLEVAAVAVATARS WAAAVAY N RWANE S . P 2 10 (10000)
¥ \\ \\k\\ \ \\\\\ \\ " \\‘ \\\\ N \\ \{‘g % A .
£33 3 \Q §\\\\\‘ \ \\\\‘ \ \X\ \ \% - =8 £ 3 - : = Pa 7 (7000)
l(S Q “5 \ L1 ] d ¢
(5000 o \\\ \\\\\\\ VAN 3 \\ NN X T ' g - 5 (5000)
(4000) S TR X NANENEAN \_a = T e > = 4 (4000)
\ N A A
RN AN AN AR ) & -
3000' \\ AN > = A y A A 3 00
( y A Q \\\i\ \\\\\\ \\\ !\i\ \’6\\/ A g 7 = - d / / a (3 0}
. \ N % A
o \ s \
(2000) S S \‘\} A \\\\ NN \\\%\ p P% A pzl > = P 2 (2000)
\ X \\ N AR \\\\ \\\'\\\\ N \\\\\\ =d Wpa // A 1 A a
\ N \ \ \ LA A1 ]
(/ogo}\ N \\ AR \\ ’ \\ \\ B\ d | 1 PY 1 1 e d A
\‘\ i AN N WA \\\ > \\ . \\\?’\‘ o - ] ~ ] - r ’
R Y AN >~ % P
(700/\\\\ Y MY o JA'AN N \b \\\ \vz:} % 2 d P 0.7 (700)
\, . < \ ] A // ”
(500"}\ N t‘ \\\ NAVER AVAN \\\\\\\?\\\ = 1 ] / p 0.5 (500)
(%00) RN SN NS & R B N NAN N g > o’ =TT (0.4 (400)
{300)\ W \‘\\\\ \ < NANMNAY \\\\ = BZ W P 0.3 (300)

Q ) \\{ \Q\ AN \§ o _— \ . g : \\\x \‘\\°\§ 2 § > D% " 3 % = pe ; §
N AVEARANANY \ S S NGRANAN 1] 3 ) d N
QE /200}\\ NS \\\ N N NENAUN \\ 7 y P ps g T 0.2 (200) g

o \\\ \\\\\\‘ \ \ \\ S - \\\ \\\\\, ' 2 // A // p% y L &
< \ A g — o L\ r q 4 2 "<
S ‘\ %\\ \ y \\ \\\ S —g AN \-\ \\ | 1] / ol A a /’/ S

“ (/00} _%\Q \\ \ \\L\ \\ \\\\ T N s \ \\ \\ \u\\ i i = = o (/00} 4

: AR NAVEANAN S VIR SRVANR N RS p s
(70) \}\ N\ ‘\\\\ % NAN s 0.07 (70)
PR LN NIVIRV A ARY NURNNRN 117 0] M e AP Z S ARl D2 GRA % 48l
NN o~ < < - 0.05 (5
(40) MR AN A S VAN e 3 . e EpZai ] BEss Zou ((/j?})
N TR : S ==l v .
{30) A\ \‘\\. \ \\\\\ \\\\‘ \ \\ \\\ N \\ .:5 : A “ A ,/ d // A 0.03 (30}
NIRRT RARNTAGY N NLLA L - e AT
(20) ITINATRREAG R ‘Y d dnnid - g 0.02 (20)
MRTTATHITTRRAE A P% E = T )
“;@Q\Q\\\\\\ \ ‘\\\\‘\ BN Lt il /4/ san /Z/ A
IR ANANAR \ | > /VP !
ﬁoﬁf%mé X\ JeN ENER \ By \ 1] gredinys = AT
(/0} S j WA AN MY A N N \ < L jod KQ L L1 i) pos (/0/
N
P SE T & o 2 S 333 S 2 & S8 RN S§9 RS R 888 RS
oe/s,%% s. % . o pe . - Winterthur, Dez. 1947
= 037m% J= 65%0 k=35 Bs=150m—~h=0224m h I1n m — J n Yo |

Q= 370 m¥s J= 65%0 k=35 B = 25.0m—~h=265m £ Trueb




Fléchendiagramm

f= 55/7"'/.5b2

RN 383 R $ 838 8§ 8§ S 3
. S § QN N N N NN N o~ ¥ 9
Berlage zum Grafikon 300 v PP 00
. 1 Y/ A A f
des kulturtechn. Jnstituls der E1H. $a%s vaRsyalias
§ IS o A A 1714 4 4 id
y=4 S Q& & avdpi2va AL h s
F 20.0 4 A A 20.0
r n4 7tz §$
) e B shse 1+
4= /fm/?%ft]/z r= P /6.0 griss 1‘ ; /6.0
P= Bs+ 36056 /1 ; : /
V.
.
. A 2.0
S /2.0 ipady Y 4 any 7
Q 4 4 7,44
/0.0 tH f_ s% aps /0.0
L AV S
LA +H E
8.0 3 HH- T4 v 8.0
»4 ! ’ H A HHA vy f
4 N W alV.duv 4 1’484 4
% N K3 © a . ] A /l /( 6“0
S S g NS v a WAt ATyt MU 2
S 4 8 i 5
S0 r 2 $100 2 : 1 5.0
o = v ___{ 95 /4 u) Q.
+ : ] 7 _,t.[ /i oY o~
, / 40
4.0 FEH s hf ;
7 / 4%
A1 a8 ’ 2 a
3.0 L é - / Z‘Z 3.0
T g A / 388
[ 1 4 A ,/H__ N NN
v i Y [ ,, :/ 1/
ARy, . 72 17 g' g_ g %.
2. v d A » 1, ~ ¥ L) 10200
.0 A A - Zaszas st 5 0 200
v 7 ad §
/'6 - ‘4 A A /.6\ /60 /50
114 A e 4
V.
7 A A v. Y
12 A1+ 4 p rlj g Y /1.2 120 1/ 120
» 4 4 ;1 'l A 4 % IMIAZA 1A
A .
“a - o AA 2 1.0 100 v [ y: 100
= ot [ i
N, Z 2 - sz S a
N 28 ; LA At 7 NS 7
g 4 s 7 0.8 80 ? 60
Lk Z v4 - 0.7 i E
4 S “ A2
A o6 e araass A o6 S A id 60
S [l
2 4 v ARV, i <: g 4 1"
05 4RP, ! 05- 50 ~ - ! 50
v (4 7 A S § = s
o4 2 o4 40 : : 40
% o
A J § g'
¢ ~
2.3 r/ 4 » 038 30 v 30
2 3 FLAA7 A
% 7 4 S 3
av.av, 2 " 4
A /| 4 =
V¥ LAAL A 1 A 4" P 4
A4 P ] )
a2 gﬂ.z 20§ L A1 2717 477. 20
S R 88 R S S S
Z N S 3
/ = S ¥ S 88 W §> S 8 <
ar/2 A ALY 0.12 Zirieh, Febr. 1948
A £, Trueb
V.
o4 . 0./
? ¥ ¥ @ X S
(N} S VS 8«8 9O S

- Wassertiefe h i m

»re



Um jedem MiBverstindnis bei der mechanischen Handhabung des
Grafikons vorzubeugen, sei abschlieBend kurz das eingetragene Beispiel
besprochen. Gegeben sind: Béschungsverhiltnis 1:1,5, B = 1,50m, Q; =
0,370 m3/sec, k; = 35 m's/sec und J; = 6,5%4,. Gesucht ist die Wasser-
tiefe h. Zuerst wird in der Reduktionstafel rechts der Schnitt Q; = 0,370/
Ji = 6,59%/,, gesucht. Durch diesen Punkt wird eine Parallele zu den Re-
duktionsgeraden gezogen, die mit der Vertikalen durch k; = 35 m'/3/sec
geschnitten wird. Wird durch diesen Punkt eine Horizontale gelegt, so
kann in deren Schnitt mit der Kurve h = f (Q, Bs, ko, J,) fiir B; =1,50m
die Wassertiefe i abgelesen werden. Wir finden damit das Resultat heo
0,224 m. (Fir Wassermengen Q; > 10 m?/sec gelten die Kurven der Wasser-
tiefen des kleinen Biischels. Die mit dem kleinen Biischel korrespondie-
renden Wassermengen sind in Klammern gesetzt. Fiir die Wassermenge
Q; = 370 m3/sec und B; = 9,00 m erhalten wir mit der gleichen Kon-
struktion wie oben im kleinen Biischel die entsprechende Wassertiefe
hes 4,31 m.) E. Triieb

Der Hohéherrliehkeitsstein bei Giebenach

Auszug aus einer Verdffentlichung von Dr. H. Stohler im ,,Rauracher®.

Eine der wichtigsten Ubergangsstellen vom sterreichischen Frick-
tal ins eidgendssische Baselbiet befand sich am Violenbach zwischen Gie-
benach und Olsberg, wenige hundert Meter dstlich der letzten Héauser
von Giebenach. Als markantes Kennzeichen der Hoheitsgrenze stand dort
ein michtiger Herrlichkeitsstein (110 x52 X 33 cm) in der Matte zwischen
dem Bach und dem Strafichen. Er trug auf der einen Seite das Osterrei-
chische Wappen und auf der andern den Baselstab und ist jetzt hinter
dem Regierungsgebiude zu Liestal aufgestellt. Der erste derartige Stein
steht am Waldrand siidlich des Hofes Sennweid bei Olsberg und ist mit
1744 datiert. Die wenigen datierten Steine stammen aus dem 17. und
18. Jahrhundert. Der ilteste Stein ist aus dem Jahre 1619.

Im vorliegenden Falle handelte es sich um den siidlichsten der vier
Hoheherrlichkeitssteine, die den Teil des Giebenacher Bannes abgrenzten.,
Die Bewohner von Giebenach und Olsberg hatten freilich schon lingst
keine Kenntnis mehr von dem Vorhandensein dieses ehrwiirdigen Grenz-
zeichens aus grauem rissigen Juragestein. Soweit sie zuriickdenken konn-
ten, stand an seiner Stelle ein schlanker roter Degerfelderstein mit dem
Aargauerwappen und dem Baselstab. Erst als dieser Kantonsstein kiirz-
lich durch einen gewaltigen Granitstein ersetzt wurde, feierte der damit
zum GrofBvater aufgeriickte alte Herrlichkeitsstein eine seltsame Aufer-
stehung. Veranlassung dazu gab ein nicht minder merkwiirdiger Zufall:

Im Winter 1946/47 parkierte ein Jagdpéichter seinen schweren
Camion zwischen Giebenach und Olsberg auflerhalb des Straf3chens im
hohen Schnee. Als er wieder wegfahren wollte, lieB3 sich das Gefihrt nicht
vom Fleck bringen. Erst der vereinten Kraft zweier Traktoren gelang es,
den stérrischen Benzinhengst in Bewegung zu setzen. Jetzt wurde offen-
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