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Untersuchung zeigt, dal wenn die gegenseitige Orientierung gemifl} dem
in [5] beschriebenen Verfahren durch einen geiibten Operateur durch-
gefithrt wird, der Einflu der Autographenfehler auf die gegenseitige
Orientierung wesentlich gréB8er ist als der Einflu3 der Beobachtungsfeh-
ler. Die ilibertriebene Bedeutung, die den zufilligen, durch die Beobach-
.tungsfehler des Operateurs bedingten Fehlern der Elemente der gegen-
seitigen Orientierung beigemessen wird, besteht daher nicht zu Recht.
Diese Feststellungen sind von entscheidender Bedeutung fiir die Durch-
fiihrung und Ausgleichung von Aerotriangulationen, indem ein Triangu-
lierungsverfahren, resp. eine Ausgleichung, die den mehr oder weniger sysie-
matisch wirkenden Autographen- und Bildfehlern nicht Rechnung Irdgt,
nicht befriedigen kann. Dies gilt noch in vermehrtem Mafe fiir Aeroiriangu-
lationen mit Weitwinkelaufnahmen, indem hier die zufdlligen, durch die
Beobachtungsfehler eines gelibten Operateurs bedinglen Orientierungsfehler
gegeniiber den Einfliissen der Autographen- und Bildfehler vernachldssig-
bar klein sind. Ist man sich jedoch iiber die Bedeutung der Aulographen-
und Bildfehler im klaren, so ist es sehr wohl mdglich, die Einfliisse dieser
Fehler weitgehend zu reduzieren. So wurde beispielsweise in [5] gezeigt, wie
man nicht nur zu einer fehlertheoretisch giinstigsten gegenseitigen Orien-
tierung gelangt, sondern, wie auch der Einflu3 der Autographen- und
Bildfehler reduziert werden kann. Im iibrigen ist es Sache des Operateurs,
in jedem einzelnen Falle zu beurteilen, welche Fehlerquellen von entschei-
dender Bedeutung sind und welche Fehler vernachlédssigt werden konnen.
Es muf aber auch darauf hingewiesen werden, daf} die Ergebnisse der mo-
dernen Luftphotogrammetrie einen Genauigkeilsgrad erreicht haben, der in
erster Linie durch den derzeitigen Stand der Instrumententechnik bedingt ist.
Noch genauere Resultate diirften daher nur durch Verbesserung der prakti-
schen Methoden auf Grund der bekannten Einfliisse der unvermeidlichen
Autographen- resp. Bildfehler erreicht werden kinnen.

Photogrammetrie und groBmaBstiibliche Katasterpliine

Von Ing. Arturo Paslorelli, Lugano
(SchluB)

In derselben Zeitspanne werden in Zusammenarbeit mit den Behor-
den die Eigentiimer zu Versammlungen .eingeladen, bei welchen der
Zweck der bevorstehenden Arbeiten klargelegt wird. Diese Versamm-
lungen und Vortrége haben sich als sehr wertvoll erwiesen. Der Kontakt
zwischen den Behorden, dem Ubernehmer der Arbeit und den Eigen-
tiimern ist hergestellt. Es bildet sich eine Atmosphire des Vertrauens und
der Zusammenarbeit, die dem Gelingen des Unternehmens auflerordent-
lich giinstig ist. Bei dieser Gelegenheit konnen die Eigentiimer Fragen
stellen und manches wird wiahrend dieser Vortrige abgeklirt.

Die Eigentiimer fertigen die Pflicke selber an, schlagen sie an allen
Eckpunkten der eigenen Parzellen ein und versehen sie mit der mitgeteil-
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ten Ordnungszahl. Es leuchtet ein, dafl sie damit eine grofB3e Leistung voll-
bringen, besonders bei der vorliegenden groBen Zerstiickelung des Bodens.
Manche Eigentiimer haben iiber tausend Pflocke anfertigen miissen!

In einer zweiten Etappe miissen die Eigentiimer noch die weilen
Kartontifelchen mittels Spenglernigeln auf den Pflocken befestigen, da-
mit die Grenzpunkte auf den Photographien sichtbar werden.

Als Signalisierungsmaterial fiir die Grenzpunkte beniitzen wir Kar-
tontifelchen von 20 X 20 cm GroBe. Diese haben den Vorteil, daB sie
billig sind, im Gebirge leicht tragbar, und da8 man sie nach erfolgtem
Flug liegen lassen kann als kostbare Wegweiser fiir die spiter folgenden
Identifizierungen und Erginzungen.

Die Verpflockung und die Signalisiecrung der Grenzpunkte werden
stindig vom Personal des Ubernehmers iiberwacht und kontrolliert. Das
technische Personal zahlt auf die Mitarbeit der ausgewahlten, eingesetz-
ten Gehilfen, die besonders instruiert werden.

Im Bleniotal haben iiber 70 Gehilfen gleichzeitig mitgearbeitet. Es
werden aus jeder Gemeinde Leute gewihlt, die die ortlichen Eigentums-
verhiltnisse gut kennen, Gleichzeitig erhalten die Gehilfen Anweisung,
kranken oder alten Eigentiimern bei der Besorgung der Verpflockung und
Signalisierung zu helfen.

Das Auslegen der Kartontifelchen mufl in knapper Zeit erfolgen und
doch allen technischen Anforderungen geniigen. Fiir das Operat Blenio
wurden ca. 250000 Kartontafelchen, im Gesamtwert von rund 13000
Franken, innert weniger Tage ausgelegt.

Parallel mit diesen Arbeiten besorgen andere Techniker die Signali-
sierung der trigonometrischen Punkte und anderer Fixpunkte mittels
Pavatexplatten von 40 x 40 cm GréBe. Diese Grofle ist ausreichend,
wenn mit Plattenkammern geflogen wird, bis zu einer Hohe von 2500 m
iiber Grund. Wird mit Filmkammer geflogen, dann ist ein gréBeres For-
mat der Pavatexplatten zu empfehlen.

Wihrend der Zeit zwischen der fertiggestellten Signalisierung und
der Durchfithrung der Vermessungsfliige bleiben das technische Personal
und die Gehilfen in Alarmzustand, mit der Aufgabe, ausgefallene Karton-
tafelchen zu ersetzen. Die grolte Gefahr bietet das Vieh. Besonders Zie-
gen und Schafe fressen diese Kartontifelchen sehr gerne. Solche Storun-
gen konnen das Gelingen des Unternehmens in Frage stellen, wenn nicht
die n6tigen Abwehrmafinahmen getroffen werden. Das schlechte Wetterist
weit weniger gefahrlich, da die Tafelchen auchim Regen sehr haltbar sind.

Mit Genugtuung haben wir immer feststellen kénnen, da3 die Tes-
siner Bauern ihre Hilfe gerne und in grofiziigiger Weise zur Verfiigung
stellen. Richtig instruiert, von der Wichtigkeit der Arbeit iiberzeugt,
haben sie wundervolle Beweise der Zusammenarbeit und wirkliche Lei-
stungen vollbracht.

B. Die Vermessungsfliige.

Wihrend der von der Witterung abhingigen und darum delikaten
Phase des Fliegens sind wir in stindiger Verbindung mit der Flugmann-
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schaft, damit gegenseitig alle noétigen MaBnahmen getroffen werden
konnen, die fiir das Einbringen von gutem Photomaterial zweckmﬁBig
erscheinen.

Es sind immer zwei Fliige durchzufiihren: ein Flug aus ca. 1000 m
iiber Grund fiir die Detailvermessung im Ma@stab 1 : 1000 und ein Flug
aus ca. 2500 m iiber Grund fiir die Auswertung von PaBpunkten, die fiir
die Einpassung der tiefen Aufnahmen dienen, und fiir die Kartierung
des Ubersichtsplanes 1 : 10000. Mit Riicksicht auf die absolute Meeres-
hohe des Gebietes, die zwischen 600 und 2000 m variiert, erfolgen die
Fliige zonenweise zwischen April und Juni, dem Stand der Vegetation
und des Schnees angepalit.

Als Aufnahmegerit diente bei den vorliegenden Arbeiten die Flieger-
kammer ,, Wild“ fiir Platten im Format 13 x 13 cm, Brennweite 165 mm.
Somit ergibt sich ein BildmaBstab von ca. 1 : 6000 fiir die Tiefaufnahmen
und ca. 1 : 15000 fiir die Hochaufnahmen. Als giinstige Flugperiode gilt
fiir den Kanton Tessin und fiir eine Gelidndehdhe iiber Meer von rund
- 1000 Metern die zweite Hélfte April.

C. Die ldentifizierungsarbeilen.

Wenn das Photomaterial vorliegt, werden die geeignetsten Auf-
nahmen ausgewihlt und von jeder eine auf Karton aufgezogene Ver-
groferung erstellt. Die Dimension der Vergrillerung variiert mit dem
Parzellierungsgrad des Gebietes. Fiir Gebiete mit ca. 7 bis 30 Parzellen
pro ha haben wir Vergréerungen von 52 x 52 cm erstellen lassen, d. h.
im Bildmaf@istab ca. 1 : 1500. Fiir Gebiete mit 30 bis 70 Parzellen pro ha
sind die Vergroflerungen 65 X 65 cm, d. h. im Ma@stab ca. 1 : 1200.
GroBere Dimensionen sind fiir die Feldarbeiten unpraktisch und somit
nicht zu empfehlen. Wenn noch stéirkere Parzellierungen oder engbebaute
Dorfteile vorliegen, mufl die entsprechende Aufnahme zonenweise ver-
groBert werden.

Die Hauptarbeit der Identifizierung besteht darin, daf3 alle auf den
Photographien als weifle Punkte abgebildeten Grenzpunkte richtig ver-
bunden werden, sich auf die ebenfalls einzutragenden Eigentiimer-
nummern stiitzend, die an jedem Pflock angeschrieben sind. Der Identi-
fikator arbeitet mit einem ortskundigen Gehilfen, der bei der Ermittlung
von Kontrollmaflen und Ergidnzungen und bei der Abklarung von Zwei-
felsfallen hilft. Wenn iiber den Verlauf der Grenzen keine Klarheit be-
steht, werden die interessierten Eigentiimer an Ort und Stelle aufgeboten
und mit ihrem Beistand die Unsicherheit beseitigt. Es lohnt sich, schon
wahrend der Identifikation diese miihsame, abklédrende Arbeit vorzu-
nehmen, auch wenn damit grofle Zeitverluste in Kauf genommen werden
miissen. Das Verschieben der Abkldrung unsicherer Verhiltnisse auf spiter
wire aus naheliegenden Griinden noch zeitraubender und folgenschwerer.

- Auf der Vergroflerung mufl auler den Grenzen noch alles andere
eingetragen werden, was auf dem Plan figurieren muf}, und zwar:

a) Wirtschafts- und FuB3wege, Boschungen, Terrassierungen, Torf-
stiche, Kiesgruben usw. '
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b) Gebidude, Baume, Leitungsstangen und Spezialkulturen (Géirten,
Reben, Beeren, Wald usw.).

c¢) Gewisser und Kunstbauten. -

Da die Identifizierung die Grundlage fiir eine einwandfreie Kartie-
rung ist, betrachten wir sie erfahrungsgemifl als die wichtigste Arbeit.
Sie mul} unbedingt von gewissenhaften, zielbewulten Technikern durch-
gefiihrt werden, die auch wissen sollen, wie in der Photogrammetrie und
mit der autogrammetrischen Ausriistung gearbeitet wird. Sie ist sicher
eine nicht einfache, verantwortungsvolle und miihsame Arbeit von aus-
schlaggebender Bedeutung.

Eine mangelhafte Identifizierung fiihrt sicher zu einer unvollstédn-
digen Kartierung und stellt das Gelingen des ganzen Unternehmens
in Frage. )

Eine oberfliachliche Identifizierung verursacht grofle Zeitverluste am
Auswertegerit und erhéht stark den Aufwand an nachtréglich erforder-
lichen Felderginzungen, belastet somit in empfindlicher Weise sowohl die
finanzielle wie die technische Seite des Operates.

. Die Identifizierung muf3 mdoglichst rasch nach erfolgtem Flug vor-
genommen werden. Es ist daher ratsam, fiir gréBere Gebiete gleichzeitig
mehrere Equipen einzusetzen, die diese Arbeit besorgen. Fiir das Werk
»sMedia Blenio‘ waren z.B. acht Equipen eingesetzt. Zur Erlangung
einer einheitlichen und vorgeschriebenen Identifizierung mufl der leitende
Ubernehmer allen Identifikatoren genaue Instruktionen erteilen mit
schriftlichen Anleitungen und Zusammenarbeit im Biiro und im Feld.

Nach unseren Erfahrungen betragen die auf den VergrdéBlerungen
nicht sichtbaren signalisierten Grenzpunkte etwa 0,5 9% aller Punkte.
Ursache ist das Wegfallen der Kartontifelchen vor dem Flug oder ihre
Beschattung. Ein Teil dieser Punkte kann leicht mit dem MeBband ein-
gemessen werden, angeschlossen an naheliegende Objekte oder sichtbare
Punkte. Fiir den Rest sind ergéinzende Meftischaufnahmen oder tachy-
metrische Einmessungen notig.

" Die Leistung des Identifikators, bei Verhéltnissen wie im Bleniotal,
ist folgende:

a) bei offenen, als Acker und Wiesen bebauten Gebieten, bis ca.
9 9% Gelidndeneigung und starker Zerstiickelung, kénnen im Tag ca.
200-250 Parzellen iiber 4-5 ha identifiziert werden;

b) bei teilweise bewaldeten Gebieten, mit Gelindeneigung iiber 5 9%,
wird die Identifizierungsarbeit viel mithsamer und sie umfafit tiglich
rund 100-150 Parzellen iiber 3-4 ha bei starker Parzellierung, und
80-100 Parzellen iiber 5-6 ha bei normaler Bodenzerstiickelung. '

D. Bestimmung der Pafipunktle.

Fiir die Einpassung ‘der Hochaufnahmen geniigt die Zahl der vor-
handenen Triangulationspunkte nicht. Eine relativ kleine Anzahl gut
iiber die Bildbereiche verteiller Palpunkte mul3 daher mittels Vorwirts-
oder Riickwirtseinschneiden bestimmt werden. Als wertvolles Hilfsmittel,
besonders in den Gegenden mit schlechten Sichtverhiltnissen, hat sich
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die Wild-Invarbasislatte erwiesen. Sie gestattet auch auf groBlere Distan-
zen Punkte nach Polarkoordinaten einzumessen. Da es sich dabei um be-
kannte Vermessurigsarbeiten handelt, verzichten wir, hier auf diese tri-
gonometrisch-polygonometrischen Arbeiten niher ¢inzutreten.

E. Die Auswertearbeiten.

Wir werden die Arbeiten am Autographen in der Reihenfolge auf-
filhren, wie sie in unserem Biiro durchgefiihrt werden, und zu jeder Ar-
beitsgattung nur die charakteristischen Merkmale angeben.

1. Auftragen des Koordinatennetzes und der Fixpunkte auf Zeichen-
papier mit Aluminiumzwischenlage im MaBstab 1 : 2500 mittels der X-
und Y-Zihlwerke am Autographentisch.

2. Einpassung der Hochaufnahmen und Auswertung der Hilfspunkte
fiir die Einpassung der Tiefaufnahmen. Jedem Bildpaar sind mindestens
sieben Fixpunkte zugeordnet. Wir betrachten das als Minimalzahl bei
Plattenpaaren, die manchmal Gebiete mit iiber 1000 Metern Hoéhen-
unterschied umfassen. Nur mit einer geniigenden und sicheren Veranke-
rung an vielen Fixpunkten kann eine reibungslose Hilfspunktauswertung
gewihrleistet werden.

Diese Punkte werden auf das Zeichenblatt am Autographentisch und
auf die Kopien der Tiefaufnahmen gestochen, deren Héhe und Lagekrokis
im Protokoll notiert. Die Hilfspunkte diirfen beliebige, gut definierte Ge-
lindepunkte oder Objekte sein. Die so ausgewerteten Punkte sind mit
einem mittleren Lagefehler von +0,50 m und mit einem mittleren Héhen-
fehler von +0,80 m behaftet.

Die X- und Y-Koordinaten der Hilfspunkte werden an den X- und
Y-Ziahlwerken mit der EinpaBlupe des Zeichentisches direkt als Landes-
koordinaten abgelesen. Man kénnte auch die Lagekoordinaten der Hilfs-
punkte an den Zihlwerken des Autographen als Maschinenkoordinaten
ablesen und sie in Landeskoordinaten umrechnen. Dieses Vorgehen ist
jedoch viel zeitraubender und komplizierter und erhéht erfahrungsgeméi

die Genauigkeit der Detailauswertung nicht.
' Die mittlere benétigte Zeit fiir die Einpassung der Hochaufnahmen
betragt 4 Stunden pro Bildpaar (sorgfiltige Einpassung, grofle Hohen-
unterschiede) und 6,5 Stunden pro Paar inklusive die Auswertung von
ca. 10 Hilfspunkten. Die Herausgabe der Hilfspunkte ist eine delikate
Operation, die mit groBter Sorgfalt geschehen muB, denn auf den Hilfs-
punkten beruht die ganze Detailauswertung. Die Restfehler bei den Fix-
punkten nach erfolgter Einpassung betragen durchschnittlich fiir die
Lage 40,2 mm, im Plan 1 : 2500 gemessen, und fiir die Héhe 40,70 m.

3. Die Hilfspunkte werden auf die vorbereiteten Zeichenfolien
1:1000 (wiederum Folien mit Aluminiumzwischenlage vom Format
100 x 70 cm) mittels Koordinatograph oder Miillerdreieck aufgetragen;
das Koordinatennetz und die Fixpunkte wurden schon vorher auf diese
Blitter aufgetragen. Das Format 100 x 70 cm der Folien, auf denen der
Plan 1 : 1000 kartiert wird, hat sich in jeder Hinsicht gut bewihrt, sei es
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fir die Einpassungund Auswertung am Autographen, sei es fiir die spéter
folgende Flichenberechnung. |

4. Als letzte Phase kommt die Einpassung der Tiefaufnahmen und
die Kartierung 1 : 1000 des Details. Es konnen fiir das. Operat Blenio
folgende Daten mitgeteilt werden:

a) Mittlere Einpassungszeit pro Paar 3,5 Stunden, ermittelt aus der
Einpassung von 155 Paaren.

b) Ausgewertete Fliche aus einem Paar im Mittel 14,2 ha.

¢) In einer Stunde wurden im Mittel 0,8 ha ausgewertet, bei einer
mittleren Parzellierung von 40 Parzellen pro ha, und bei einer Aqui-
distanz der Kurven von 10 m.

Die abnormai grof3 scheinenden Einpafizeiten sind eine Folge der ab-
normal groflen Héhenunlerschiede im Vermessungsgebiet und der als not-
wendig befundenen hohen Genauigkeitsanforderungen. Fiir normale Ver-
hiltnisse ist selbstverstindlich mit kiirzeren EinpaBzeiten zu rechnen.

Als Operateure sind ein Photogrammeter am Autographen und ein
Gehilfe am Tisch beteiligt. Letzterer sticht die Grenzpunkte mit einer
Spezialvorrichtung und rekonstruiert die nicht sichtbaren Punkte an
Hand der Kontrollmafle.

Die unglaublich starke Parzellierung stellt an den Operateur grofle
Anforderungen. Um nur ein Plattenpaar aus der Gemeinde Ponto Valen-
tino auszuwerten, waren 95 Autographenstunden nétig! In diesem Gebiet
ist eine ha in iiber 100 Parzellen aufgeteilt. Bei diesen Verhaltnissen kann
der Operateur auf keinen Fall mehr als tidglich 6 Stunden am Auswerte-
gerat arbeiten. Man kénnte meinen, dall der Auswertepreis pro Parzelle
mit zunehmender Parzellierung sinkt. Es ist aber nicht so, wenigstens bei
unseren Verhiltnissen nicht. Denn das Aufsuchen jedes Grenzpunktes,
manchmal im Wald oder Gebiisch, und das richtige Verbinden der Grenz-
punkte erfordern viel mehr Zeit als bei normaler Parzellierung.

5. Zuletzt muf} der kartierte Plan 1 : 1000 noch ins reine ausgezogen
werden. Wir beniitzen diese Gelegenheit, um durch Vergleich der Identi-
fizierungsvergroBerungen mit den gewonnenen Plinen die Auswertung
einer strengen Kontrolle zu unterwerfen. Bei den beschriebenen Verhalt-
nissen kann es dem besten Operateur passieren, dal3 er einen Grenzpunkt
iibersieht und nicht auswertet oder dafl er zwei Grenzpunkte unrichtig
verbindet, und damit eine Grenze falsch zieht. ’ :

I, Die Verifikationsarbeiten und die erlangte Genauigkeit.

Es mag paradox erscheinen, dall man bei diesem Verfahren die Hilfs-
paBpunkte, die fiir die Auswertung der tiefgeflogenen Aufnahmen und
die Kartierung des Planes 1 : 1000 verwendet werden, aus hochgeflogenen
Aufnahmen auswertet und zuerst im Mallstab 1 : 2500 kartiert. Bei dieser
aus wirtschaftlichen Griinden naheliegenden Arbeitsweise darf aber nicht
vergessen werden, daB3 bei der Aufnahme des alten Besitzstandes nicht die
absolute Lage der Grenzpunkte interessiert, sondern die Fliache der Par-
zellen. Da die Flughohe der Tiefaufnahmen ca. 1000 m {iber Grund be-
trigt, ist ein kleiner Relativfehler unter den Grenzpunkten und damit
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dasjenige, was interessiert, gewéhrleistet. Wir miissen daher, wenn wir
die Genauigkeit solcher Auswertungen sorgfiltig priifen wollen, streng
den absoluten Fehler von dem relativen Fehler der kartierten Grenz-
punkte unterscheiden.

Der Verifikator muf3 infolgedessen sich iiber den photogrammetri-
schen Arbeitsvorgang und iiber das damit erreichte Ziel Rechenschaft
gepen; er konnte sonst leicht zu falschen Schliissen kommen.

Fir die Verifikation, durchgefiihrt vom kantonalen Meliorationsamt,
wurden eine Anzahl Polygonziige gelegt, deren Punkte mit Grenzpunkten
zusammenfielen. Der Vergleich zwischen den gerechneten und den aus-
gewerteten Koordinaten dieser Punkte ergibt den absoluten Fehler der
Grenzpunkte, bezogen auf das Koordinatennetz. Die Polygonziige sind
ja an trigonometrische Punkte angeschlossen.

Der absolute Lagefehler der Grenzpunkte betridgt beim Operat
,,»Media Blenio*“ 4-26 cm in der X-Richtung und 430 cm in der Y-Rich-
tung. Diese Werte sind erstaunlich gut, wenn man an das ganze Vorgehen
denkt.

. Bei der Verifikation der Grenzpunkte im Feld wurde nur auf Grenz-
punkten stationiert, die im Plan kartiert sind. Diese Nachmessungen
wurden mit dem Reduktionsdistanzmesser BoBhard-Zeif3 gemacht. Zum
Vergleich wurden diese Punkte mit dem Polarkoordinatographen im Plan
aufgetragen und zwar von den ausgewerteten Statlonsgrenzpunkten aus-
gehend.

Die Verifikationsresultate sind: Lagegenauigkeit der Grenzpunkte
bei wenig geneigtem Gebiet +13 cm in der X-Richtung und +11 cm in
der Y-Richtung, bei geneigten Gebieten :t28 cm in der X-Richtung
und 421 cm in der Y-Richtung.

Schlufifolgerungen und Erfahrungen.

Es darf wohl festgestellt werden, daf3 die vorliegenden Resultate
unsere Erwartungen iibertreffen. Wir stellen fest, dall eine Meftisch-
oder tachymetrische Aufnahme diese Resultate nicht erreichen lieBe. Es
sollte somit abermals bewiesen sein, dal3 die photogrammetrische Auf-
nahme der Grundstiicke und Eigentumsgrenzen in Gebieten, die keinerlei
Katasterpline aufweisen und geeignete Bodenbedeckungsverhiltnisse
zeigen, wohl die einzig richtige Methode ist. Als naheliegende Zukunfts-
anwendungen sehen wir die phofogrammetrische Erstellung des Rechis-,
Steuer- und Wirlschafiskatasters mit Einschluf3 der Neuvermessung von
Gebieten, die der Giiterzusammenlegung unterworfen wurden.

Es scheint uns hier angebracht, einen Kostenvergleich zwischen luft-
photogrammetrischer und MeBtisch-Kartierung aufzustellen, und zwar
fiir genau dieselben Gebiete und unter denselben Verhiltnissen. Wir ziah-
len dabei die groBle Zeitersparnis, welche die Photogrammetrie gewéahr-
leistet, nicht mit, méchten aber hervorheben, dall die Zeitersparnis bei
vielen Unternehmen den wichtigsten Vorteil bedeutet und ausschlag-
gebend ins Gewicht fallen kann.
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Wir fiihren folgende Arbelten auf, die wir wiihrend der letzten Jahre
durchgefiihrt haben.

Gemeinde Lumino (Kartierung 1 : 1000 mit Kurven von 5 m Aquidistanz)
Fliche 575 ha; Geldndeneigung 5 9, fiir die Talsohle und 60 9%, fiir die
zwei bewaldeten Berghinge; Parzellenzahl 3000 oder 5,2 Parzellen per ha.
Die luftphotogrammetrische Kartierung kostete Fr.35.70 pro ha, die
MefBtischaufnahme nach offizieller Taxation Fr. 74.55 pro ha.
Ersparnis: 529,

Gemeinde Dalpe (Kartierung 1 : 1000 ohne Héhenkurven)

Flache 150 ha; Geldndeneigung 25 9, ; Parzellenzahl 2500 oder 16,7 Par-
zellen pro ha. '
Kosten der photogrammetrischen Kartierung Fr. 38.40 pro ha,

Kosten der MeBltischaufnahme Fr. 55.15 pro ha.
Ersparnis: 309, ‘

Gemeinde Quinto (Kartierung 1 : 1000 ohne Héhenkurven)

Fliache 285 ha; Gelindeneigung 35 9%, ; Parzellenzahl 2500 oder 8,8 Par-
zellen pro ha.

Kosten der photogrammetrischen Kartierung Fr. 44.50 pro ha,

Kosten der MeBtischaufnahme Fr. 66.95 pro ha.
Ersparnis: 34 %,

Operat Media Blenio (Kartierung 1 : 1000 mit Hohenkurven alle 10 m)
Flache 2200 ha; Parzellenzahl 88000 oder 40 Parzellen per ha.
Kosten der photogrammetrischen Aufnahme inklusiv Pausenerstellung,
Flachenberechnung, Registeranfertigung und Planauflageverfahren

Fr. 86.50 pro ha,
Kosten der MeBitischaufnahme Fr. 114.— pro ha.
Ersparnis: 24 9%,

Bei diesem Operat hitte das MeBtischverfahren einen um gut zwei
Jahre lingeren Zeitaufwand bis zur Fertigstellung der Pliane gebraucht.

Die Kosten fiir die verschiedenen Arbeitsgattungen sind folgender-
maflen verteilt:

Kostenanieilstabelle der Arbeitsgatiungen in Prozent der Totalkosten

Palagnedra  Blenio Airolo Quinto Dalpe Lumino Dnrch:;]llmitt
Aufnahme-und 9% % s o o oL o/

IFlugkosten,
Photoarbeiten 4,4 2,1 4,5 4,0 2,6 2,8 3,4

Qrganisation und
Uberwachung der
Verpflockung 3,5 6,6 1,1 4,5 4,8 8,0 4,7



Palagnedra

Signalisierung

und Material 8,7
PaBpunkt-
bestimmung 1,3
Identifizierung 18,2
Autographen-

arbeit 274

Felderginzungen 5,3

Ausziehen der
Plane, Pausen
-und Kopien,
Flachenrechnung
und Anfertigung

der Register 31,2
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Blenio Airolo
11,3 9,0
0,8 1,7
16,2 18,0
24,0 31,0
2,0 55
37,0 29,2

Quinto
8,6

2,8
21,0

27,0
3,7

28,4

; Im

Dalpe Lumino Durchsehnitt
9,5 8,2 9,4
1,9 1,6 1,7
21,6 17,8 18,8
25,6 - 27,9 27,1
3,5' 2,7 . 3,8
30,5 34,0 31,7

Zum Schlufl méchten wir noch einige Angaben, besonders solche der
Autographenleistungen, hinsichtlich der durchgefiihrten Arbeiten in einer
Tabelle zusammenstellen. Die Flughéhe iiber Grund betrug immer ca.
1000 m und die Kartierung geschah bei allen Operaten im Maflstab
1 : 1000. Als Aufnahmegerit diente die Fliegerkammer ,,Wild*‘, Brenn-
weite f = 1650 mm. Der BildmafBstab war somit immer ca. 1 : 6000.
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Es ist zu gut zu verstehen, dafl diese Anwendung der Photogram-
metrie das grofite Interesse sowohl in der Schweiz und besonders auch
im Auslande findet. Die ausldndischen Besucher betrachten diese Methode
als die rationellste, ja sogar als eine Erlosung aus dem Unvermdégen, mit
den herkommlichen Verfahren ihre groflen Katasteraufgaben zu ldsen.
Die Photogrammetrie wird ihnen sicher noch wertvolle Dienste leisten.

Lugano, Dezember 1947.
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