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Einladung

zu zwei Vortriagen von Herrn J. M. Tienstra, Professor tiir Geodisie an
der Technischen Hochschule Delft.

Freitag, den 13, Februar 1948, 20.15-22.00 Uhr, im Auditorium II der
Eidg. Technischen Hochschule Ziirich:

Lichtbildervortrag iiber das N lederlandlsche Vermessungswesen und
seine Organisation.

Samstag, den 14. Februar 1948, 10.20-12.00 Uhr, 1m Audltorlum 4b der
Eidg. Technischen Hochschule Zirich:

Thema: Die Grundlagen der Melhode der kleinsten Quadrate.

Die unterzeichneten Vereine laden ihre Mitglieder und interessierte
Géste freundlich zu den obigen Veranstaltungen ein. Eintritt frei.

Sektion Ziirich-Schaffhausen des Schweiz. Vereins
fir Vermessungswesen und Kulturtechnik.

Zircher Ingenieur- und Architektenverein.

Schweiz. Gesellschaft fiir Photogrammetrie.

Samstag, den 14.Februar 1948, 14.15 Uhr, findet im Restaurant zum
Konigsstuhl, StiiBihofstatt 3, Ziirich, eine Hauptversammlung der
Schweiz. Gesellschaft fiir Photogrammetrie statt, zu der auch die
Mitglieder der andern Vereine und weitere Giste freundlich ein-
geladen sind.

Schweizerische Gesellschait fiir Photogrammetrie

Protokoll der Herbslversammlung vom 8. November 1947 im Zunfthaus
«Zur Waag» in Ziirich.

« Der Prisident, Prof. F. Kobold, eréfinet 14 Uhr 20 die Sitzung, zu
der sich 39 Mitglieder und Giste eingefunden haben.

Das Protokoll der Hauptversammlung vom 22, Mirz 1947 wird ge-
nehmigt. Seit der letzten Sitzung sind folgende Herren Mitglieder der
Gesellschaft geworden: Charles Broillet, Ing. der LT, Wabern; Paul Biihler,
Chefkartograph der LT, Bern; Arthur Charles, Dipl. Ing., Adjunkt des
Direktors der LT, Bern; Dr. Paul Engi, Ingenieur der geodatischen
Kommission, Ziirich und Dr. Edwin Hunziker, Ingenieur der geodati-
schen Kommission, Rapperswil. Das kantonale Meliorations- und Ver-
messungsamt in Zirich ist der SGP als Kollektivmitglied beigetreten.

Die Versammlung beschliet, Herrn Dr. h. c. Heinrich Wild eine
Glickwunschadresse zu seinem 70. Geburtstag am 15. November 1947
zu senden.

Der Prasident gedénkt unseres verstorbenen Griindungsmitgliedes
Edwin Lips, Inhaber des bekannten Photogrammeterbureaus in Elgg.
Die Versammlung erhebt sich zu seinen Ehren.
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An Publikationen konnte die Gesellschaft die Dissertation von Dr.
A. Brandenberger «Die Fehlertheorie der dulleren Orientierung von Steil-
aufnahmen und ihre Anwendung auf die Lufttriangulation» an ihre Mit-
glieder verteilen. Die Exemplare wurden uns von der Firma Wild in
Heerbrugg freundlicherweise gratis liberlassen. Das Geschenk wird Herrn
Direktor Schmidheini bestens verdankt. Einige Mitteilungen des Prisi-
denten zum Programm der néchsten Sitzungen beschlie(en die Geschéfts-
sitzung.

14.30 beginnt Herr Dr. Brandenberger mit seinem Vortrag, tiber den
er folgendes Autorreferat zur Verfiugung stellte:

Fehlertheorie der cufleren Orientierung von Sleilaufnahmen
und ihre Anwendung fiir Lufttriangulation.

In der Luftphotogrammetrie kommen hauptsiachlich Steilaufnahmen
zur Anwendung, d. h. Aufnahmen fiir die die Aufnahmerichtung gegen-
iiber dem Lot einen kleineren Winkel einschliet als gegeniiber der Hori-
zontalen. Dabei sind zwei Aufnahmefille von besonderer Bedeutung,
namlich senkrechte Aufnahmen und normal-konvergente Aufnahmen. Die
senkrechten Aufnahmen werden in erster Linie angewendet bei Luft-
triangulationen, wahrend normal-konvergente Aufnahmen vor allem in
der Schweiz benutzt werden, und zwar hauptsichlich fir Auswertungen
hoherer Genauigkeit, wie Ubersxchtsplane und groBmafstiabliche Kar-
tierung fiir Meliorationszwecke.

In den letzten 10 Jahren sind auf dem Gebiet der photogrammetri-
schen Instrumententechnik sowohl im Inland wie im Ausland bedeutende
Fortschritte gemacht worden. Damit ergab sich das Bediirfnis nach einer
Fehlertheorie, die ausgehend von einer allgemeinen Theorie, in erster
Linie auf die modernen Auswertegerite und Fliegerkammern zugeschnit-
ten ist. Dabei sind sowohl die Fehler der dulleren wie der inneren Orien-
tierung der in Frage kommenden Fliegeraufnahmen zu studieren.

Der Referent hat nun von Herrn Prof. Dr. Zeller den Auftrag erhal-
ten, eine derartige Theorie fiir die Fehler der dulleren Orientierung zu
bearbeiten unter Berlicksichtigung der beiden praktisch wichtigen Auf-
nahmefalle, namlich den senkrechten und normal-konvergenten Aufnah-
men, sowie den Gerdten der Firma Wild, d. h. des Autographen A5, des
Stereokartiergerites A6, der Prizisionsfliegerkammer und der Reihen-
bildkammer. Beziiglich der Fehler der inneren Orientierung weist der
Referent darauf hin, dal} in nichster Zeit durch das photogrammetrische
Institut der ETH. eine diesbeziigliche Arbeit verdffentlicht werde.

Bei der Aufstellung seiner Fehlertheorie, die der Referent als Disser-
tation 1947 veroffentlicht hat, benutzte er die allgemeinen Beziehungen
fiir die Modelldeformationen, die erstmals von Prof. Dr. W. K. Bachmann
in seiner Dissertation 1943 publiziert wurden. Diese allgemeinen Bezie-
hungen wurden dann vom Referenten fiir senkrechte und normal-kon-
vergente Aufnahmen unter spezieller Beriicksichtigung der Gerite der
Firma Wild spezialisiert. Im ersten Teil seiner Dissertation hat der Refe-
rent die sich aus den Fehlern der duBeren Orientierung ergebenden Mo-
dellfehler behandelt. Von besonderer Bedeutung sind dabei die durch die
Fehler der gegenseitigen Orientierung bedingten Modelldeformationen,
welche bei groBmafstiblichen, genauen Kartierungen vielfach zu untole-
rierbaren Situations- und Hohenfehlern Anlall geben. Der Referent zeigt
dann, wie diese Modelldeformationen durch geniigend PaBlpunkte zu re-
duzieren sind, was zu einer Verbesserung der gegenseitigen Orientierung
fiihrt, die sich durch Elimination der Hohenparallaxe ergibt. Damit ver-
liert letztere Art der gegenseitigen Orientierung an Bedeutung, wenigstens
solange es sich um unabhingige Bildpaare handelt.
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Bei der Durchfiihrung von Aerotriangulationen stehen jedoch bei
weitem nicht die fiir die Elimination der Modelldeformationen bendétigten
~ terrestrischen 'Palpunkte zur Verfiigung. Hier mufl die gegenseitige
Orientierung, basierend auf der Hohenparallaxe als Kriterium, mit er-
hoéhter Sorgfalt durchgefithrt werden. Der Referent weist jedoch darauf
hin, dafl auch beim Folgebildanschlufl noch andere Mittel als die Elimi-
nation der Hohenparallaxe zur Verfiigung stehen, um die gegenseitige .
Orientierung zu verbessern. So kann beispielsweise aus den Fehlern zwi-
schen den einzelnen Teilmodellen eines Streifens auf die Fehler der gegen-
seitigen Orientierung der beteiligten Bildpaare geschlossen werden, so daf
gegebenenfalls diese gegenseitige Orientierung noch verbessert werden
kann. _

Der Referent weist dann ferner auf die fehlertheoretische Uberlegen-
heit der Weitwinkelaufnahmen gegeniiber den Aufnahmen mit der Nor-
malkammer hin, um aber gleichzeitig zu bemerken, dal3 dieser Vorteil
durch die vorhandenen Verzeichnungsfehler und die Filmschrumpfung
weitgehend aufgehoben wird.

‘Nach einem kurzen Hinweis auf das Problem der sogenannten Kkriti-
schen Flichen macht der Referent einige Bemerkungen beziiglich der
Verfahren der gegenseitigen Orientierung und deren Genauigkeit. Er stellt
fest, dal} die sechsmalige Wiederholung eines v. Gruber’schen Verfahrens,
wie dies Prof. Dr. W. K. Bachmann vorgeschlagen hat, fiir die Praxis
nicht empfehlenswert ist, indem in der Praxis zum Teil viel wirksamere
optisch-mechanische Verfahren der gegenseitigen Orientierung angewen-
det werden, als dies die v. Gruber’sche Methode ist. Diese Methode hat
- nadmlich den Nachteil, daf} bei ihr die einzelnen Unbekannten der gegen-
seitigen Orientierung nicht aus allen Hohenparallaxen der fiir die gegen-
seitige Orientierung verwendeten Punkte bestimmt wird, in denen diese
Unbekannten zu Héhenparallaxe Anla3 geben. Dieser Nachteil ist von
-verschiedenen Praktikern erkannt worden. In der Praxis wird daher viel-
fach die Methode v. Gruber nur noch bis zur Erhaltung einer guten
Naherung beniitzt. Darauf aber erfolgt in Kenntnis der Einfliisse der
Fehler der einzelnen Orientierungselemente auf die Hohenparallaxe die
definitive Bestimmung der Orientierungsunbekannten aus der Registrie-
rung samtlicher noch verbleibender Hohenparallaxen. Eine Wiederholung
dieses Orientierungsvorganges fithrt dabei praktisch nicht mehr zu einer
Genauigkeitssteigerung der gegenseitigen Orientierung, da mit diesem
Orientierungsvorgang die durch die Beobachtungsfehler des Operateurs
bedingten zufilligen Fehler der gegenseitigen Orientierung wesentlich
unter die durch die Instrumenten- und Bildfehler verursachten mehr oder
weniger systematischen Fehler der gegenseitigen Orientierung gebracht
werden koénnen. Damit ist auf die groe Bedeutung der Instrumenten-
und Bildfehler hingewiesen, die sich ganz besonders bei der Durchfiihrung
des Folgebildanschlusses auswirken, so daf} ein Triangulierungsverfahren
am Autograph resp. ein Ausgleichungsverfahren, das diesen Instrumenten-
fehlern nicht Rechnung triagt, nicht befriedigen kann.

In der Diskussion postuliert -Broillet folgende Forderungen der Pra-
xis: Geniigend scharfe Abbildung und ausreichende Basislinge, evtl.
Weitwinkelaufnahmen; um das gemeinsam erfa3te Gebiet eines Aufnah-
mepaares moglichst gro3 zu erhalten, empfiehlt er symmetrisch konver-
gente Aufnahmen. Prof. Bachmann ist in diesem Punkt mit Broillet nicht
einverstanden. Zur Modellherstellung verweist er auf einen Aufsatz von
Nowatzky in Photogrammetria 1943, Heft 4, wonach jede zusitzliche
Verbesserung zu unterlassen sei. Betr. die gegenseitige Orientierung ver-
weist er auf Seiten 205/206 September 1947 dieser Zeitschrift und stellt
die Frage, ob es sich bei der Methode des Referenten um eine numerische
oder optisch-mechanische Methode der Herstellung eines parallaxfreien
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Raummodelles handle. Brandenberger bezeichnet sie als optisch-mecha-
nisch. Berchtold erwigt, ob die im Bild wechselnde Grof3e der Hoéhen-
parallaxe beriicksichtigt werden miil3te. Prof. Bachmann: Bei normalen
“Aufnahmen ist die H. P. in beiden Bildern gleich, im allgemeinen Fall
dagegen geometrisch nicht gleich (absolut gemessen). Wichtig sei aber,
dafl das Verfahren Brandenberger nicht konvergent sei, im Gegensatz zu
einem friiher publizierten schwedischen Verfahren. Man wiirde ein besse-
res Modell erhalten mit mittleren Fehlern der eliminierten Parallaxen von
nur u ~ + 0.02 mm, wenn man die Elemente einstellen kénnte, statt da
sie im Arbeitsgang eingedreht werden. Man kénnte nicht optisch-mecha-
nisch orientieren und gleichzeitig nach der M. d. kl. Q. ausgleichen. Das
haben schon Finsterwalder und Schermerhorn erkannt. Hirry glaubt, dag
in kleinen Bereichen die Konvergenz vorhanden sei; Bachmann betont da-
gegen, dal3 die Restparallaxen die Beobachtungsfehler einer Hohenparal-
laxe iibersteigen. Prof Baeschlin erwidert, daB3 die mathematische Kon-
vergenz etwas anderes sei; von einer Divergenz konne man jedenfalls
nur sprechen, wenn die Stationen auf einer kritischen Flache liegen. Prof.
Bachmann ist einverstanden. Chrzaszcz wirft die Frage auf, ob eine Feh-
lertheorie iiberhaupt mdoglich sei. Die Elemente der duBleren Orientierung
sind nicht das Wesentliche; die wirklichen Ursachen der nicht parallax-
freien Modelle liegen in der Technik der Aufnahme, den Ungenauigkeiten
der Aufnahmekammern und der Autographen, im Aufnahmematerial, im
Beobachter, bei der Unstabilitit der Maschinen usw. Von verschiedenen
Seiten wird das bestétigt und eine baldige Genauigkeitssteigerung der Ge-
riate erhofft. Prof. Baeschlin betont dagegen, dall eine solche ohne ganz
neue Konstruktionsprinzipien nicht zu erwarten sei; die Feinmechanik
kann die Achsen, Lenker usw. nicht genauer herstellen. Broillet méchte
wenigstens fiir die Praxis ein Ausgleichungsverfahren haben, auch wenn
eine vollstandige Theorie nicht moglich sein sollte. Nach Wiser ist die
Stabilitat der Autographen recht grof}, so da8 sich die daherigen systema-
tischen Fehler wohl beriicksichtigen lieflen. Blachut stellt fest, dall die
gegenseitige Orientierung heute schon fiir Einzelpaare genugend genau
ist. Die Restfehler der Justierung sollten evtl. bei der Auswertung be-
riicksichtigt werden. Hirry betont die Notwendigkeit und den praktischen
Nutzen einer Fehlertheorie; nur damit lassen sich aus den Instrumenten
die besten Ergebnisse herausholen.

Um 18.25 mufl abgebrochen werden. A.v. Speyr

Buchbespreehung

Naef, Robert, A. Der Sternenhimmel 1948. 8. Jahrgang des kleinen astro-
nomlschen Jahrbuches fiir Sternfreunde. 15 x21 cm, 110 Seiten mit
vielen Figuren. Verlag H. R. Sauerlinder & Co., Aarau 1947, Preis
geheftet Fr. 7.— plus Wust.

Das unentbehrliche Hilfsmittel fiir den Sternfreund ist in der be-
kannten, guten Ausstattung wieder erschienen. Der Umfang ist gegen-
iiber dem Vorjahr noch etwas erweitert worden. «Der Sternenhimmel
1948» kann allen Interessenten und solchen, die es werden wollen, warm-
stens empfohlen werden.

F. Baeschlin
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