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Méthode de la connexion des images et théorie
des erreurs de l'orientation relative

par Dr W. K. Bachmann
(Suite)

6. Calcul des coefficients de poids des variables d'orientation.

Après ces développements préliminaires, qui sont longs mais
indispensables si l'on ne veut pas risquer de commettre des fautes par la
suite, nous abordons un problème nouveau.

Lors de l'établissement de la théorie des erreurs de l'orientation
relative, les théoriciens ont rencontré de grosses difficultés jusqu'au jour
où il a été reconnu qu'il s'agissait d'un problème «d'observation de variables

secondaires.» On constate en effet que les parallaxes verticales, qui
sont observées lors de l'établissement de l'orientation relative, jouent
le rôle de «variables secondaires» puisqu'on ne peut agir sur elles que par
l'intermédiaire des variables d'orientation. En se basant sur la
publication [2], la théorie des erreurs de l'orientation relative s'établit
aisément comme nous l'avons montré dans [3].

Au premier abord, le fait de ne pouvoir appliquer à ce problème les
procédés habituels de la méthode des moindres carrés nous surprend.
Des recherches nous ont cependant montré que l'application de la dite
méthode ne rencontre aucune difficulté si l'on a constamment recours
aux observations indépendantes tout en tenant compte des opérations
effectuées lors de l'orientation relative. Dans ce qui suit, nous allons appliquer

cette nouvelle méthode aux procédés d'orientation indiqués par
(5.3) et (5.4).
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Soit p 1 le poids de l'observation d'une parallaxe verticale dans
le plan objet. Par hypothèse, ce poids sera le même pour tous les points
du modèle.

Si deux opérations nécessitent deux mesures distinctes d'une même
parallaxe, nous avons affaire à deux observations indépendantes que
nous distinguerons dans les formules par des indices; par exemple pvi
et pvi'.

Pour la détermination des coefficients de poids, nous utiliserons la
méthode symbolique; voir [2] et [4].

Les procédés d'orientation ayant déjà été indiqués par (5.3) et (5.4),
nous supprimons dans la mesure du possible les indices A et B aux
variables d'orientation afin d'alléger les formules.

a) Orientation relative de vues verticales par le déplacement d'une seule
chambre, (voir formules 5.1 et 5.3.)

Opérations 1,2
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Qpv. ~ % + * (* +
a „+ TQbz

v8 -% + /i(1 +
a2\ a

~~hQbz

d'où nous tirons, en éliminant — Q. + h(l +
a2\

~tf J Qw'

(6-10) 2 y Qbz QPv. ~~ Qpv«

4 "£ Qbzbz 2

(6.11)

Opérations i

1 h*
^bzbz ~ ~2 i?

•,i

Qpv3 -bQK~Qby+h(l + ^ )Qw~ ^Q
h

+
a

l a2
Q — bQ — Q. + h 1 H
vpy5 vk *by y tf )Qw +

ab
~h~ <P

— TQ

d'où nous tirons, en éliminant — bQ — Qby + h(l +
a2

"ft2" )Qw>

ab a
(6.12) 2— Q9-2-Qbz Qpvb~' Qpv3.

Nous avons en outre
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En multipliant ces deux équations membre à membre, nous trouvons

0
a*b

4-^Q„/)2 ^cpbz 4-^Q
/,2 ^bzbz

%bz — Qbzbz °

et en tenant compte de (6.11)

(6.13) Ö,
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Formons maintenant la somme des équations (6.10) et (6.12)

ab
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d'où il résulte

(6.14)

Opérations 5, 6, 7, 8.
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et ajoutons l'équation

(6.16)

qui tie
(6.16) nous donne

Qpv, -Qby+ hQw>

qui tient compte de l'opération 7. L'élimination de Q, entre (6.15) et

(6.17)

d'où il résulte
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