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Geoditische Grundlagen der Vermessungen

im Kanton Bern
(SchluB)

c) Die Arbeiten der Schweizerischen geoddtischen Kommission

Die mannigfaltigen Arbeiten, die die Schweiz. geoditische
Kommission im Verlaufe des 20. Jahrhunderts bisher aus-
gefiihrt hat, beriihren in vielen- Fillen auch das Gebiet des
Kantons Bern. Zunichst sind die Beobachtungen und Be-
rechnungen der relativen Lotabweichungen gegeniiber Bern,
die Prof. Dr. Riggenbach anstellte, zu erwihnen. Sodann
sind die Schweremessungen von Bedeutung, die Prof. Dr.
Th. Niethammer beobachtete; in den Veréffentlichungen
der Schweiz. geoditischen Kommission lassen sich ‘'die Sta-
tionen erkennen, die das Gebiet des Kantons Bern betreffen.
Ferner erfolgte die telegraphische Bestimmung der Ldngen-
unterschiede zwischen astronomischen und geoditischen
Stationen; von 1912 bis 1923 ausgefiihrt durch Ing. Kubli,
Dr. Triimpler, Dr. Bottlinger und Dr. Brunner. Hierauf er-
folgte die Beobachtung der Langenunterschiede von 1924
bis 1930 nach der drahtlosen Methode von Dr. Engi und Dr.
Hunziker ausgefiihrt. Damit wurde die Linge des trigono-
metrischen Punktes I. Ordnung Gurten bestimmt. Schlief3-
lich wurde 1937 der Lingenunterschied Sternwarte Bern-
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Gurten festgelegt, der als Linge fiir Sternwarte Bern, dem
reellen Nullpunkt unseres Koordinatensystems, den Wert
7° 26’ 22,335” ostlich Greenwich ergab. Im Jahre 1938
wurde ferner die Polhdhe der Sternwarte Bern bestimmt und
als Ergebnis der Wert 46° 57’ 788 ” erhalten.

Von besonderer Bedeutung ist ferner die magnetische
Aufnahme der Schweiz, die von Dr. W. Briickmann in den
Jahren 1927 bis 1931 im Feld ausgefithrt wurden und deren
Ergebnisse in den Annalen der Schweizerischen Meteorologi-
schen Zentralanstalt 1930 und 1931 veréffentlicht sind.
Zahlreiche Stationen liegen im Gebiet des Kantons Bern.

d) Die Grundbuch-Triangulation IV. Ordnung

1. Die Triangulation

Im Sinne der neuen Instruktionen von 1910 wurden im
Kanton Bern, zunichst unter der Leitung von Kantonsgeo-
meter Réthlisberger, die Triangulations-Gruppen im Berner
Jura, Jura I (Puntrut), Jura IT (Moutier) 1910 und Simmen-
tal 1909 begonnen. Wihrend die beiden Gruppen im Berner
Jura auf Grund von Vertrigen an die beiden Geometer
E. Wenger in Pruntrut und Julius Schmafmann in Malleray
im Akkord vergeben wurden, bearbeitete der Adjunkt des
Kantonsgeometer, W. Hiinerwadel das trigonometrische Netz
im Nieder-Simmental in Regie. Alle Arbeiten waren ver-
anlaBt durch die Anhandnahme von Grundbuchvermessun-
gen vereinzelter Gemeinden. Die beiden ersten Arbeiten
stitzen sich auf die in vorhergehenden Abschnitten be-
handelte Triangulation I.—III. Ordnung des Berner Jura,
gerechnet in schiefachsigen Zylinder-Koordinaten. Das
Simmentaler Netz dagegen wurde auf der Reberschen
Triangulation I.-III. Ordnung des Berner Oberlandes auf-
gebaut. Die Umrechnung der hoéhern Ordnung in das
schiefachsige Projektionssystem war wihrend der Erstel-
lung der Triangulation IV. Ordnung im Gange. Wie be-
fiirchtet, zeigte sich bei dieser Umrechnung, daf3 die Winkel-
beobachtungen den strengen Anforderungen, die gestellt
waren, teilweise nicht geniigten. Unter Zuzug der neuen
Winkelbeobachtungen IV. Ordnung wurde versucht die
alten Beobachtungen III. Ordnung zu erginzen und die
Ausgleichung auf den Stationen zu verbessern. Das Resultat
der strengen Ausgleichung ergab Werte, die nur knapp den
vorgeschriebenen Toleranzen entsprechen. Der Aufbau,
d. h. die Absteckung dieser drei Triangulationen erfolgte
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durch Geometer Hiinerwadel erstmals nach den in der neuen
Instruktion von 1910 festgelegten Prinzipien, die im Ent-
wurf — vom Berichterstatter ausgearbeitet — 1909 bereits
vorlagen. Zunichst wurden Hauptpunkte in das vorhandene
Netz III. Ordnung eingeschaltet, die gut bestimmt waren
und sodann, immer vom Groflen ins Kleine fortschreitend,
die Detailpunkte bestimmt, die fiir den Aufbau der Parzellar-
vermessung giinstig gelegen waren, Auf eine gute Versiche-
rung der trigonometrischen Punkte wurde, wie bei derjeni-
gen hoherer Ordnung, groBe Sorgfalt verwendet. Im Jura
und im Simmental, wo der Transport es gestattete, wurden
Granitsteine mit quadratischem Kopfquerschnitt von 12 bis
18 cm verwendet und die Punkte unterirdisch durch Granit-
oder Tonbodenplatten versichert. Auf gesundem Fels wurde
der trigonometrische Punkt durch einen einzementierten
Bronzebolzen bezeichnet, der durch 3 bis 4 in Vor- oder
Lagersteinen eingemeiBelte Kreuze ebenfalls riickversichert
wurde. Neben der guten materiellen Versicherung geschah
ein ibriges, in dem das Bestehen aller trigonometrischen
Punkte durch 6ffentlich rechtliche Dienstbarkeiten im Grund-
buch angemerkt wurde. Auf die Erstellung eingehender
Protokolle mit klaren Skizzen (Abb. 22 ) wurde groBes Ge-
wicht gelegt, um so die trigonometrischen Punkte jederzeit
leicht finden zu konnen. Die Winkelbeobachtung dieser drei
Gruppen geschah mit Repetitions-Theodoliten Kernscher
Konstruktion, mit mindestens 18 ¢cm Durchmesser fir die
Horizontalkreise und 15 c¢m fiir die Vertikalkreise und mit
Einachser-Theodoliten der Firma Hildebrand mit denselben
Ausmaflen. Die in schiefachsiger Zylinder-Projektion ge-
. rechneten ebenen Koordinaten der trigonometrischen
Punkte sind nach der Methode der kleinsten Quadrate aus-
geglichen. Die Hohen der lings der eidgendssischen und
kantonalen Nivellementslinien gelegenen trigonometrischen
Punkte sind durch Nivellement bestimmt. Die Hohen der
ibrigen Punkte sind teilweise in Ziigen, meistens aber in
Einzelpunktbestimmung gerechnet. Alle Meereshéhen sind
auf R.P. d. Niton mit dem heute giiltigen Wert 373,6 m
bezogen. "
Unmittelbar nach diesen drei ersten Arbeiten wurden im
Dezennium 1910-1920, in welchem infolge des ersten euro-
piischen Krieges 1914 bis 1918 die Vermessungsarbeiten in
den Hintergrund traten, nur noch drei Arbeiten begonnen.
Diese sind die Triangulation des Obersimmentals, 1911 bis
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1916 in Regie durch den Kanton ausgefiihrt, sodann die be-
reits erwiahnte Triangulation IV. Ordnung iiber das er-
weiterte Stadtgebiet Bern 1916-1924 und die Triangulation
der Gruppe Jura III (Delsberg) die zunichst von Grund-
buchgeometer Wenger begonnen und spiter von Grund-
buchgeometer Fritz Brunner beendigt wurde, 1916 bis
1923. In der Nachkriegszeit zeigte sich einerseits das Be-
diirfnis, iiber vereinzelte groBBere Gemeinden Neuvermessun-
gen auszufiihren und anderseits die notwendigen Grund-
lagen zu schaffen, um die Ubersichtspline iiber die bereits
bestehenden und provisorisch anerkannten Grundbuchver-
messungen der Zeit 1874 bis 1900 zu erstellen. Unter der
zielbewuBBten Leitung von Kantonsgeometer Hiinerwadel
sind die geoditischen Arbeiten iiber den groBern Teil des
Kantons weiter gefordert worden. Das nachstehende Ver-
zeichnis enthilt die in der Zeit von 1923 bis 1943, vollstin-
dig nach den heute geltenden eidgenéssischen Instruktionen,
in Akkord oder Regie, ausgefiihrten neuen Triangulationen
IV. Ordnung. Die Abbildungen 31 und 32 geben das Lage-
und Hohennetz der Gruppe Laupen wieder.

Gruppe B Akli?fuﬁ; Regie b
Aarwangen R Geometer BueB3 1923-1926
Biel R Geometer BueB3 1927-1929
Erlach R Geometer Buel3 1929-1931
Fraubrunnen R Geometer Buel3 1929-1933
Oberhasle 1 A Geometer Flotron 1931-1934
Adelboden RA Geometer Biihimann 1932-1934
St-Imier A Geometer Froidevaux 1932-1934
Seignelesier AR 822,‘232 I-]?»ltlllclell.?)elthfanner }1933—1940
Oberhasle 11 A Geometer Flotron 1935-1938
Schwarzenburg N | R Geometer BueB3 1935-1936
Interlaken RA Ingenieur Luder 1935-1936
Laupen 1 A Geometer Forrer 1936-1937
Laupen II A Geometer Forrer 1937-1938
Réthenbach R Geometer BueB3 & Forrer 1939-1940
Courtelary A Ingenieur Luder 1939-1942
Aarberg A Geometer Forrer 1940-1943
Biiren A  Geometer Froidevaux 1942-1943
Aschi A Ing.-BureauLeupin&Schwank | 1942-1943
Beatenberg R Geometer Pfanner 1942-1943
Burgdorf N A Ing.-BureaulLeupin&Schwank | 1942-194.
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Eine besondere Gruppe bilden diejenigen Triangulatio-
nen IV. Ordnung, die nur durch Transformation aus der be-
stchenden Amter-Triangulation hervorgegangen sind. Es
betrifft bis heute die Amtstriangulationen von Seftigen,
ausgefiithrt 1930 bis 1931, Thun 1930 bis 1933 und Schwar-
zenburg (sidl. Teil) 1936 bis 1938. Diese Umarbeitungen,
die die Versicherungen, die Erstellung neuer Protokolle und
die Transformation in das neue Projektionssystem betrafen,
waren nétig als Unterlagen fiir die Erstellung der Uber-
sichtspline 1 : 10 000. Der Kanton fordert in sehr aner-
kennenswerter Weise mit der Erstellung der Originalpline -
1 : 10 000 im Format von Viertels-Siegfriedblittern 1 : 25 000
die grundlegenden Aufnahmen fiir die neuen eidgendossischen
Landeskarten.

Eine dritte Gruppe von Triangulationen IV. Ordnung
bilden die im Alpengebiet gelegenen [iilltriangulationen,
welche die Eidg. Landestopographie in den Jahren 1924 bis
1927 erstellte. Die Durchfithrung ist in der Tatsache be-
griindet, daf3 einerseits die vorhandene Landestriangulation
I.-III. Ordnung fiir die photogrammetrische Aufnahme der
Alpen nicht dicht genug war und anderseits der Kanton in
diesem Gebiet in absehbarer Zeit keine Grundbuchver-
messungen vorsah. So wurde in den Amtsbezirken Saanen,
Frutigen, Interlaken und Oberhasle die Triangulation III. Ord-
nung durch eine fiir die Zwecke der photogrammetrischen
Aufnahme geniigende Anzahl von Hauptpunkten IV. Ord-
nung verdichtet; diese Arbeiten fiihrten die Ingenieure de
Raemy, Bahler, Dr. Zeller und die Grundbuchgeometer
Knecht und Keller aus.

2. Die sekunddren Nivellemente

Ein Werk, das die Triangulation IV. Ordnung wesent-
lich ergiinzt und als willkommene Grundlage fiir zahlreiche
technische Arbeiten dient, ist das kantonale Netz der Linien
des sekunddren Nivellementes, das im Kanton Bern in allen
Teilen in vorbildlicher Weise durchgefiihrt worden ist. Die
ersten Linien entstanden zunichst im Zusammenhang mit
der Ausfilhrung der Triangulation IV. Ordnung im Jura.
Die Grundbuchgeometer Wenger und SchmaBmann legten
lings der HauptstraBen ihrer Gebiete Linien und versicher-
ten die Nivellementsfixpunkte je durch einen Bronzebolzen
und zwei Nieten. Die mit verglichenen Latten beobachteten
Nivellemente wurden an die eidgendssischen Fixpunkte an-
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NIVELLEMENT
Kanton Bern Karton lo4 S.A, 352 Gemeinde: Wattenwil,
Datum Fizpunikt,
: ) Meereshihe
der Zeichen u. Lage und Beschreibung P.4.N. = 373,6)
Messung Nummer .
Vattenwil.
1922 ¥N.C. [ Schmiede No.43. Siidfassade, 595.942
Bern S8iidostecke, Betonmauer.
721 0,14 m von der Siidostecke.
0,31 m Uber der Terrasse.
N.C. | Wohphaus No. 25. Ostfassaded 596.347
Bern Nordostecke. Grundmauer.
722 0,58 m von der Nordostecke.
0,40 m iiber der Terrasse.
F.C. | Bauernhaus No, 36. Westfas-| 594,471
Bern sade. Siidwestecke. Grund-
723 mauer.
Genau in der Ecke,
0,18 m iber der Terrasse.

geschlossen und die Linien in Ziigen ausgeglichen. Die er-
haltenen Hoéhen, nebst einer kurzen Lagebeschreibung und
einer Skizze sind in Protokollen festgehalten; eine Photo-
graphie illustriert die Lage des Punktes. Spiter wurden die
Nivellementslinien durch die kantonalen Trigonometer Buel3
und Pfanner rekognosziert, versichert und beobachtet. Im
besonderen hat sich Geometer Pfanner um das Nivellement
verdient gemacht, in dem er die Herstellung einer guten
Invarlatte empfahl und der Versicherung noch gréBere Sorg-

Abb. 33

’
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falt angedeihen lie als frither. Alle Nivellementsfixpunkte
sind durch Bolzen versichert und 6ffentlich rechtlich durch
Anmerkung im Grundbuch geschiitzt. Gute Versicherung-
croquis und Photos ermdéglichen das leichte Wiederauffin-
den der Nivellementsbolzen, vergl. Abb. 33 und 34.

Gemeinde-Nivellemente von besonderer Bedeutung be-
sitzen nur die Stidte Bern und Biel.

Ausblick

Heute harren nur noch wenige Gruppen der Triangula-
tion IV. Ordnung im Mittelland und im Oberland der Durch-
fiihrung, und es bleiben noch kleine Gebiete iibrig, in
denen die sekundiren Nivellementslinien fehlen. Dagegen
liegen die gesamte Triangulation I.-III. Ordnung, das Lan-
desnivellement und der grofere Teil der Triangulation
IV. Ordnung und die kantonalen Nivellemente vor. Ihre
Ergebnisse sind in den Archiven des Kantons Bern und der
Eidg. Landestopographie Wabern-Bern aufbewahrt und
bilden die Grundlage fiir die Grundbuchvermessungen und
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weitere technische Vermessungsarbeiten. Eine groBe An-
zahl von Grundbuchvermessungen von Gemeinden in allen
Teilen des Kantons sind seither ausgefiihrt worden, zum
Teil mit vorausgehenden Giiterzusammenlegungen. Uber
groBe Teile des Kantons sind die Ubersichtspline 1 : 5000
und 1 : 10 000 ausgefiihrt, die fiir sich und als Grundlage
fiir die Erstellung und Nachfithrung der neuen Landes-
karten Verwendung finden. Triangulation und Nivellement
waren die notwendigen Voraussetzungen fiir die Erstellung
von photogrammetrischen Aufnahmen des Hochgebirges als
geoditische Grundlage fiir die neuen Landeskarten. Die in
40 Jahren vom Kanton und der Eidgenossenschaft geschaf-
fenen geodatischen Arbeiten haben sich als unentbehrliche
Unterlage fiir Vermessung, Grundbuch und Karte bewihrt.

Die grundsitzlichen MaB3nahmen fiir die Erhaltung und
Nachfiihrung der Triangulation I.-IV. Ordnung und die
Nivellementsergebnisse sind in den kantonalen und eid-
gendssischen Einfithrungsgesetzen enthalten. Seither sind
durch die Weisungen des Eidg. Justiz- und Polizei-Depar-
tementes vom 14, Mirz 1932 weitere eingehende gesetzliche
Grundlagen geschaffen worden, um das einmal erstellte
Werk dauernd zu erhalten. Der vom bernischen Kantons-
geometer-Amt mustergiiltig eingerichtete Nachfiihrungs-
dienst und die peinliche und zuverldssige Art und Weise, wie
dieser Dienst arbeitet, bietet Gewihr, dall im Kanton Bern
im Gegensatz zu fritheren Erfahrungen, die heutigen geo-
ditischen Grundlagen auf Jahre hinaus als nutzbringendes
Werk bestehen bleiben.
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