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Geoditische Grundlagen der Vermessungen
im Kanton Bern
(Fortsetzung)

Mit dem ihm zunichst von der Regierung des Kan-
tons Ziirich iiberlassenen Ertelschen Theodoliten, der sich
seines leichten Gewichtes wegen speziell fiir Winkelmes-
sungen im Hochgebirge gut eignete, und spiter mit einem
gleichen, von der Regierung des Kantons Bern angeschafften
Instrument, fithrte Denzler in den Jahren 1854-1859 die
notwendigen Horizontal- und Vertikal-Winkelbeobach-
tungen durch, denen jeweils im Winter die zugehorigen
provisorischen Berechnungen folgten. In richtiger Voraus-
sicht, daBB die rechtzeitige Versicherung der trigonometri-
schen Punkte, d. h. der aufgestellten Signale die Verwendbar-
keit der neuen Triangulation, speziell in Hinsicht auf die kom-
menden Parzellarvermessungen wesentlich erhéhen werde,
beantragte Denzler der Kommission die Versicherung so
vollkommen als méglich, d. h. mit iiber den Boden hervor-
ragenden Steinen durchfiihren zu lassen. Aus kurzsichtigen
finanziellen Erwigungen beschloB die Kommission diese
einmalige, aber sicher wirksame MaBnahme nicht durch-
zufiihren, sondern die — nach heutiger Ansicht — unverstind-
liche Anordnung zu treffen, zentrisch oder exzentrisch zu
den gestellten Signalen, eine rein unterirdische Versicherung
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zu erstellen. Dies geschah mittelst durchbrochenen sechs-
fach gebrannten und glasierten T'onzylindern, siehe 4bb. 13,
auf denen ein Dreieck und die Anschrift ,,Kanton Bern‘
eingeprel3t waren, und die mindestens einen Fuf3 tief unter
die Erdoberfliche versenkt wurden. Damit sollten sie bei
der Bewirtschaftung des Landes kein Hindernis bilden! Die
an sich dauernde Versicherung durch diese Tonzylinder
wurde aber illusorisch, sobald die gestellten Signale um-

: sturzten, oder sonstwie entfernt wur-
den, da dann auch das Auffinden der
Zylinder in den allermeisten Fillen
nicht mehr geschehen konnte, oder
aber nur mit neuen Beobachtungen,
die wiederum kostspielig waren. Zu
Ehren von Oberingenieur Denzler
mufl gesagt werden, dal3 er immer
und immer wieder die Kartierungs-
kommission auf die zusitzliche, ober-
irdische Versicherung der trigono-
metrischen Punkte durch iiber den
Boden hervorragende, widerstands-
fihige Steine aufmerksam machte
und zugleich den rechtlichen Schutz

Abb. 13 der Signale befiirwortete. Leider ohne
Erfolg.

Die topographischen Aufnahmen wurden sofort nach
fertig erstellter Berechnung der notwendigen trigonometri-
schen Punkte blattweise an geeignete Topographen in Akkord
vergeben: im Mittellande im MaBstab 1 : 25 000 und im
Hochgebirge 1m MaBstab 1 :50 000 an Amnselmier, Froté,
Facky, L’Hardy, Lutz, Schnyder und Stengel. Wihrend die
Aufnahmen von Stengel, I.’Hardy und Jacky als vorbildlich
eingeschitzt werden diirfen, waren diejenigen von Anselmier
und Schnyder weniger gut. Die topographischen Aufnahmen
wurden im Jahre 1862 beendigt. Im Jahre 1860 konnte
General Dufour Blatt XII, im Jahre 1862 Blatt VIII und
schlieBlich im Jahre 1865, als letztes, Blatt XIII der To-
pographischen Karte 1 : 100 000 veréffentlichen.

Nachdem Denzler die notwendigen trigonometrischen
Berechnungen fiir die topographischen Aufnahmen erledigt
hatte, vervollstindigte er in den Jahren 1861-1863 noch
fehlende Beobachtungen der Triangulationen I. und II.
Ordnung und fiihrte eine definitive Berechnung aller Koor-
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dinaten durch, welche sein Mitarbeiter Ing. Jacky im Win-
ter 1866/67 beendigte, Die ,,definitive’* Berechnung, wie sie
in den Akten benannt ist, unterscheidet sich wesentlich von
der ,,provisorischen‘‘ dadurch, dafl zunichst fiir die Punkte
I. Ordnung alle méglichen Dreiecke, beobachtete und ge-
schlossene, zugezogen wurden und dann aus den Seiten ein
rein arithmetisches Mittel der damit erhaltenen Koordi-
natenwerte gerechnet wurde. Dann folgte das gleiche Pro-
zedere fiir die Dreiecke II. Ordnung und schlieBlich fiir die
vielen nur eingeschnittenen Punkte. Fiir die sogenannte
wprovisorische'* Berechnung dagegen hatte sich Denzler be-
gniigt, die Koordinaten der Punkte nur aus einem Dreieck
mit Kontrolle aus einem zweiten Dreieck zu rechnen, und
zwar, wie schon erwihnt, nach Bediirfnis und nicht plan-
miBig. Ein Netz fiir diese Beobachtungen und Berechnungen
wire nichts anderes als ein graphisches Verzeichnis aller
beobachteten Richtungen, aber auch fiir die definitive Rech-
nung lif3t sich keine planmiBige Netzanlage feststellen, da
viel zu viel ,,gerechnete’* Winkel einbezogen sind. Die
Hohenberechnungen stiitzen sich auf die provisorischen
Seitenlingen und geben wegen der vielen iiberschiissigen -
Beobachtungen ein fiir topographische Zwecke geniigendes
Resultat. |

Nachdem die engere Aufgabe Ende des Jahres 1864 als
mehr oder weniger gelést betrachtet werden konnte, be-
schlo die Kartierungskommission ein Programm fiir die
Ausfithrung der westeren Aufgaben (Bericht an den Regie-
rungsrat vom 18. November 1864) aufzustellen. Zunichst
wurde die Fertigstellung der definitiven Berechnung bean-
tragt, die aber entgegen der Vorausberechnung viel mehr
Zeit beanspruchte, als Oberingenieur Denzler geglaubt
hatte. Die Verzogerung der Vollendungsarbeiten einerseits
war verursacht durch allzu starke Beanspruchung von Denz-
ler und Jacky wegen anderer dem Oberingenieur vom Kan-
ton zugewiesenen technischen Arbeiten, anderseits durch
die Titigkeit Denzlers und Jackys als Beobachter der schweiz.
geoddtischen Kommission, welche im Jahre 1862 ihre Titig-
keit begonnen hatte. Sodann folgte am 31. August 1866 der
Weggang von Oberingenieur Denzler, der als Kataster-
direktor des Kantons Solothurn gewihlt worden war, und
anfangs Juli 1867 der Ubertritt von Ingenieur Jacky nach
Aarau, wo er als Obergeometer die Ausfiilhrung der aargau-
ischen Triangulation an die Hand nahm. Wohl hatten Denz-
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ler und Jacky nach den Intentionen der Kartierungskom-
mission die weiteren Arbeiten, namentlich die Erweiterung
der Triangulation iiber das bernische Seeland und iiber die
Dufourblitter II, VII, XVII und XVIII an die Hand ge-
nommen; diese blieben aber, infolge mangelnder Kredite
und des unerfreulichen Verhiltnisses zwischen Kartierungs-
kommission und den ausfilhrenden Ingenieuren, welche viel
zu niedrig bezahlt waren, in den Anfangsstadien stecken.

In diesem Zeitpunkt traten zwei Minner an die Spitze
des bernischen Vermessungswesens, die statt in langen
Kommissionssitzungen zu beraten, handelten, nimlich Rudolf

Rohr und Oberst H. Siegfried.

D. Zeitabschnitt von 1867 bis 1g00

a) Beendigung der Triangulation Denzlers und die Erstellung
und Verdffentlichung der topographischen Aufnahmen
1867-1891

Bis 1866 war Oberingenieur Denzler der kantonalen
Militdrdirektion unterstellt gewesen. Nachdem die defini-
tiven Berechnungen, die als Grundlagen fiir die Kataster-
aufnahmen gedacht waren, zum gré8ten Teil vorlagen,
ibertrug der Regierungsrat Ende 1866 die Oberaufsicht
tber die noch auszufiihrenden Arbeiten der Direktion der
Domdnen und der Forsten, die bereits die Vermessungsarbeiten
im Jura leitete und der auch die Juragewisserkorrektion
unterstellt war. Dieser Direktion war seit 1862 Rudolf Rohr
als kantonaler I‘orstgeometer zugeteilt. Im Zeitpunkt des
Uberganges wurde Rohr naturgemiB der beratende Fach-
mann der Direktion. Seiner Initiative ist zunichst das Gesetz
iiber das Vermessungswesen vom 18, Mirz 1867 zu verdanken,
das in knapper Form die wesentlichsten organisatorischen
und technischen Beschliisse enthilt. Uns interessiert vor
allem der Inhalt der Artikel 4 und 5, die die oberirdische
Versicherung aller trigonometrischen Punkte I.-IV. Ord-
nung und deren rechtlichen Schutz ordnet. Nach seiner
Wahl zum ersten Kantonsgeometer am 1. Mai 1867 erstattete
er in einem gedruckten Rapport vom Mai 1867 in eingehen-
der und klarer Weise Bericht, wie die Kartierungsarbeiten
zu beendigen seien und wie die kantonale Karte in Zusam-
menarbeit mit der Eidgenossenschaft zu verdffentlichen sei.
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Sodann erlieB der Regierungsrat am 25. Heumonat 1867 die
Verordnung tiber die Organisation des Vermessungswesens.

Die Initiative fiir die Verdffentlichung der eidgenos-
sischen und kantonalen topographischen Aufnahmen im
MaBstab der Originalaufnahmen ging vom Schweizerischen
Alpenklub —S. A. C. —und der Schweiz. Naturforschenden
Gesellschaft aus. Das eidgenéssische Stabsbiiro, an dessen
Spitze Oberst Hermann Siegfried stand, behandelte diese
den eidgendssischen Behorden iibertragene Aufgabe in
sachkundiger und wohlwollender Weise. Es war gegeben,
daB die beiden Minner, Kantonsgeometer Rohr und Oberst
Siegfried, rasch den Weg fanden, um das gemeinschaftliche
~ Ziel zu erreichen. Als rein bernische Angelegenheit wurde
die Erweiterung der Triangulation iiber das Gebiet des
Blattes VII der Dufourkarte'und das bernische Seeland be-
handelt und bereits 1867 mit diesen Arbeiten begonnen.
Entsprechend den gesetzlichen MaBnahmen wurden nun
systematisch die neu errichteten trigonometrischen Punkte
durch tber den Boden hervorragende Steine zentrisch ver-
sichert. Als eidgendssisches Werk wurde nach Vertrag vom
17. Juni 1868 die topographische Aufnahme des Juras auf-
gefaf3t, an welche der Kanton Bern die Hilfte der entstehen-
den Kosten zu bezahlen hatte. Zunichst lie3 sich Oberst
Siegfried die jurassische Triangulation von Hennet vor-
weisen. Er erkannte, daB hauptsichlich die Héhenbestim-
mung der trigonometrischen Punkte ungeniigend sei. Er
lieB daher von Img. Gelpke die Signalisierung der bestehen-
den Punkte und die Beobachtung der Hohenwinkel vor-
nehmen. Es zeigte sich aber, daB auch die Versicherung ver-
schiedener Punkte verschwunden war, weshalb noch
weitere trigonometrische Messungen nétig wurden. In-
zwischen, d. h. am 11. Dezember 1868, wurden von den
eidgendssischen Riten die durch ihre Kiirze und Klarheit
ausgezeichneten Gesetze iiber die ,,Fortsetzung der topo-
graphischen Aufnahmen 1 : 25 000 und iiber die Publi-
kation der topographischen Aufnahmen angenommen.
Damit waren die gesetzlichen Grundlagen geschaffen, um
kurz nach diesem Datum, d. h. am 5. Januar 1869, den Ver-
trag zwischen der Eidgenossenschaft und dem Kanton Bern
iiber die Publikation der topographischen Aufnahmeblitter
des Kantons Bern abzuschlieBen.

Auf Grund dieser gesetzlichen Erlasse wurden im Kanton
Bern vom Jahre 1868 an die folgenden geoditischen und
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topographischen Arbeiten durchgefiihrt: Die 1867 von
Ing. Lindt und Geom. Widmer im Seeland und im Gebiet
des altbernischen Anteils an Blatt VII der Karte 1 : 100 000
begonnenen trigonometrischen Arbeiten wurden 1870 von
Ing. Gelpke erginzt und beendet. AuBerdem wurde fiir die
Juragewisserkorrektion eine dichte Triangulation IV. Ord-
nung erstellt. Im Berner Oberland wurden von Ing. Gelpke
1871 auf einigen wenigen Punkten Hoéhen- und Horizontal-
winkel gemessen, um mit deren Hilfe die vorhandenen
Denzlerschen und eidgendssischen Resultate zu erginzen.
Im Jura fihrte Ingr. Gelpke, wie schon erwihnt, eine Revi-
sion der Hennetschen Arbeiten aus und ma@} vor allem die
meist fehlenden Hoéhenwinkel, um fiir die trigonometri-
schen Punkte, die als Grundlage fiir die Topographie
dienen sollten, die notwendigen Héhen rechnen zu kén-
nen. Im Jahre 1872 ibernahm Ingenieur Lindt die Lei-
tung des Vermessungsamtes als Kantonsgeometer, nachdem
Ingenieur Rohr zum Regierungsrat gewihlt worden war,
Ingenieur Lindt lie 1872, als eine seiner ersten Amtshand-
lungen, durch den ehemaligen Gehilfen Denzlers, E. Hofer,
eine Revision der Versicherungen der trigonometrischen
Punkte im alten Kantonsteil durchfithren; es gelang, infolge
der guten Ortskenntnis Hofers, einen kleinen Teil der unter-
irdischen Tonzylinder aufzufinden. Diese Punkte wurden
sofort mit guten, iiber den Boden ragenden Steinen versichert
und die Zylinder als unterirdische Versicherung belassen. Die
iibrigen Punkte wurden aber als endgiiltig verloren betrach-
tet.

In topographischer Richtung ist zunichst die als rein kan-
tonale Arbeit zu bewertende, von Ingenieur Lindt erstellte
topographische Aufnahme des Blattes Burgdorf zu erwih-
nen. Sodann folgten die unter der Leitung von Oberst Sieg-
fried angeordneten topographischen Aufnahmen des ber-
nischen Anteils der Blitter II und VII der eidg. Karte
1 : 100 000, und gleichzeitig die Veréffentlichung der ber-
nischen Aufnahmen des alten Kantonsteiles, spiter auch der-
jenigen im Jura und Seeland. An den topographischen
Neuaufnahmen beteiligten sich die Topographen Bichli,
Beyeler, Cuttat, Fahrlander, Hennet, Lindenmann, Riber,
Salis, Schleich und Suter. An der Revision der alten Auf-
nahmen der Periode 1855/61 arbeiteten im Gebiete des
Maf@stabes 1 : 25 000 die Topographen Cuttat, Fahrlinder,
Hérnlimann, Jacky, Leuenberger und Lutz, im Hochge-
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birge, d. h. im MafBstabe 1 : 50 000 die Topographen Bé-
temps, Held, Imfeld, I’Hardy und Lindt.

Bevor die Blitter zur Veroffentlichung kamen, wurden
Probedrucke der bernischen Kartierungskommission vorge-
legt, die sie jeweils eingehend priifte und so Oberst Siegfried
und seine Nachfolger zu wertvollen Verbesserungen an-
regen konnte. Die letzten zur Ausgabe kommenden Blitter
waren Marbach und Schangnau, die in der letzten, 30. Sit-
zung der Kartierungskommission 1892 genehmigt wurden.

b) Die Arbeiten der Schweizerischen Geoditischen Kommission

Die Schweiz. Geoditische Kommission, an deren Spitze
Prof. Dr. Wolf in Ziirich stand, begann ihre Titigkeit im
Jahr 1862. Ingenieur H. H. Denzler bearbeitete von Anfang
an die trigonometrischen Vermessungen. Aus Abb. 14 ist

Netz der Schweiz. Geodatischen
Kominission
1862 ~-1879

Eidg. Landestopographie
1943

Abb. 14



ersichtlich, daf3 die Kernpartie des Netzes I. Ordnung der
geod. Kommission das Gebiet des Kantons Bern umfaf3t.
Wie wir wissen, verband Ingenieur Denzler seine Titigkeit
als Ersteller des Hauptnetzes iiber dem Gebiet des Kantons
Bern mit derjenigen als Beauftragter der geod. Kommission.
So ist es nicht zu verwundern, wenn beide Netze sozusagen
identisch sind, und die fiir das Berner Netz gemessenen
Winkel von Denzler und Jacky auch im Netz der geod.
Kommission zum gro3ten Teil Verwendung fanden. Ver-
einzelte Unstimmigkeiten, die sich im Verlaufe der Zeit
zeigten, wurden durch erginzende Winkelbeobachtungen
zum Teil behoben. Die Winkelmessungen in diesem Teil
des Netzes der geod. Kommission besorgten die Ingenieure
Jacky, Lehner, L’Hardy und Gelpke im Zeitabschnitt 1872
bis 1878 mit weitgehender Unterstiitzung von Oberst Sieg-
fried. Neben der Beobachtung dieses Hauptnetzes wurde zu
gleicher Zeit der trigonometrische Anschluf3 der Sternwarte
Bern, d. h. des Nullpunktes des Koordinatensystems an
dieses Netz bewerkstelligt. ;

Neben der Erstellung einer neuen Triangulation hatte
die Schweiz. Geoditische Kommission auch die Anhand-
nahme eines Prizisionsnivellementes beschlossen. Dieses
s»INivellement de précision’ durchschneidet in drei Haupt-
linien das Gebiet des Kantons Bern. Die erste Linie, von
Freiburg herkommend, beriihrt Bern, Burgdorf, Langenthal
und geht nach Olten-Aarau, die zweite Linie verlduft von
Bern iiber Biel-Tavannes-Moutier nach Basel, mit Abzwei-
gungen von Moutier auf den WeiBenstein, von Biel nach
Neuenstadt und von Sonceboz-St-Imier auf den Chasseral.
Die dritte Hauptlinie geht von Bern {iber Thun-Interlaken-
Meiringen auf die GrimselpaBhéhe. Die Resultate, — rela-
tive Hoben, bezogen auf Pierre de Niton als Nullpunkt —
sind nach einer strengen Ausgleichung im ,,Catalogues des
Hauteurs Suisses* 1891 als 10. Lieferung der Veroffentli-
chung ,,Nivellement de Précision de la Suisse'‘ bekannt ge-
geben worden. Die Héhen beziehen sich auf Broncebolzen,
die in sichern und als unverinderlich angesehenen Objekten
eingelassen sind, zum Teil auch auf eingemeif3elte Lochlein
mit Kreuzisten, die an Stralendohlen, Briicken usw. an-
gebracht wurden. An den Nivellementsarbeiten war als
Berner wihrend langen Jahren Ingenieur Albert von Steiger
tatig. Im Laufe der Jahre zeigte es sich als notwendig, weitere
Nivellementslinien zu erstellen, die dann aber das damalige



_ 989 —

Eidg. Topographische Biiro ausfiihrte. So entstand: 1889
die Linie Biel-Solothurn-Herzogenbuchsee, 1891 die Linie
Delémont-Porrentruy-Delle und 1899 die Linie Spiez-Kan-
dersteg als Grundlage der Hohenbestimmung fiir den
Létschbergtunnel. Wihrend der rechnerischen und wissen-
schaftlichen Seite des ,,Nivellement de précision* durch die
geod. Kommission gréBte Sorgfalt geschenkt wurde, ist der
lokalen Versicherung nicht die gleiche Aufmerksamkeit ge-
widmet worden. So zeigte sich im Laufe der Jahre, daf3 viele
Punkte, die einer nur voriibergehenden Festhaltung einer
Hohe dienen sollten, bald als unzuverlissig oder ginzlich
verloren gelten muBten. Deswegen verstindigte sich die
Schweiz. Geod. Kommission und das Eidg. Topographische
Biiro vom Jahre 1893 an, das sogenannte Versicherungs-
Nivellement durch Ingenieure des letzteren ausfiihren zu las-
sen. Vor allem wurden die noch bestehenden Punkte durch
weitere Punkte zu Punktgruppen erweitert und iiberdies
weiteré Punkte versetzt, alle neu einnivelliert und sodann in
den sogenannten ,,Lieferungen’* die Linienziige in hektogra-
phierten Heften mit guten Lageskizzen und den relativen
Hohen iiber Pierre de Niton als Nullpunkt neu veréffent-
licht. Die bernischen Linien sind in den Lieferungen 1, 10
und 15 enthalten; die letzten erschienen 1903.

Die dritte geoditische Arbeit, die von der Schweiz. geod.
Kommission ausgefiihrt wurde und die fiir das ganze schwei-
zerische Vermessungswesen bis heute von fundamentaler
Bedeutung blieb, ist die Basismessung von Aarberg. Diese
Grundlinie, westlich von Aarberg gelegen und von 2,4 km
Linge wurde unter der Leitung von General Ibafiez, dem
Chef des spanischen militirgeographischen Institutes mit
eigenem Personal in den Tagen vom 22. bis 27. August 1880
zweifach mit seinem nach ithm benannten Prizisions-Basis-
meBapparat gemessen (Abb. 15). Eine dritte Messung
fithrte eine unter der Leitung von Oberst Dumur stehende
schweizerische, aus Genieoffizieren und Unteroffizieren be-
stechende Gruppe unmittelbar nach der Messung der spani-
schen Expedition vom 28. August bis 1. September durch.
Die gemittelte Linge von 2400,1112 m besitzt einen mitt-
leren Fehler von+4-0,6 mm. Die Endpunkte sind mit duBer-
ster Sorgfalt versichert (Abb. 16 ). Das in Abb. 17 wieder-
gegebene BasisanschluBnetz wurde in den Jahren 1880-1882
mit groBer Sachkenntnis von Ing. Haller, dem nachmaligen
Direktor des Amtes fiir geistiges Eigentum, unter Assistenz
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von Ing. Scheiblauer und Hurni beobachtet. Die fiir unsere
TriangulationmaBgebende Seitenlinge der trigonometrischen
Punkte I. Ordnung Chasseral-Réthifluh wurde zu 38 119,46
m mit einem mittleren Fehler von +12,8 cm ermittelt.

Abb. 17

AuBer den geod. Arbeiten fiihrte dieSchweiz. geoditische
Kommission auch astronomische Messungen aus, von denen
fiir den Kanton Bern die wichtigste die Breitenbestimmung
der Sternwarte Bern, des eigentlichen Nullpunktes der
schweizerischen Triangulation war. Prof. Plantamour be-
stimmte die geographische Breite von Bern im Jahre 1869
zu 46° 577 8,660 " die, wie wir bereits erwdahnt, mit derjenigen
von Prof. Trechsel, die 1812 gemessen worden war, ausge-
zeichnet Ubereinstimmt (46° 57’ 8,678 ). (Fortsetzung folgt)-

Die Namengebung auf den amtlichen
topographischen Karten der Schweiz

Verfaft von Dipl.-Ing. B. Cueni, Kartenredaktor,
auf Veranlassung der Eidg. Landestopographie.

Vom Begriff Raum-Zeit oder dem ,,Hier-Jetzt* fallt fiir die Karte
und ihren Gebrauch die Zeitangabe in gewissem Sinn weg, da es sich
um dargestellte Gegenstinde handelt, die groBe und groite Zeitrdume
dauern. Die Raumlage, das ,,Hier’, lieBe sich einwandfrei durch das
Mittel geographischer Koordinatenpaare oder durch Projektionskoor-
dinatenpaare (Y, X) oder gar durch beliebige sich nicht wiederholende
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