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Das kantonale Vermessungsamt St. Gallen wird zukiinftig
die praktische Durchfithrung der Erhaltung und Nach-
fiihrung der Vermessungsfixpunkte reorganisieren miissen,
um den eidgendssischen Vorschriften in allen Teilen gerecht
ZUu WEr den. (Fortsetzung folgt.)

Genauigkeitsuntersuchungen
am Stereokartiergerit Wild A6

Das Stereokartiergerat Wild A 6 stellt eine Konstruktion dar, die
in bezug auf die Wirtschaftlichkeit der Luftphotogrammetrie eine wesent-
liche Rolle zu spielen hat. Das Gerat ist ein topographisches Instrument
und dient zur Geldndedarstellung innerhalb eines Festpunktnetzes, das
im Felde gemessen oder durch Arotriangulierung am Autograph Wild A 5
mit fast senkrechten Luftbildern erhalten wurde.

I

Der Konstruktion liegt der Gedanke zugrunde, den Strahlengang
von den Gelindepunkten zu den Luftstandpunkten im stereoskopisch zu
betrachtenden Raummodell des Geldndes wieder herzustellen. Dazu sind,
wie stets in der Stereophotogrammetrie, zwei Bilder mit Gemeinsamkeits-
gebiet notig. Es handelt sich um die Wiederherstellung der Lage der
Bilder, die sie bei der Luftaufnahme innehatten.

Uber die konstruktive Losung des Problemes sowie den Verlauf der
Auswertung verweisen wir den Leser auf den Aufsatz in Schw. Zft. f.
Vermessungswesen und Kulturtechnik, Jahrgang 1941, Heft 3 und 5.

Die Tendenz, ein unkompliziertes Gerat zu bauen, hatte ihre Riick-
wirkung auf die technische Losung der Auswertung.

Die Auswertung am A 6 erfolgt durch die gleichzeitige Einstellung
der MeBmarken auf den beiden Bildern, nach vorhergehender Orientie-
rung der MeBkammern. Das Einstellen geschieht durch Bewegung der
materialisierten Zielstrahlen, d. h. der mechanischen Lenker., Diese sind
in einem Punkt P miteinander verbunden. Dieser Punkt P, der sich auf
dem Raummodell in Lage und Héhe bewegen kann, iibertriagt seine Be-
wegungen mit den Lenkern, die durch die Basisenden durchgehen, auf
das Betrachtungssystem.,

Die Verbindung zwischen den Lenkern und dem Betrachtungssystem
wird durch Niirnberger-Scheren besorgt.

Die Niirnberger-Scheren bestehen am A 6 aus zwei Rhomben, deren
Winkel verdnderlich sind. Die Bedingungen, die die Scheren erfiillen
mussen sind:

1. Winkel 1S 2 = Winkel 3 S 4.

2. Die Schenkel des Parallelogrammes miissen gleich lang sein.



Abb. 1. Nirnberger-Scheren

Die Punkte Pi und Qi haben von S immer gleiche Abstinde ¢; (die
Diagonale)

-

: a
= 2-p-sin —
q p 2

Danach veridndert sich die Diagonale proportional zu sin —;. Die hori-

zontale Bewegung des Lenkers, der im Punkte Q im vertikalen Sinn ver-
Schiebbar ist, iibertrigt sich iiber den Drehpunkt S so, daBl immer kon-
gruente Dreiecke entstehen. Dabei befinden sich die Punkte 1, 2, 3, 4
immer am Umfange des Kreises vom Radius p und dem Zentrum S. Das
Einstellen der Bildpunkte erfolgt durch Drehen der Diagonale um den
Winkel ¢ und Veridnderung der Linge q. Mit diesen zwei Variablen ist
man im Stande, die Plattenkoordinaten einzustellen bzw. auszumessen.

‘Strecken: $2 = Ginins S4 = '+ (— S1 =253 = R, SM = M

amin iSt im Punkt 2

Die Berechnung der extremen Werte fiir ¢ und a sowie ¢ geschieht
auf folgende Weise:

tang ¢max = =

®min = 0
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Abb. 2. Die charakteristischen Einstellungen
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Die Tabelle 1 enthilt die Angaben liber die Einstellelemente fiir
die Abbildung 2.

Tabelle 1
Bild- ' ;
foiinsE 9max | IM qR | 9min | ¥max © 4,5 Gmax - - Qmin
amm | mm | mm| mm| (2) |(1,3) (4,5) (2)
13 x 13 em
110 mm/| 280 174 | 165 | 4180 | 2581 (12383 6884 | 6485
220 8586
1818 em | 310 161 | 140 | 66,1 | 33,2 |146,2 162,9 | 54,1
160 mm
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Die Formeln fiir die Bildkoordinaten lauten:
(1) -y = q-sing
a
= 2p - sin — sin
P 1 ) .9
x =d-— ¢q - cos ¢

2) :du—2p-sin——;—cos¢.
Daraus ergeben sich die mittleren Fehler der Bestimmung

2 2
(3) mi, = (p cos —g— sin qo) m3q + (2p sin % cos go) m2g

2 2
4) iy == (p cos -—521— cos gp) m3q -+ (2p sin —;— sin go) m?g

Demnach ist die Genauigkeit der Bestimmung der Koordinaten in
X-Richtung und Y-Richtung verschieden.

Der mittlere Lagefehler wird

mgl — mzx + m2y

(9) m; = +p \/c053 .,_; m?q + 4 sin? % m?y
Die Verschiedenheit der mittleren Fehler m, und my stellt uns die Frage,
unter welchen Bedingungen m, = my,, was mit

m?*, — m?* = 0

gleichbedeutend ist.
Nach der Gleichsetzung der Formel (3) und (4) haben wir folgendes:

a -
m?; — m?, = p? cos? 5 (sin? ¢ — cos? ¢) m?q

+ 4 p? sin? g (cos? ¢ — sin® ¢) m¥p = o

4 sin? % (cos? ¢ — sin? @)

a
cost — miq = — - m2gp
2 sin? ¢ — cos? ¢
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4 sin? —;’—- (cos? ¢ — sin? @)

= A m’
u cos? ¢ — sin?p ¢

sin? —-
miq = 4 — a- m2¢

cos? —

2

miq _ 4 1g? a
ngo 2
(6) Ma 5 I =
m¢ 2

[y

Ist diese Gleichung erfiillt, so ist m; = m,,.

Jetzt wollen wir wissen, wie die mittleren Fehler sein werden, wenn
mg = mg = mg. Damit haben wir:

(3a) mby = pt (c052 g, cos? ¢ + 4 sin? —;— sin? go) in2,

(4a) m?; = p* (0082 —;— sin? ¢ + 4 sin? % sin? go) m?2

&
m? = p? (cos‘“’ ; + 4 sin? f;—) mZ

Es bleibt der Fall zu untersuchen bei dem die drei Punkte eines Schen-
kels der Schere nicht auf einer Geraden liegen (Abb. 3).

< P 3 P = Zentriwinke!
<+ P, S P« Peripheriewinke/
im Kreis 3 PP, und Zenlrum 3

a0 AX . ap

Abb. 3
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Wie auf Abbildung 3 gezeigt ist, verursacht die Brechung der Ge-
raden im Punkt S um den Winkel d¢ eine Veridnderung des Winkels a
um Aa.

Es ist: 4; = p da (7)
Adq = p da - cos a2 (8)
Die Anderungen der Bildkoordinaten sind:
- a - a
dr = p (sm 5 sin ¢ — cos 5 cos go) da 9
- a a -
A = P (sm EN cos ¢ + cos 5 sin go) da (10)

(SchluB folgt.)

+ Maurice Barraud

Nous avons appris avec une grande
tristesse le déces, a 1’age de 75 ans,
de Monsieur Maurice Barraud, géo-
metre officiel et ancien conservateur
du registre foncier a Orbe, survenu 2
I’hopital Nestlé & Lausanne, ou il était
en traitement depuis trois mois.

Maurice Barraud, originaire de Bus-
signy sur Morges et de Villars-Tierce-
lin, est né le 15 février 1868 a Lau-
sanne, ou son pere, M. Jean-Samuel
‘Barraud exercait déja la profession de
géometre. Il fit ses études secondaires
au collége cantonal et a 1’école in-
dustrielle et obtint son brevet de géo-
metre le 28 juin 1893. II ouvrit une
étude de géometre a Orbe qui prit ra-
pidement de ’extension. M. Barraud ne
contribua cependant pas, comme adju-
dicataire, a la rénovation des plans et
cadastres communaux,réservant plutot son activité a des entreprisesdu gé-
nie civil. C’est ainsi qu'il fut occupé, de 1891 a 1898, au Bureau technique
de I'assainissement des marais de 1'Orbe et qu’il travailla a la construc-
tion du chemin de fer du Briinig. A c6té de cela, il établit, au cours de sa
carriére de géomeétre, de nombreux plans de mutation destinés a la con-
servation du cadastre. Il rendit de signalés services en qualité de président
et secrétaire de la Commission de taxe des batiments du district, du
ler janvier 1902 a fin 1909.

Juge de paix du cercle d’Orbe, de 1898 a 1910, il accomplit cette
délicate mission avec une équité parfaite et un clairvoyant jugement.
Deés lors, il fut désigné par le Conseil d’Etat en qualité de conservateur
du registre foncier du district d’Orbe en remplacement de M. Gustave
Bourgeois décédé. Maurice Barraud entra en fonction le 3 janvier 1910
et occupa ce poste important pendant 28 ans a I’entiére satisfaction de
ses chefs. LLe 31 mars 1938, le conservateur Barraud, atteint par la loi
sur la limite d’Age, prit une retraite bien méritée et se consacra des lors
plus spécialement a son Lglise, aux ceuvres de bienfaisance et aux
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les valeurs obtenues pour les inconnues et d’en prendre finalement la
moyenne; en procédant ainsi, la parallaxe résiduelle moyenne peut étre
rendue aussi petite que ’on veut. Deux exemples pratiques montrent
qu’il existe une coincidence parfaite entre les coefficients de corrélation
et erreurs moyennes théoriques, d’une part, et les valeurs pratiques
correspondantes, d’autre part, ce qui constitue en quelque sorte une
vérification de la théorie développée.

Le dernier chapitre traite de la déformation du modele pour des
clichés quelconques et donne une définition entiéerement nouvelle de la
parallaxe verticale. Il est certain que tous ces développements trouveront
sous peu une application intéressante dans la triangulation aérienne. »

Le jury, présidé par M. le professeur Stucky, directeur de 1I’Ecole
d’ingénieurs, etait composé comme suit: pour la thése de M. Regamey,
de MM. Diserens, ancien professeur a 1’Ecole polytechnique fédérale,
Bonnard et de Courten, chargés de cours a I’Ecole d’ingénieurs; pour la
thése de M. Bachmann, de MM. Hirry, premier adjoint du directeur
fédéral des mensurations cadastrales, Ansermet et Blanc professeurs a
I'Ecole d’ingénieurs.

Les deux candidats ont défendu leurs opinions dvec clarté et une
grande compétence devant un auditoire dans lequel on remarquait entre
autres des professeurs de I’Ecole d’ingénieurs, des ingénieurs civils et
ruraux et des étudiants. Nous avons été heureux d’y rencontrer quelques
géomeétres officiels s’intéressant particuliérement a ces questions scien-
tifiques en liaison avec la pratique professionnelle.

Apres délibération, le jury, unanime, a décidé de proposer 4 la Com-
mission universitaire de décerner 3 MM. Regamey et Bachmann le di-
plome de docteur és sciences techniques. Nous félicitons bien vivement
Jes deux nouveaux docteurs. Leurs tres intéressants et remarquables tra-
vaux constitueront de précieuses contributions & la science technique
et un enrichissement dans le domaine du génie rural et de la photo-
grammeétrie. Ls. H.

Kleine Mitteilung

Riicktritt von Herrn Otlo Fischer als Geschditsfiiﬁrer
der Buchdruckerei Winterthur AG.

Die Buchdruckerei Winterthur AG. teilt uns mit, daB Herr Offo
Fischer nach mehr als dreiBligjahriger Geschiftsfiithrertitigkeit alters-
halber von seiner Stellung zuriicktritt. An dessen Stelle ist vom Ver-
waltungsrat gewidhlt worden: Herr Ernst Fischer, Buchdrucker, von
Riimikon (Aargau), bisher Teilhaber und Prokurist der AG. Buchdruckerei
B. Fischer in Miinsingen. Wir entbieten Herrn Otto Fischer die besten
Wiinsche in seinen Ruhestand. Wir werden uns seiner Dienstfertigkeit
stets erinnern und wir hofien, dall dasselbe angenehme Verhiltnis sich
auch mit seinem Nachfolger entwickeln werde.

Berichtigung

pon Druckfehlern in dem Aufsatz: Genauigkeifsuntersuchung am Stereo-
kartiergerdt Wild A 6

Seite 114, Zeile 5: Aerotriangulierung statt Arotriangulierung
Seite 119, Gleichung (8): 4q = p da cos —%«—
statt 4dqg = p da cos a2
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Note sur l'article
»Genauigkeitsuntersuchungen am Stereokartiergerdt Wild A 6«

par W. K. Bachmann, géom. ofl. lic. és sciences

LLa Revue technique Suisse des Mensurations Cadastrales vient de
publier une étude sur le stéréorestituteur Wild A 6 qui est due a la plume
de M. Roman Chrzaszcz. N’étant nullement d’accord avec 'auteur, je
me vois dans I’obligation de reprendre ici cette étude, dans laquelle un
certain nombre d’erreurs se sont glissées et qui auront certainement frappé
plus d’un lecteur de notre journal. Sans pouvoir me déclarer d’accord
avec la forme méme de cette publication, je ne tiens nullement a entrer
dans les détails mais je me bornerai &4 examiner le c6té mathématique
du probleme.

M. Chrzaszcz établit les relations

(1) v:2p-sin—~;—singo

(2) ' y:d-—2p-sin—;—cos_gp

et calcule ensuite les erreurs moyennes my et m, en appliquant simple-
ment la loi de propagation. Cette facon de procéder est fausse, étant
donné que ni I'une ni I’autre des deux quantités ¢ et a n’est une quantité
observée. Nous ne savons du reste pas si le coefficient de corrélation ng -

est nul ou non, ce qui est cependant un point essentiel pour I’application
de la loi de propagation. Les formules 3, 4, 5, 6, 3 a, 4 a sont par consé-
quent fausses et méme si ng o, €tait nul, elles seraient sans aucun intéret

vu que ¢ et a ne sont pas des quantités observées. Je constate une fois
de plus qu’il est toujours trés risqué d’appliquer des formules mathéma-
tiques si I'on ne tient pas — ou insuffisamment — compte des données
mécaniques ou optiques du probléme. Il ne suffit pas d’établir des
¢quations et de les différentier ensuite sans faire intervenir les données
mécaniques et optiques. Notons en passant que l'inobservation de ces
faits a déja eu comme résultat d’introduire un certain nombre de fautes
dans le calcul de la déformation du modéle et dans la théorie des erreurs
de l'orientation relative. En cherchant a résoudre ces problémes d’une
facon formelle, sans se préoccuper des données mécaniques et optiques,
on est nécessairement amené a de faux résultats.

Les développements qui suivent la formule (4 a) sont justes, mais
I'auteur ne s’est nullement rendu compte que ce nouveau probleme n’a
aucun rapport direct avec celui qu’il vient de traiter. Les formules (9)
ct (10) donnent en effet des erreurs vraies et non plus deserreurs moyennes.
L.es formules (9) et (10) pourraient éventuellement présenter un certain
intérét pour le constructeur, mais il est guére probable que celui-ci
utilise I’angle a; il préférera certainement faire intervenir la longueur p
et sa différentielle dp.
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