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3. Hans Conrad Gygers Karte des Kantons Ziirich, die der
groBe Kiinstler und Kartograph nach jahrelanger Arbeit
1667 beendigte und der Ziircher Regierung iiberreichte.
Sie umfaf3t das Gebiet des ganzen Kantons Ziirich und
auller andern Grenzgebieten benachbarter Kantone auch
die Grafschaft Toggenburg, das Uznacher Land und
die Landschaft der Stadt Rapperswil, also den siidwest-
lichen Teil des Kantons St. Gallen. Ihr MaBstab ist
1 : 32 000, ihr Format 210/210 cm. Sie darf, fiir die da-
malige Epoche, als ein Meisterwerk der LandmeBkunst
in bezug auf die Genauigkeit der Situation, der Darstel-
lung der Bodenformen, der Kantonsgrenzmarchen und
des iibrigen reichen Inhalts angesehen werden.

Prof. Rud. Wolf ermittelte durch Vergleichung‘ zahl-
reicher auf der Karte abgegriffener MaBe mit der Wildschen
topographischen Karte 1 : 25 000, publiziert in den Jahren
1852/1865, den mittleren Unterschied der AbgriffmaBe zu
f = *+2,8 mm, bei maximalen Unterschieden von 46 mm

* Vertffentlichung zugelassen unter Bewilligung Nr. 6265 vom
22. Juli 1942, BRB. vom 3. Oktober 1939.
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und —7 mm. Dabei beruht die Wildsche Karte auf einer
unter Eschmanns Leitung mit dem Theodolit gemessenen
und trigonometrisch gerechneten, guten Triangulation, wih-
rend Conrad Gyger fiir seine Detailaufnahmen wohl nur ein
graphisch erstelltes Dreiecksnetz als Grundlage schuf.

Diese vorziiglichen Kartenwerke Hans Conrad Gygers
sind bis ans Ende des 18. Jahrhunderts von keinem andern
Kartographen mehr iibertroffen worden, wenn man absieht
von den durch Joh. Rud. Meyer, Aarau, 1796-1802 heraus-
gegebenen 16 Blittern seines Schweizeratlas im MaBstab
von etwa 1 : 120 000, dem nachgeriihmt wird, daf3 die vom
zweiten Mitarbeiter Meyers, Joachim Eugen Miiller von
Engelberg, aufgenommenen, zum groBBen Teil auch als
Relief modellierten Teile des Hochgebirgs, in Meyers Atlas
zum erstenmal mit einiger Ahnlichkeit dargestellt worden
seien. Um den Titel dieses Atlas hatte sich zwischen Prof.
Tralles, Bern, und Meyers erstem Mitarbeiter, Ingenieur
Weil3, 1796 eine schwere literarische Fehde entsponnen,
indem Tralles dem Werk die Eigenschaften einer trigono-
metrisch aufgenommenen und in stereographischer Projektion
gezeichneten Karte absprach. Offenbar waren die tatsichlich
auf vielen Bergen von Wei3 und Miiller gemessenen Winkel
nicht rechnerisch in einem Dreiecksnetz verwertet, sondern
nur zu graphischen Konstruktionen beniitzt worden.

Zeitabschnitt 1796-1832

Diese Epoche, in der auf politischem Gebiet nicht nur
unser Land, sondern ganz Europa, so tiefgreifende Um-
wandlungen erfuhr, kann auch fiir die geoditischen Arbeiten
in der Schweiz als der Zeitabschnitt des Umbruchs und der
Entwicklung angesprochen werden. Nach ersten, wohlgelun-
genen Versuchen eines Tralles und HaBler, die auch im
Kanton St. Gallen Nachahmer fanden, gab es Riickschlige
und Aufstiege, die nicht zuletzt von der politischen Lage
stark abhingig waren. Es brauchte die Autoritit eines
Generals Dufour, um aus der Periode der tastenden Ver-
suche herauszukommen und spiter zu einem vorldufigen,
glinzenden Abschluf3 zu gelangen'’. _

1796. Im Kanton St. Gallen war es Yoh. Laurenz Kuster,
der reiche und fortschrittlich gesinnte Kaufmann, Grund-
besitzer groBer Liegenschaften und Eigentiimer des Schlos-
ses Griinenstein bei Balgach, der die Mittel fiir eine Ver-
messung des sanktgallischen, linksseitigen Rheintals von der
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Einmiindung der Ill bis nach Staad am Bodensee zur Ver-
fiigung stellte, Im Ziircher Ingenieur Joh. Feer, dem zeit-
- weiligen herzogl. Sachsen-Coburg-Meiningischen Bauinspek-
tor und nachmaligen Schanzenherr von Ziirich, fand er den
fihigen Fachmann fiir die Durchfithrung der Vermessungs-

. arbeit?®.

Wabhrscheinlich beeinfluBit durch die Publikation ]oh
Georg Tralles, Prof. der Mathematik in Bern, iiber seine
,Bestimmung der Héhen der bekannten Berge des Cantons
Bern* von 1790 und auf Grund seiner an deutschen Hoch-
- schulen erworbenen theoretischen Kenntnisse, begann Feer

~im Herbst 1796 seine Aufnahmen auf wissenschaftlicher
" Unterlage aufzubauen. Schon 1792 und 1794 hatte Feer in
- Verbindung mit der mat.-milit. Gesellschaft Ziirich im Sihl-
feld eine Basis gemessen, die als Grundlage fiir eine Trian-
gulation iiber den Kanton Ziirich und die Ostschweiz dienen
sollte, und war dadurch in weiteren Kreisen bekannt ge-
worden. Er besaB einen englischen Spiegelsextanten von Gil-
~ bert und Whrigt mit einem in Doppelgrade von 0-160°
gegenldufig geteilten Kreisquadranten, mit einem Radius
von 15 cm = 6 engl. Zoll. Die Teilung erlaubt am Nonius
30" direkt abzulesen und 15" zu schitzen. Die Winkel
wurden aus freier Hand beobachtet und, entsprechend der
Hohenlage der Zielpunkte, in schiefen Ebenen gemessen,
Fiir die Bestimmung der zugehongen Hohenwinkel der an-
gezielten Objekte beniitzte Feer einen kleinen Neigungs-
messer von Hoschel-Augsburg mit einer MeBgenauigkeit
von ungefihr 14 Grad. Fiir die Reduktion der schiefen Win-
kel auf die Horizontale wihlte er Prof. Bohnehbergcrs

Formel H = ﬁs—-_w— + tang a tang b und zur Erleich-

cos a cos b
- terung der zeitraubenden Rechnung stellte er die natiirlichen

1

Werte der Glieder ———— und tang a tang b fiir den
cos a cos b

Beréich von O bis 10° in Intervallen von 10’ tabellarisch zu-
sammen. '

Das hier beigegebene Dreiecksnetz der Hauptpunkte
148t ohne weiteres die ungiinstige Ubertragung der MeS-
fehler erkennen, hauptsichlich fiir den nérdlichen Teil des
Netzes, der an der kurzen Dreieckseite Leuchen-Monstein
hiingt. Aber nicht nur die ungiinstige Form der Dreiecks-
kette, sondern auch die Messungen auf den schlecht zu-



Abb. 1. Joh. Feers englischer Spiegelsextant von Gilbert und Whrigt, heute Eigentum der eidg. Stern-

warte ETH. Ziirich

ginglichen Tirmen, die selten Beobachtungen im eigent-
lichen Punktzentrum erlaubten und deshalb durch Zentrie-
rungsfehler getriibt sind, bilden die Ursache fiir die ver-
hiltnismiBig groBen Fehler in der Lage der Feerschen
Triangulationspunkte. Die aus der im Eisenried mittelst
einer auf 46,4962 franz. Schuhe abgeglichenen eisernen Glie-
derkette 1m Hingang zu 10 503,5 und im Riickgang zu
10 510,9 franz. Schuhen (also mit einem Fehlbetrag von
7,4 Schuhen = 0,79/,,) bestimmten Grundlinie, ist auf die
Dreieckseite « Griinenstein — & KrieBern direkt iiber-
tragen worden.

Die gegenseitige Entfernung dieser beiden Turmpunkte
ist auch spiater, auf Grund des eidg. Dreiecksnetzes I. Ord-
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Abb. 2, Hauptdreiecke fiir die Spezialkarte des Rheintals von Joh, Feer 1796
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nung, in den Kantonalen Triangulationen III. Ordnung
von Eschmann (1843/46) zu 4600,06 m und von Pfindler
(1874/80) zu 4600,19 m, im Mittel also zu 4600,12 m be-
stimmt worden. Aus den Feerschen Koordinaten ergibt sich
ihre Entfernung zu 4596,51 m. Fiir diese zwei, der Grund-
linie zunichst gelegenen Triangulationspunkte, besteht so-
mit gegeniiber dem zuverlissigen Mittel Eschmann-Pfind-
ler ein Unterschied von 3,61 m, d. h. ein Lingenfehler von
0,8 /0.

Von 14 weitern Tiirmen des Feerschen Netzes kennen
wir auch die zuverlissigen Koordinaten in Zylinderprojek-
tion, da diese heute wohl noch unverinderten Objekte in
den Jahren 1928-1931 fiir die schweiz. Grundbuchvermes-
sung bestimmt worden sind. Berechnet man die Entfer-
nungen und die Azimute dieser 14 Turmpunkte beziiglich
dem SchloBturm Griinenstein als Zentralpunkt, so ergeben
sich folgende Lingen- und R1chtungsfehler fiir die einzelnen
Seiten:

Objekt Richtungsfehler = Lingenfehler

o Griinenstein zentesimal

bis: | g 7 inm in %,
& Altenrhein —0 25 44 —185.42 —18.0
& Berneck 40 50 92 — 84.68 —12.6
& Hochst —0 23 69 + 22.08 -+ 3.2
& St. Margrethen ref —3 63 48 + 71.49 +12.4
S Lustenau +0 10 61 — 17.83 — 3.4
& Balgach ref. +0 8 52 4+ 1.98 + 2.4
S Widnau +1 00 83 — 73.57 —23.5
& Marbach +2 10 63 + 78.27 429.5
& Eichberg +1 8 23 + 19.00 + 2.2
& Montlingen +1 94 17 + 16.30 -+ 2.0
O Valentinsberg +2 34 8 —52.45 — 3.8
S Au —0 12 43 — 44.38 —10.6
& Berneck —1 78 51 4+ 18.99 4 8.2
& Diepoldsau +1 34 19 — 57.18 —11.4

Nach unseren heutigen Genauigkeitsbegriffen ist dieses
Resultat mehr als bescheiden und entspricht kaum der auf-
gewendeten Zeit und Miithe und dem wissenschaftlichen
Rahmen, in den die Arbeit gekleidet worden ist. Die ver-
wendeten MeBmittel fiir die Lingen- wie fiir die Winkel-
messung, oder deren Handhabung, standen zum Aufwand
in keinem richtigen Verhiltnis.
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Abb. 3. Linthkorrektion 1807, Koordinatenverzeichnis und Lageplan von Ing. Obrecht
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1804. Ingenieur Hauptmann Tulla forderte von der im
Jahre 1804 durch die eidg. Tagsatzung unter Conrad
Eschers Leitung fiir die Entwisserung der Linthebene ein-
gesetzten Kommission die Durchfiihrung einer ,,sorgfiltigen
Abwigung der Linth von der Ziegelbriicke an bis in den
Ziirichsee . ... vor allen iibrigen Einleitungsarbeiten. Die
Aufsichtskommission glaubte ,,diesen Zweck nicht besser
erreichen zu kénnen, als indem sie den durch seine vortreff-
liche trigonometrische Karte des Rheintals und durch ander-
weitige astronomische und mathematische Arbeiten rithm-
lichst bekannten Herrn Schanzenherr Feer von Ziirich ein-
lud, diese wichtige Vorarbeit der wohltitigen Unternehmung
+ gefilligst zu tibernehmen‘‘. Feer hatte somit nicht nur Ge-
legenheit gehabt, die erste Triangulation im Kanton St. Gal-
len auf wissenschaftlicher Grundlage durchzufiihren, son-
dern war auch berufen, das erste grundlegende Nivellement
fiir eines der wichtigsten Bauunternehmen jener Zeit zu
erstellen. Bei dieser Gelegenheit machte er auch auf ,,einige
merkliche Unrichtigkeiten in den Plinen* und auf ,,einige
merkliche Abidnderungen in dem Linthlauf*“ aufmerksam,
so daf3 sich die Kommission entschloB, eine neue Ver-
messung des Linthlaufes und der ganzen Gegend durch
erfahrene Feldmesser vornehmen zu lassen®.

Die trigonometrische Grundlage fiir diese zweite Ver-
messung erstellte Ingenieur Obrecht, einer der Bauleiter des
Unternehmens, indem er das Koordinatensystem seines 41
Punkte enthaltenden Dreiecksnetzes auf das geradlinige
Stiick der Kanalachse zwischen der mittleren Windecke
und dem oberen Buchberg als Abszissenachse und auf das
Perpendikel gegen Kirchturm Tuggen als Ordinate, fest-
legte. Unter den zahlreichen Tiirmen seines Netzes befinden
sich elf, deren Zustand noch heute unverindert ist, und die
in den Jahren 1916-1925 in die Operate der Grundbuch-
triangulation einbezogen worden sind. Dieser Umstand er-
laubt eine zuverlassige Uberpriifung der Genauigkeit der
115-125 Jahre frither mit weit primitiveren Hilfsmitteln
erstellten trigonometrischen Vermessung.

Ingenieur Obrecht maf3 im oberen Teil des Aufnahme-
gebietes eine Grundlinie im Hingang und Riickgang von
4267 FuB = 1285,98 m und bestimmte daraus die Seite
& Niederurnen — A Biberlikopf. Im unteren Teil der
Linthebene maf} er eine zweite Grundlinie, doppelt wie die
erste, von 4488 Full = 1352,59 m Linge, um daraus die
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Seite & Bilten — & Schiinis abzuleiten und auf sein Achsen-
system zu orientieren. An diese zwei Seiten wurde das ganze
Dreiecksnetz durch Winkelmessung mit-einem ,,englischen
Theodolit*, iiber den keine niheren Angaben gemacht wer-
den, angeschlossen und die rechtwinkligen Abstinde der
Eckpunkte, von der auf beide Seiten verlingerten Kanal-
achse, gerechnet. Ob unter dem englischen Theodolit Feers
Spiegelsextant von Gilbert und Whrigt verstanden werden
darf, ist moglich, aber nicht abgeklirt; auf Grund des nach-
stehend ausgewiesenen Genauigkeitsgrades diirfte eine
solche Vermutung nicht abwegig sein.

In einer originellen, ,, Trigonometrisches Netz* genann-
ten, graphischen Darstellung hat Ing. Obrecht die Ergeb- -
nisse seiner trigonometrischen Beobachtungen und Berech-
nungen dargestellt. Sie sind in ZircherfuB gegeben. Um-
gerechnet in Metermal3 mit dem Verhiltnis 1’ = 0,301379 m,
ergeben sich zwischen den Obrechtschen und den Turm-
distanzen aus der, 1916/25 entstandenen, modernen Grund-
buchtriangulation folgende Vergleichsdaten, wenn die
Grundbuchtriangulation als fehlerfrer vorausgesetzt wird,
was fiir diesen Vergleich ohne weiteres zuléssig 1st.®

(Fortsetzung folgt)

ETH.-Tagung fiir Landesplanung

Vom 1. bis 3. Oktober 1942 fand im Auditorium maximum der
IETH. eine Tagung fiir Landesplanung statt. Einen Tastversuch nannte
sie bescheiden der Prisident des Schweiz. Schulrates, Prof. Dr. Rohn,
in seiner Eroffnungsrede. In Wirklichkeit war es aber dank der 34 Kurz-
referate und der groflen Zuhorerzahl, die wohl ein halbes Tausend er-
reicht haben diirfte, eine eindrucksvolle Kundgebung fiir den allseitig
vorhandenen Willen, mit den vielen Problemen der Landesplanung
bekannt zu werden und an ihrer Losung mitzuarbeiten. Man darf die
Schwierigkeiten, die sich in unserm féderalistisch eingestellten Lande
den neuen Gedanken entgegenstellen werden, nicht verhehlen. Bei uns
werden cben cher die statischen als die dynamischen Krifte zur Wirkung
kommen. Allein schon das Gespenst der Arbeitslosigkeit und der zer-
miirbende Einflul der Geldunterstiitzung zwingen uns zu planen. Mdgen
im ilibrigen alle Bestrebungen der Landesplanung gleichzeitig beitragen
zur Verschonerung de l’kimage de la patrie.

Daf} die Landesplanung im Grunde genommen nichts Neues und
I'remdes ist, ging klar aus dem Vortrag des Ziircher Kantonsbaumeisters
Peter hervor. Ist es etwas anderes als Landesplanung, was etwa das
eidg. Amt fiur Wasserwirtschaft, oder das eidg. Amt fir Verkehr seit
Jahren leisten? Und planen nicht auch die Kantone, wenn sie integrale
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