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Der Meridiansucher der Firma Wild A.G., Heerbrugg

Instrument zur Bestimmung der Nordrichtung
Von Ing. Rob. Vageli, Heerbrugg

(SchluB,)

Da ddps, vernachlidssigt werden kann, befasse ich mich in Zukunft
nur noch mit dgs und dgp, . Dieselben drehen sich im Laufe von 24 Stun-

den einmal um den Pol. Ihr Einflull d’ = d - sin ¢ (Figur 5) auf das
Azimut ist somit variabel und eine Funktion von ¢, (oder t,), sowie des
Hilfswinkels e. Man erhidlt deshalb unter Berlicksichtigung der Glei-
chung 9 fir:

a) ds >0: ¢ © 270° ¢ = 270° + {;
d’gs = dgg - sin (270 + t) = — dgg cos t,
b) ds {0: & @ 90°  d'gs = - dgs - cos 1.
c) dp; >0: ¢ ©& + 0; d'qp, = + ddp, sin t,.
d) dp, (0: ¢ ©180° d'gp, = — dgp, - sint,

Zusammenfassend erhiilt man Formelgruppe 12:

ds =0 5-d;d3':.$‘dd.s'.(?.qs b |

' dpﬁ: 0 d/dpil ===k iy dqp, *sin 'tl
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Auf Grund dieser Formeln lassen sich nun die Einfliisse der ds und
dp, als Funktion des Stundenwinkels #, fiir die Jahre 1930, 1940, 1950,
1960 und 1970 usw. berechnen.

AnlaBlich der Meridianbestimmung auf dem Felde werden sich die
d’gs und d’gp, vermischen. D. h., sie werden sich linear summieren

oder aber voneinander subtrahieren. Wir befassen uns deshalb auch
nicht weiter mit den Einzeleinfliissen, sondern betrachten direkt ihre
kombinierte Wirkung. Zu diesem Zwecke wurde der folgenden Tabelle
noch je eine 3. Kolonne, enthaltend d’ = d’gs + d’gp, beigefigt. Da
nach den Formeln 12 die beiden Einzeleinfliisse dem Kosinus-, respektive
Sinusgesetz unterworfen sind, so muf ihre algebraische Summe d’ eben-
falls eine Kosinus- (oder Sinus) -Kurve sein. Zum bessern Verstindnis
werden die d’-Werte in Figur 10 graphisch als Funktionen des Stunden-
winkels {, aufgetragen.

Wir formulieren das Gesetz der d’ nun folgendermaflen:

d’” = K -sin ({; — 1) : (13)
1930 1940 2 1960 1970
dge — 2.87 dgs —1.50 [  dge —1.68 dgs = 3.56
+
dgp, ~6.02 dgp 300 || dip, = 3.00 dgp =595
\al || '%'-: =i -y
= o \%”ﬁ RS RS
p | S| ANE] S| S| S e S| ST I F|IF
i~ = 3 \,g = 3 S \_g = = = 3 \_g = = ™S \,_g
] I | I
0 |-2.87+0.00—2.87—1. 50|+0 00/—1.50 |+1.68]-.0.00+1.68 +3.56‘i0.00 +3.56

241-2.87/+0.00—2.87—1. 50|+0 00]—1.50]  [+1.68|+0.00|+1.68|+3.56]+0.00{+3.56]

2 |—2.49(+3.01{+0.52—1.30 +1 50 +0.20] [+1.45—1.50/—0.05+3.08—2.97}+0.11
221 2.491—3.01—5.50/—1.30 —1.50:—2.80 |+ 1.45|+1.50[+2.95(+3.08 + 2.97|+6.05

4 |-1.44}+5.21|+3.77|—0.75+2.60{ +-1.85 = |4 0.84—2.60—1.76 +1.78-—5._15 —3.37
20 |—1.44/-5.21—6.65/—0.75 —2.60|—3.35| *[+0.84|+2.60|+3.44{+1.78-+5.15/+6.93

l
|
6 1+0.00/+6.02{+6.02 i0-00!+3 00{+3.00| _, |+0.00—3.001—3.00/|-+0.00—5.95—5.95
l
I

+0.00

18 |40.00/—6.02(—6.02 + 0.00 —3.00{—3.00{ & |+0.00|+3.00{+3.00|+0.00|-+5.95| 1 5.95

8 [+1.44{+5.21|+6.65(+0.75 +2 60{+3.35| " |—0.84/—2.60—3.44—1.78—5.15—6.93
26 [+1.44/-5.21—3.77 +0.75 601—1.85| 3 |—0.84{+2.60{+1.76—1.78|+5.15/+3.37

10 |42.49|+3.01{+5.50(+1.30 +1.50{+2.80] |-1.45(—1.50/—2.95—3.08/—2.97|—6.056
14 |+2.49-3.011-0.52(+1.30 —1.50{—0.20] |-1.45!.+1.50;0.05—3.08+2.97|—0.11

12 |+2.87/+0.00(+2.87|+1.50{+0.00|+1.50{ |—1.68/4-0.00—1.68/—3.56|+0.00|—3.56
12 |+2.87(+0.00|+2.87(+1.50|+0.00|+ 1.50 --l.ﬁSlj—_0.00 1.68/—3.56/4-0.00(—3.56

alle Werte =
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Fig. 10.

K und 7 sind Funktionen des Jahres. Figur 10 zeigt nun, daf} sich die
Maxima und Minima der d’, respektive ihre Nullwerte in bezug auf t, im
Laufe der Jahre nur wenig verschieben. Man fiihrt deshalb fiir die Phasen-
Verschiebung 7 einen ungefdhren Mittelwert - = - 29° in obige Glei-
chung ein. Die Amplitude K ermittelt man graphisch aus den d'max, und
zwar zeigt Figur 11, dag K ziemlich genau linear mit den Jahren wachst.

Man setzt nun:

%-5_9_ (1950 — J) oder K = 0.340 (1950 — J)

K =
J bedeutet darin das Jahr der Beobachtung. K und 7 in Gleichung 13 ein-
gesetzt, ergibt:

d’ = 0,340 - sin (£,° — 29°) - (1950 — J) (14)

Wie Figur 10 zu entnehmen ist, betragen die Fehler in der Be-
stimmung der d’ fiir 1930, respektive 1970 fiir die Stundenwinkel ¢, =
+ 29° und 209° (d’ « 0!) nur zirka 0’. 3. Fiir {, = 119°, respektive
299 ¢ (Kulmination der d’-Kurve!) sind sie zirka 0’. 2 (vergleiche Fig. 111),
wihrend sie fiir die iibrigen Stundenwinkel von der gleichen GroBen-
ordnung wie die eben erwihnten sind. Je kleiner die zeitliche Differenz
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I

(1950 — J) wird, um so kleiner werden auch diese Fehler. Nach Formel 1

istda = i . Man erhilt somit
cos ¢
da = 0.340 * sin ({;° — 299) E—%—O—J) oder

cos ¢

da — n. (1950 —J)
cos ¢ (15)

n = 0.340 sin ({,° — 299)

Diese Reduktionsformel ist etwas kompliziert. Es besteht indessen die
Moglichkeit, das Problem fiir den Praktiker wesentlich einfacher zu
gestalten. :
Man stelle sich vor, das Theodolit-Fernrohr sei mit aufgesetztem
Meridiansucher nach dem Pol gerichtet. Ihre gemeinsame Achse ist dann
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parallel zur Weltachse und eine Drehung des Meridiansuchers erfolgt
demnach um eine Gerade, die parallel zur gemeinsamen Schnittlinie
aller Stundenebenen ist. Versieht man das Gehiuse des Meridiansuchers
mit einer 360 °-Kreisteilung, das Fernrohr mit einem Index, dessen Lage
gegeniiber dem Nullpunkt der Kreisteilung auf {, abgestimmt ist, so kann
der Stundenwinkel des Polarsterns am Meridiansucher direkt abgelesen
werden. Statt diese Kreisteilung jedoch mit Grad zu bezeichnen, beziffert
man sie mit dem, dem entsprechenden Stundenwinkel zugehérigen Fak-
tor n der Gleichung 15. Die Aufgabe des Beobachters besteht dann nur
noch darin, diesen Faktor n am Gehiuse des Meridiansuchers abzulesen,

. ( 1950 — J

it [

. COS ¢

zum abgelesenen Azimut zu addieren oder von ihm zu subtrahieren, je-
nach Vorzeichen. Bei einer Visur nach dem Pol ist die Neigung des Fern-
rohres direkt gleich der geographischen Breite ¢ und kann deshalb am
Hoéhenkreis des Theodoliten abgelesen werden.

Aus, den oben entwickelten Fehlerbetrachtungen kann zusammeén-
fassend der Schlufl gezogen werden, dall der durch den Meridiansucher
verursachte Maximalfehler einer Azimutbestimmung eine halbe Minute
nicht iiberschreiten wird, solange die Differenz 1950 — J zirka 25 Jahre
nicht iiberschreitet. Wird sie gréfer, so vergréBern sich auch die Fehler,
wobei immerhin zu sagen ist, dall dieses Anwachsen der Fehler langsam
geschieht. Bei der Einfachheit des Verfahrens miissen diese Resu]tate
vorbehaltlos als sehr gut anerkannt werden.

) zu multiplizieren und die so ermittelte Anzahl Minuten

Altes und neues vom Rechenmaschinenrechnen

Die Rechenmaschine gehoérte vor vier Dezennien noch nicht wie
heute zum festen Inventar des Geemeters. Das Rechnen mit den ver-
haltnismiBig billigen Logarithmentafeln, Rechenwalzen und den be-
bekannten, weitverbreiteten Zimmermann’schen und Crell’schen Multi-
plikationstabellen war im beruflichen Rechnen so allgemein verankert,
daB das Rechnen mit Maschinen im Geometerberuf, im Gegensatz zu
den kaufmannischen Berufen, nur sehr schwer Full3 fassen konnte. Fiir
die Berechnung der Polygonkoordinaten-Unterschiede stand damals die
Tafel von Ulffers im Vordergrund und galt fiir gewohnliche Vermessungs-
zwecke als ein unentbehrliches Hilfsmittel, das jahrzehntelang domi-
nierte und die logarithmische Rechnung in diesem Sektor wesentlich
zuriickzudriangen vermochte. Als Motto stellte Ulffers seiner Tafel voran
,,Rechnen ist besser als konstruieren‘‘ und damit hat Ulffers meiner Auf-
fassung nach einen richtunggebenden Grundsatz aufgestellt, der fiir die
Entwicklung des Vermessungswesens von eminent weittragender Bedeu-
" tung war. Das ewige Probieren, das gefiihlsmaflige Anpassen bekam
durch die Verwendung von Mafl und Zahl einen gewaltigen, wohlver-
dienten StoB, Die Tafel von Ulffers mit ihren relativ berechneten Pro-
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