Zeitschrift: Schweizerische Zeitschrift fur Vermessungswesen und Kulturtechnik =

Revue technique suisse des mensurations et améliorations fonciéres

Herausgeber: Schweizerischer Geometerverein = Association suisse des géometres
Band: 39 (1941)

Heft: 10

Artikel: Photogrammetrie und Guterzusammenlegung [Schluss]

Autor: Harry, H.

DOl: https://doi.org/10.5169/seals-199134

Nutzungsbedingungen

Die ETH-Bibliothek ist die Anbieterin der digitalisierten Zeitschriften auf E-Periodica. Sie besitzt keine
Urheberrechte an den Zeitschriften und ist nicht verantwortlich fur deren Inhalte. Die Rechte liegen in
der Regel bei den Herausgebern beziehungsweise den externen Rechteinhabern. Das Veroffentlichen
von Bildern in Print- und Online-Publikationen sowie auf Social Media-Kanalen oder Webseiten ist nur
mit vorheriger Genehmigung der Rechteinhaber erlaubt. Mehr erfahren

Conditions d'utilisation

L'ETH Library est le fournisseur des revues numérisées. Elle ne détient aucun droit d'auteur sur les
revues et n'est pas responsable de leur contenu. En regle générale, les droits sont détenus par les
éditeurs ou les détenteurs de droits externes. La reproduction d'images dans des publications
imprimées ou en ligne ainsi que sur des canaux de médias sociaux ou des sites web n'est autorisée
gu'avec l'accord préalable des détenteurs des droits. En savoir plus

Terms of use

The ETH Library is the provider of the digitised journals. It does not own any copyrights to the journals
and is not responsible for their content. The rights usually lie with the publishers or the external rights
holders. Publishing images in print and online publications, as well as on social media channels or
websites, is only permitted with the prior consent of the rights holders. Find out more

Download PDF: 05.12.2025

ETH-Bibliothek Zurich, E-Periodica, https://www.e-periodica.ch


https://doi.org/10.5169/seals-199134
https://www.e-periodica.ch/digbib/terms?lang=de
https://www.e-periodica.ch/digbib/terms?lang=fr
https://www.e-periodica.ch/digbib/terms?lang=en

— 246 —

Photogrammetrie und Giiterzusammenlegung
(SchluB3)

Da die Wiedergabe der Fig. 1—4 dieses Aufsatzes in der September-
Nummer nicht befriedigt hat, bringen wir sie, zusammen mit den Figuren 5
und 6, nochmals auf Kunstdruckpapier. Die Redaktion.

Wir wollen im folgenden stlchwortartxg die Durchfiihrung der
beiden Versuche skizzieren.

Giiterzusammenlegungsgebiet Campello: Ausfithrungsjahr: 1936

Grofie: 94 Hektaren; Hdéhenlage: 900 bis 1700 m Q. M.; Terrainneigung:
im Mittel 55 9; Gebielscharakter: Unterster Drittel (Fontanedo) Kasta-
nienwald, mittlerer Drittel (Campello) gemischt, offen mit normalem
Bestand an Baumen und Striauchern, oberster Drittel (Monte Cari) offen.
Anzahl Parzellen: 3500, oder pro Hektare 37,2; Anzahl Gebdude: 150;
Anzahl Bdume: soweit solche als fiir die Giliterzusammenlegung wert-
bestimmend einzeln aufzunehmen waren: 250 (Kastanienbiume).

Leitung der Arbeiten: Eidg. Vermessungsdirektion und kant.
Grundbuchamt Tessin.

Feststellung und Verpflockung der Eigentumsgrenzen: durch die
Grundeigentiimer, organisiert und tiberwacht durch Beamte des kant.
Grundbuchamtes (Solari, Bertazzi).

Signalisierung: (Solari und Bertazzi) von 38 trigonometrischen
und polygonometrischen Punkten mit weil lackierten Aluminium-
blechtafeln 40/40 cm. Verwendung der signalisierten Punkte als Einpa(3-
- punkte.

Flugaufnahmen durch die eidg. Vermessungsdirektion (Beobachter
U. Frischknecht und Pilot C. Wipfli); senkrecht-konvergente Aufnahms-
paare, relative Flughéhe 800 m, Basisverhiltnis 1 : 3,5; Wild-Flieger-
melkamera 13/13 cm, f = 165 mm; Bildmaflstab ca. 1 : 5000; 13 Auf-
nahmepaare, pro Paar durchschnittlich 7,2 ha zu kartierendes Gebiet und
2,9 signalisierte Fixpunkte; Aufnahmezeit wihrend der ‘Heuernte, um
beste Zeichnung der Parzellengrenzen zu erhalten.

Identifizierung (Keller, Solari, Bertazzi) auf Vergréflerungen ca.
1:1000 der Senkrechtaufnahmen; Eintrag der Grenzen, Gebiude-
konturen, Mauern und anderen Bauten, Gewisser, Baume, Fixpunkte
mit roter Tusche (z. T. in Bleistift); in den Bildern nicht erkennbare
Grenzen wurden durch Distanzmalle im Photokroki handriartig fest-
gelegt; zeitraubende EinmeBarbeiten im untersten, von Kastanienwald
bedeckten Gebiet. Ziel: vollstindige Redaktion des Planinhaltes.

Einpafipunkte (Solari, Bertazzi): neben den 38 signalisierten Fix-
punkten wurden unter Anlage eines weitmaschigen Polygonnetzes
(104 Punkte, oder 1,1 Punkt pro ha) eine Anzahl in den Aufnahme-
bereichen giinstig verteilte, in den Bildern scharf gezeichnete Gegenstiande
(Lagersteine, Wegkreuzungen, Mauerecken usw.) polygonometrisch be-

-stimmt (Reduktionstachymeter BoShardt-Zeif3); mittl. Lagefehler 4-8 cm
mittl. Hohenfehler 48 cm dieser Punktbestimmungen.
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Kartierung durch Ing. Lips und Autogrammeter Fial3ler am Wild-
Stereoautographen A, mittl. Fehler der Hohenablesungen der auf
0,1 mm (1 : 1000) genau kartierten EinpaBpunkte 40,23 m (maximale
Abw. 33 cm); Kartierung auf beidseitig mit Zeichenpapier liberzogene
Aluminiumtafeln; Vorlage: Identifizierungskrokis; glatte Auswertung
in offenen Gebieten, Zeitverluste bei der Autographenarbeit infolge
Konstruktion der Grenzen aus Maf3zahlen, hauptséichlich in den dicht
mit BAumen besetzten Gebieten.

Ergcinzungsaufnahmen mit dem Meftisch iber die Auswertungs-
liicken, die im untersten, mit Wald und Kastanienbdumen bedeckten
Gebiet entstanden. Gegenstinde der Erginzungsaufnahmen: Grenzen,
wertvolle Kastanienbdume, Wege. In dicht bestockten Gebieten beinahe
Arbeitsaufwand einer Neuaufnahme.

Genauigkeit der photogrammelirischen Kartierung, festgestellt durch
polygonometrisch-tachymetrische Aufnahmen (Reduktionstachymeter
BoBhardt-Zeifl): mittl. Lagefehler der verifizierten Grenzpunkte, ohne
Elimination der Fehler der tachymetrischen Aufnahme, 40,30 m. Die
direkt photogrammetrisch kartierten Punkte weisen im Mittel um 10 9
kleinere L.agefehler auf als die aus Einmessungen konstruierten Punkte.
Die Grenzen wurden nur durch die Differenzen im Stand der Kulturen
ermittelt, welche Feststellungen an sich mit Fehlern von der GréBen-
ordnung 30 cm behaftet sind.

Kosten der Aufnahme des Delailplanes 1 : 1000, ohne Erstellung der
Pausen und der Fliachenrechnung, Fr. 79.80 pro ha. Kosten der ent-
sprechenden MeQtischaufnahmen, gerechnet an Hand der geltenden
Tarife, Fr. 84.10 pro ha. Ersparnis Fr. 4.30 pro ha oder 5 %, Anteil
der Arbeitsgattungen an den Kosten:

Flug- und Aufnahmekosten, Photoarbeiten . . . . . . . 4,5 9,
Signalisierung . . . Coe e 2,7 %
Organisation und Uberwachung der Verpﬂockung s & B B 1,5 %
Polygonierung und PaBpunktbestimmung . . . . . . . 10,5 9%
Identifizierung . . . . . 5 B % 27,4 9%
Autographenarbeit (Blldelnpassung und Auswertung) .o 31,3 9
Erganzung der Kartierung mit MefBtischaufnahmen . . . 22,1 9%
100,0 9%

Arbeitsanteil der ortsansiissigen Grundbuchgeometer 64,2 9, der
Spezialisten (Flugdienst, Photoarbeiten, Photogrammeter) 35,8 9%.

Erfahrungen und Lehren: Infolge der Kleinheit des Gebietes ist
das Unternehmen relativ stark mit unproduktiven Kosten belastet.
Die Konstruktion der Grenzen an Hand des Photohandrisses verzigerie
die Arbeit am Autographen und ergab eine ungeniigende Ausniitzung
des Stereographen samt Bedienung. Da ergdnzende Mef3tischaufnahmen
doch nicht zu vermeiden waren, sollen alle unvermeidlichen Grenzein-
messungen nach der photogrammetrischen Kartierung durch die Mel3-
tischgruppe ausgefiihrt werden. Dadurch fliissige, unterbruchslose
Arbeit am Autographen nach Vorlage der Identifizierungskrokis.
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Sichere Kartierung ausziehen, zweifelhafte Kartierung punktieren;
Unsichtbares ergibt Auswerteliicken. — Ein Versuch auf Monte Cari
(Solari) zeigte, daBl weille Signaltafelchen 15/15 em im Autographen-
Stereobild sehr gut sichtbar sind (h = 800 m, f/ = 165 mm). Also muf}
der Versuch gemacht werden, bei der Verpflockung der Grenzen durch
die Grundeigentiimer jeden Pflock mit einem Signaltidfelchen zu ver-
sehen. Damit wire fiir die Bildauswertung jeder Grenzpunkt sichtbar
gemacht und die Unabhéngigkeit von der natiirlichen Sichtbarkeit der
Grenzen und dazu eine Erhohung der Genauigkeit der Grenzpunkt-
~ kartierung erreicht. Voraussichtliche Kosten 5 Rp. pro Signal, bei 100
Grenzpunkten pro ha 5 Fr. pro ha. — Das der Bestimmung der EinpaQ-
punkte dienende Polygonnetz kann weitmaschiger gehalten werden
(ca. 0,5 Punkte pro ha); die fiir die spitere Absteckung des neuen Zu-
standes notwendige Verdichtung des Fixpunktnetzes kann durch photo-
grammetrische Kartierung scharf abgebildeter Gegenstdnde billiger und
geniigend genau erhalten werden (Punktpreis polygonometrisch Fr.5.—,
photogrammetrisch Fr. 1.50; mittl. Lagefehler polygonometrisch +8 cm,
photogrammetrisch 415 c¢cm). — Fiir die stark mit Wald, Kastanien
oder Obstbiaumen durchsetzten Gebiete sollen Aufnahmen im Friihjahr,
bevor das Laub gestoBen hat, ausgefithrt werden, um so die MeBtisch-
erganzungsarbeiten auf das Minimum zu beschranken. — Unter Beriick-
sichtigung dieser Erfahrungen und Lehren lassen sich die Gestehungs-
kosten auf Fr. 48.10 pro ha umrechnen, womit gegeniiber der her-
kommlichen MeBtischaufnahmen (Fr. 84.10) eine Ersparnis von 43 9%
gewonnen wiare. Die Diskussion der Erfahrungen mit dem Photogramm-
meter und den Beamten des kant. Grundbuchamtes bestiitigte aufs neue,
wie auBlerordentlich beeinflubar die Kosten photogrammetrischer Ver-
messungen durch die Wahl der giinstigsten Arbeitsorganisation sind.
Nach dem vielversprechenden Versuch in Campello konnte im
Einvernehmen mit dem eidg. Vermessungsdirektor und dem Direktor
des Grundbuchamtes des Kantons Tessin ein zweiter Versuch in Cal-
piogna unternommen werden, bei dem die Erfahrungen und Lehren
von Campello auszuniitzen waren, soweit dies bei einem noch kleineren
Giiterzusammenlegungsgebiet von 44 ha mdoglich war.

Giiterzusammenlegungsgebiet Calpiogna. Ausfiihrungsjahr: 1939

Grifle = 44 Hektaren; Hohenlage: 900 bis 1450 m 4. M.; Terrain-
neigung: im Mittel 35 9,; Gebietscharakter: Wiesen und Acker, zum
Teil mit Kastanienbdumen und Gebiisch bedeckt; Anzahl Parzellen:
1520, oder pro ha 34,6; Anzahl Gebdude: 105.

Leitung der Arbeilen: Eidg. Vermessungsdire ktion und Kkant.
Grundbuchamt Tessin.

Feststellung und Verpflockung der Eigentumsgrenzen: durch die
Grundeigentiimer, organisiert und iiberwacht durch Beamte des kant.
Grundbuchamtes (Solari, Bertazzi).

Signalisierung: a) 28 trigonometrische und polygonometrische An-
schluBpunkte (EinpaBpunkte), also 0,64 pro ha, mit weil3 gestrichenen
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Aluminiumblechtafeln 25/25 cm; b) 38 Polygonpunkte, deren Koordina-
ten und Hohen dem Photogrammeter unbekannt blieben, die aber mit
dem Stereoautographen zu bestimmen waren, um einen Genauigkeits-
nachweis iiber die photogrammetrische Bestimmung gut abgebildeter
Punkte zu liefern (0,86 pro ha), mit Tafeln 25/25 cm; c¢) ca. 7000 Grenz-
punkte mit weill gestrichenen Aluminiumtéfelchen 15/15 ¢cm durch die
Grundeigentiimer; anlaBlich der Verpflockung schrieben die Grund-
eigentiimer ihre Nummern auf die Pfihle und befestigten mit einem
Nagel auf jedem Pfahl ein Signaltifelchen. Uberwachung und Erginzung
der Signalisierung durch Beamte des kant. Grundbuchamtes.

Flugaufnahmen durch die eidg. Vermessungsdirektion (Beob.
U. Frischknecht, Pilot C. Wipfli); senkrecht-konvergente Aufnahme-
paare, relative Flughohe 600 bis 800 m, im Mittel 700 m; Basisverhilt-
nis 1 : 3,5; Wild-Fliegermef3kamera 13/13 cm, f = 165 mm; Bildma@stab
ca. 1:4300; 9 Aufnahmepaare, pro Paar durchschnittlich 4,9 ha zu
kartierende Fliche (infolge unregelmifliger Abgrenzung des Vermes-
sungsgebietes ungiinstig); 3,1 signalisierte Einpaflpunkte pro Aufnahme-
paar; Aufnahmezeit: 22. April 1939, 11-13 Uhr.

Identifizierung (Solari, Bertazzi) auf Vergroflerungen ca. 1 1000
der Senkrechtaufnahmen (Fig. 5), Redaktion des Planinhaltes beziiglich
aller darzustellenden Gegenstinde; die ca. 7000 signalisierten Grenz-
punkte sind in den VergriéBBerungen klar sichtbar und erleichtern den
Eintrag der Grenzen; Erhebung des Grundbesitzers fiir jede Parzelle
auf Grund der an die Pfahle geschriebenen Nummern; auf 1520 Parzellen
konnten nur von 17 die Abgrenzungen nicht identifiziert werden; Un-
vollstindigkeit der Identifizierung in den stark mit Kastanienbdumen
besetzten Gebieten.

Einpafipunkte: Da unter den 66 signalisierten Einpallpunkten 28
als Einpallpunkte geeignete vom Photogrammeter ausgewihlt werden
konnten, war keine besondere Pallpunktbestimmung mehr notwendig.

Kartierung (Fig. 6) durch Ing. E. Lips und Autogrammeter FaQler
am Wild-Stereoautographen A, im Mafistab 1 : 1000 auf beidseitig mit
Zeichenpapier iiberzogene Aluminiumtafeln 70/100 c¢m; Vorlage: Identi-
fizierungsskizzen. Die signalisierten Grenzpunkte wurden fein auf das
Zeichnungsblatt gestochen; im iibrigen wurde die ganze Kartierung
(Grenzen, Mauern, Gewiasser, Wege, Kulturgrenzen, Baume und Wald-
grenzen, Gebidude, Béschungen, Leitungsstangen usw.) mit hartem Blei-
stift gezeichnet. Glatte Auswertung in den offenen Gebieten, liickenhafte
in den mit BAumen und Gebiisch besetzten Gebieten. Unsichere Kar-
tierungen in strichlierter Zeichnung wiedergegeben. Von 38 signalisier-
ten, aber nicht als EinpaBpunkte verwendeten Polygonpunkten wurden
die drei Raumkoordinaten am Stereoautographen abgelesen und auf
Koordinaten im System der Landesvermessung transformiert.

Ergdnzungsaufnahmen (Bertazzi) der infolge der Vegetation nicht
oder unsicher kartierten Gegenstiande (Grenzpunkte, Grenzen, Wege)
durch tachymetrische Aufnahmen oder Distanzmessung; Arbeitsauf-
wand: 21, Tage.
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Genauigkeit der photogrammelrischen Kartierung, festgestellt durch
polygonometrisch-tachymetrische Aufnahme (Solari, Bertazzi, Reduk-
tionstachymeter Boflhardt-Zeil3):

a) Neuaufnahme und Auftrag mit dem Polarkoordinaten von 213
Grenzpunkten, Ablesung der Lagedifferenzen im Einstellmikroskop
des Koordinatographen, mittlere Lagedifferenz 419 cm;

b) Nachmessen von 20 Kontrolldistanzen, deren Langen auch von der
photogrammetrischen Kartierung abgegriffen wurden; Differenzen

im Mittel 15 9; der Toleranz fiir Instruktion III (0,10 m + 0,03 \/;);

¢) Rechnung der Koordinaten und Héhen von 38 signalisierten Polygon-
punkten, deren Koordinaten und Hoéhen auch photogrammnietrisch
bestimmt wurden; mittlere Lagedifferenz 416 cm; mittlere Hohen-
differenz +18 cm. Diese Punkte wurden versuchsweise zur photo-
grammetrischen Verdichtung des Fixpunktnetzes, das fiir die Ab-
steckung des neuen Zustandes notwendig ist, bestimmt; die hier an-
gewiesene Genauigkeit darf dem Zwecke dieser Punkte entsprechend
als geniigend bezeichnet werden.

In allen drei Genauigkeitsnachweisen sind auch die Fehler der
polygonometrisch-tachymetrischen Verifikationsmessung enthalten.

Kosten der Aufnahme des Delailplanes 1 : 1000, ohne Erstellung
der Pausen und der Flichenrechnung, Fr. 60.30 pro ha. Kosten der
entsprechenden MeQBtischaufnahme, gerechnet an Hand des Tarif-
entwurfes des Schweiz. Geometervereins, Fr. 83.95 pro ha; Ersparnis
Fr. 23.65 pro ha oder 28 9. Dabei ist das Beispiel Calpiogna infolge
der Kleinheit (44 ha), der Unterteilung in drei Inseln und der unregel-
méiflligen Abgrenzung des Vermessungsgebietes hinsichtlich Gestehungs-
kosten einer photogrammetrischen Vermessung ein ausgesprochen un-
giinstiger Fall. Anfeil der Arbeitsgattungen an den Kosten:

Flug- und Aufnahmedienst, Photoarbeiten . . . . . . . 58 9%
Signalisierung . . 9,3 %

Organisation und Uberwachung der Verpﬂockung und
Signalisierung . . . . . . om om A A F 2,4 9%
Polygonierung und PaBpunktbestlmmung 6 W W w5 12,1 9%
Identifizierung . . . . .o 24,1 9
Autographenarbeit (Blldempassung und Auswertung) ¢ 40,1 9
Ergianzungsaufnahmen und Planerginzung . . . . . . . 6,2 %
100,0 %

Arbeitsanteil der ortsansidssigen Grundbuchgeometer 54,1 9;, der
Spezialisten (Flugdienst, Photoarbeiten, Photogrammeter) 45,9 %.

Erfahrungen und Lehren.

Um eine rationelle photogrammetrische Vermessung durchzufiihren,
war natiirlich das 44 ha umfassende Gebiet viel zu klein. Dennoch
erhielten die Durchfithrenden aus dieser Photoarbeit den Beweis, daf3
neben den ilibrigen Vorteilen der photogrammetrischen Vermessung —
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rasche Durchfiihrung, Schutz gegen grobe Fehler, gute Genauigkeit —
auch die Vermessungskosten um 20 bis 40 9, je nach GrioBe des Unter-
nehmens giinstiger gestaltet werden konnen. Fiir den Versuch Cal-
piogna wurde zu tief geflogen; mit 900 m bis 1000 m mittlerer relativer
Flughoéhe, statt 700 m, hitten die Auswertungskosten reduziert werden
kénnen, ohne dafl darunter die Genauigkeit der Kartierung wesentlich
gelitten hitte. Fir die bewaldeten Gebiete nehmen die Erginzungs-
arbeiten einen solchen Umfang an, daB3 dort am billigsten zum vorn-
herein von der photogrammetrischen Bearbeitung abgesehen und in
herkommlicher Weise das MeBtischverfahren angewandt wird. Die
Signalisierung der Unzahl von Grenzpunkten mit weillen, quadratischen
Tafelchen von 10 bis 15 cm Seitenlinge hat sich fiir so ausgesprochen
parzellierte Gebiete bewiahrt: die Kartierung gewann an Genauigkeit
und Sicherheit, und die Kosten sind gering, sofern die Grundeigen-
tiimer in den Dienst der Sache gestellt werden. Dabei ist aber das gute
Befestigen der Tifelchen auf den Pfihlen gut zu instruieren und {iiber-
wachen (Verwendung von Spenglernageln), da vom Winde losgerissene
Tafelchen zu Kartierungsfehlern Anla3 geben. Die Identifizierung auf
den FlugbildvergroBerungen kann nicht entbehrt werden, auch bei
signalisierten Grenzpunkten nicht; die Autographenarbeit wiirde zu stark
verzogert, wenn durch das Fehlen der Auswertungsvorlage Zweifel
entstiinden, wie die kartierten Grenzpunkte zu verbinden sind. Die Er-
ganzung der Aufnahme durch Einmessungen, tachymetrische oder
MeBtischaufnahmen nach der Autographenarbeit hat sich bei diesen
stark parzellierten Berggebieten bewihrt; der Geometer muflite sich so
nur einmal mit Erginzungseinmessungen befassen und bekam mit
geringstem Arbeitsaufwand die Vervollstindigung der Aufnahme. Die
Genauigkeit der Grenzpunktkartierung wurde durch die Signalisierung
der Grenzpunkte erhoht und ist wesentlich gilinstiger als die bisher in
diesen steilen Gebieten mit dem Mef@tisch erreichte Plangenauigkeit.
Die Photogrammetrie schien bisher, da jeder Grenzpunkt unabhingig
von seinen Nachbarpunkten mit dem vollen Fehler des photogrammetri-
schen Vorwirtseinschnittes behaftet ist, nur fiir groBparzellierte Gebiete
anwendbar zu sein; bei nur graphischer Weiterverwendung der Aus-
wertung, geniigend geringer Flughdhe, voller Ausniitzung der Leistungs-
fahigkeit des Verfahrens und fiir Gebiete mit geringem Bodenwert darf
sie, wie das Beispiel Calpiogna zeigt, auch auf stark parzellierte Gebiete
angewandt werden. Die photogrammetrische Bestimmung von Fix-
punkten wird fiir die spitere Absteckung des neuen Zustandes geniigend
genau, sofern die Punkte im Stereobild scharf einstellbar sind (Signali-
sierung).

Die mit den drei ausgefithrten Aufnahmen Sihlsee, Campello und
Calpiogna gesammelten Erfahrungen fithren zur Empfehlung, die An-
wendung der Luftphotogrammetrie fiir die Aufnahme der Vorprojekt-
und Ausfithrungspline fiir Giiterzusammenlegungen iiber bisher unver-
messene Gebiete ernsthaft in Aussicht zu nehmen. Die neue Methode
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bietet qualitative und quantitative Vorteile, die um so entscheidender
ausfallen werden, je groBer ein Unternehmen sein wird und je rascher
ein zusammenlegungsbediirftiges Gebiet der rationelleren Bewirtschaf-
tung zugefiihrt werden soll. Eine praktische Schwierigkeit besteht gegen-
wiartig nur darin, daf} die photogrammetrischen Arbeitsstitten stark mit
armeewichtigen Arbeiten beschiftigt und nicht geniigend frei sind, in
grolerem Mafle die heute ebenfalls dringlichen vermessungstechnischen
Vorarbeiten fiir Meliorationen aufzunehmen. Diese voriibergehende
Schwierigkeit verbot aber nicht, die Eignung der Photogrammetrie im
Dienste des Meliorationswesens zu priifen. H. Hdrry.

Uber die Erhaltung und Nachfiihrung
der Vermessungsfixpunkte

von Grundbuchgeometer J. Ganz, Sektionschef der Eidg. Landes-
topographie.

I. Organisation.

Die Erkenntnis, daBl es niitzlich oder sogar notwendig sei, Ver-
messungsfixpunkte allgemein zu erhalten und in den Akten systematisch
nachzufithren, hat sich nicht schon zur Zeit der klassischen Triangula-
tionsarbeiten durchgesetzt, sondern ist erst in jlingerer Zeit zur Selbst-
verstandlichkeit geworden, ganz besonders im Anfang des Jahrhunderts,
als die Grundlagen fiir alle kommenden Vermessungsarbeiten in der
Schweiz auf einheitlicher Basis und im einheitlichen Projektionssystem
organisiert wurden. Bei einem Vermessungsprogramm fiir einen Zeit-
abschnitt von 60 Jahren, das der schweizerischen Grundbuchvermessung
zugrunde liegt, war es selbstverstindlich, dal MaBnahmen getroffen
werden muften, um die Erhaltung der grundlegenden Vermessungs-
fixpunkte zu sichern. Heute, nachdem schon seit 1917 das Hauptnetz
I. Ordnung, seit 1922 das Netz II. und III. Ordnung durch die Eidg.
Landestopographie fertig erstellt sind, steht praktisch genommen auch
die Grundbuchtriangulation IV. Ordnung der Kantone iiberall zur
Beniitzung bereit, denn es fehlen nur noch einige wenige tausend
Punkte im Kanton Bern und im Kanton Graubiinden, die in den nich-
sten Jahren noch zu bestimmen sind.

Im ganzen verfiigen wir heute iUber 66 873 Triangulationspunkte
I.-IV. Ordnung innerhalb unserer Landesgrenzen. Davon gehoéren 168
Punkte dem Hauptnetz und 4567 Punkte dem Netz IL./III. Ordnung
der Landestriangulation an, und 62 138 Punkte bilden das Detailnetz,
die Grundbuchtriangulation IV. Ordnung.

Aus diesen Zahlen ergeben sich folgende Punktdichtigkeiten fiir unser
Landesgebiet von 40 000 km?, in welchem die Seen von iiber 1 km? Flache
und die Liicken der Grundbuchtriangulation nicht enthalten sind.

Einem Punkt der Landestriangulation I.-III. Ordnung entsprechen
8,5 km? Bodenfliche.
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