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Geoditische Grundlagen der Vermessungen
im Kanton Ziirich
(SchluB)
2. Die kantonalen sekunddren Nivellemente.

Das Bediirfnis fiir wasserrechtliche Entscheide zuver-
lissige Hohen zu besitzen, ging vom Wasserrechtsingenieur
des Kantons Ziirich aus, speziell fiir den siidostlichen Teil
des Kantons. Ingenieur Brockmann lie durch seinen Geo-
meter Sigg in den Jahren 1905 bis 1911 verschiedene
Nivellemente ausfithren, die er durch Netzausgleichung
an die eidgendssischen Fixpunkte, deren Hoéhen in den
,,Lieferungen‘ veroffentlicht worden waren, bestimmte.
Bei Beginn der Triangulation IV. Ordnung im Jahre 1911
und im Auftrag des eidg. Amtes fiir Wasserwirtschaft,
vereinbarte der Referent mit Ingenieur Brockmann eine
Zusammenfassung der Ziele der trigonometrischen und
wasserrechtlichen Richtungen. Wihrend die Landestopo-
graphie daneben eine Anzahl besonderer AnschluBpunkte
versichern lieB und fiir alle Punkte geniigende Beschriebe
erhob, nivellierte ihr Beamter diplomierter Ingenieur
Schwank einige wichtige Linien und Anschliisse im Herbst
1912. Durch neue Ausgleichungen mit Anschliissen in
Winterthur, Oerlikon und Rapperswil an gepriifte Hoéhen,
konnten Resultate gegeben werden, die sekundiren Zwecken
geniigen. Die Hoéhen, alle auf P. d. N. 373,6 bezogen, wur-
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den in 19 verschiedenen Linien in besonderen Verzeich-
nissen vereinigt. In den folgenden Jahren wurden durch
- Geometer Lattmann weitere Linien angeschlossen, insbe-
sondere die T68linie von Winterthur bis zur T68miindung.
Fiir das Bediirfnis der Triangulation insbesondere lie3 das
kantonale Vermessungsamt 1917 durch Geometer Winkler
in Widenswil die Linien Ziirich-Meilen-Rapperswil und
Wollishofen-Langnau-Sihlbrugg erstellen, ferner 1924 zur
ErschlieBung des Knonauer Amtes eine Anzahl Linien, die
Ziirich mit Zug und Luzern verbinden. Alle diese Nivelle-
mente dienten als Ausgangshéhen fiir wasserrechtliche
Zwecke, dann besonders fiir den nivellistischen AnschluB3
der trigonometrischen Punkte III./IV. Ordnung. Auf die
- Erhaltung aller dieser kantonalen Punkte ist im allgemeinen
keine groBe Sorgfalt gelegt worden; eine Revision und Er-
stellung von Croquis und Versicherungsprotokollen wire
ein Programmpunkt zukiinftiger Arbeitsbeschaffung.

3. Kommunale Nivellemente.

Hier ist in erster Linie das stidtische Nivellement der
Stadt Ziirich zu erwihnen, das im Auftrag der Herren
Stadtgeometer Fehr und Bertschmann zunichst durch
Grundbuchgeometer Fischli in den Jahren 1915 bis 1917
nach den gleichen Grundsitzen, wie sie die eidg. Landes-
topographie fiir das Landesnivellement verwendete, aus-
gefiithrt worden ist. Das Prizisionsnivellement zeichnete sich
nicht nur durch eine gute Punktanlage aus, sondern auch
durch eine sehr hohe Genauigkeit. Mit der Stadterweiterung
wurde dieses groBziigige Werk immer weitergefithrt. Aber
auch andere Gemeinden, wie Wetzikon, Widenswil, Thal-
wil, Riiti, Stifa, Uster und Winterthur haben fiir Bau-
zwecke besondere, mit groBer Sorgfalt angelegte Nivelle-
mentsarbeiten ausgefiihrt.

C. Die Grundbuchtriangulation 1V. Ordnung.

Nachdem Herr W. Leemann zum Kantonsgeometer des
Kantons Ziirich ernannt worden war, wurde zunichst im
Einvernehmen mit der eidg. Landestopographie die Ver-
ordnung betreffend die Ausfithrung der 'Triangulation
IV. Ordnung im Kanton Ziirich vom ziircherischen Regie-
rungsrat am 11. Dezember 1911 erlassen, die die bundes-
rechtliche Genehmigung anfangs Juni 1912 erhielt. Wie
bereits im fritheren Kapitel gesagt wurde, wurden die beiden
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kantonalen Trigonometer im Winter 1911/12 durch den
Referenten in die Triangulation III. Ordnung eingefiihrt,
um dann daraufhin die selbstindige Ausfithrung der Trian-
gulation IV. Ordnung in Regie ausfithren zu konnen. In der
Tat begannen im Jahre 1912 die beiden Grundbuchgeo-
meter R. Rathgeb und Ing. J. Schwarzenbach, der erste die
Sektion Limmattal und der zweite die Sektion Greifensee-
Katzensee zu triangulieren, da in diesen Gebieten die drin-
gendsten Gemeinde-Vermessungen auf die geoditischen
Grundlagen warteten. Wahrend Herr Rathgeb in unter-
brochener Folge von 1913 an die Gruppen Winterthur,
Oberer Ziirichsee, Griiningen, Oberland I und II, Bauma,
Turbenthal und zuletzt Affoltern in den Jahren 1925/27
behandelte, fiihrte Grundbuchgeometer Schwarzenbach nur
noch die Gruppe unterer Ziirichsee aus. Von 1919 an iiber-
nahm Grundbuchgeometer R. Meier in Glattfelden im
Akkord die Erstellung der Triangulationsgruppen der Be-
zirke Dielsdorf, Biilach, Andelfingen und im nérdlichen
Teile des Bezirkes Winterthur. Die kleine Gruppe Stamm-
heimertal triangulierte Geometer Horni in Stammbheim im
Jahre 1919. SchlieBlich wurden zum Teil von Kanton und
Bund die bestehenden kommunalen Triangulationen von
Zirich Stadt, Uster, Widenswil, Zollikon, Riischlikon-
Thalwil und Kloten-Biilach ganz oder teilweise in das neue
schiefachsige Zylindersystem transformiert, um iiber dem
ganzen Gebiet des Kantons Ziirich Resultate im gleichen
Projektionssystem zu besitzen. Im Jahre 1934 wurden
schlieSlich noch von Grundbuchgeometer Rathgeb 12
~ Punkte auf Gemeindegebiet von Albisrieden bestimmt. Da-
mit sind die trigonometrischen Arbeiten iiber das ganze
Kantonsgebiet zum Abschlu8 gebracht.

Die Rekognoszierung erfolgte im AnschluB an die be-
stehende Triangulation I.-III. Ordnung, sie wurde iiberall
dem Rahmen der Vorschriften und dem Charakter des Ge-
lindes angepal3t. Als Beispiel gibt Abbildung 18 den Netz-
aufbau der Gruppe Griiningen. Die Versicherung und Sig-
nalisierung der trigonometrischen Punkte erfolgte unter der
Leitung der ausfithrenden Geometer durch zuverlissige Ge-
hilfen. Zum allergré8ten Teil wurden Granitsteine von
mindestens 18 X 18 cm Kopfquerschnitt verwendet, unter
welchen zentrisch eine Ton- oder Granitsteinbodenplatte
zu liegen kam. Neben dieser materiellen Versicherung ge-
schah ein iibriges, indem das Bestehen aller Punkte durch
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Offentliche rechtliche Dienstbarkeit im Grundbuch ange-
merkt ist. Auf die Erstellung eingehender Protokolle und
klarer Skizzen wurde ein groBes Gewicht gelegt, um die
Punkte jederzeit leicht finden zu kénnen. |
Die Winkelmessung erfolgte fast ausschlieBlich mit

Einachser-Hildebrand-Theodoliten mit 18 cm Durchmesser
fiir den Horizontalkreis und 15 cm fiir den Vertikalkreis.
Die in schiefachsiger Zylinderprojektion in cm-Werten ge-
rechneten ebenen Koordinaten der Punkte sind nach der
Methode der kleinsten Quadrate ausgeglichen. Die erhaltenen
mittleren durchschnittlichen Punktfehler bewegen sich fiir
die verschiedenen Gruppen innerhalb 1-2 cm. Fiir das Ge-
biet der Stadt Winterthur wurden die Werte in Millimeter
gerechnet; der mittlere Punktfehler der von Herrn Rathgeb
mit besonderer Sorgfalt bestimmten und beobachteten
Punkte dieser Gruppe erreicht den bemerkenswerten kleinen
Wert 47 mm. Die Héhen der lings der eidgendssischen und

kantonalen Linien gelegenen trigonometrischen Punkte sind
~ durch Nivellement bestimmt. Die Hohen der iibrigen
.Punkte sind meistens in Einzelpunktbestimmung berechnet
worden. Die Hohen aller Punkte, bezogen auf Pierre du
Niton 373,6 m besitzen eine Genauigkeit von wenigen Zen-
timetern. | , |

Ausblick.

Die Resultate der gesamten Triangulation I.-IV. Ord-
nung sind in den Archiven des Kantons und der eidg.
Landestopographie aufbewahrt und bilden die Grundlage
fir die Grundbuchvermessung und weitere technische Ver-
messungsarbeiten. Unmittelbar nach der Fertigstellung der
trigonometrischen Grundlagen der einzelnen Gruppen wur-
den in allen Teilen des Kantons die Grundbuchvermessun-
gen, zum Teil mit Giiterzusammenlegungen, und die Uber-
sichtspline an die Hand genommen und unter der Aufsicht
von Kantonsgeometer Leemann von den im Kanton Ziirich
niedergelassenen Grundbuchgeometern in Akkord durch-
gefiihrt.

- Die gesetzlichen MaBnahmen fiir die Erhaltung und
Nachfiihrung der Triangulation I.-IV. Ordnung und der
Nivellementsresultate sind bereits in den Verordnungen von
1911 enthalten; seither sind durch die Weisungen des Eidg.
Justiz- und Polizeidepartements vom 14. Mirz 1932 weitere
gesetzliche Grundlagen geschaffen worden, um das erstellte
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Werk zu sichern und zu erhalten. Dank der Zusammenarbeit
der kantonalen und eidgendssischen Behorden werden diese
Weisungen streng eingehalten. Es wird aber an dieser Stelle
iiberdies der Wunsch an die ganze ziircherische Bevilkerung
und an alle Besucher des Ziircher Landes geiuBert, Ge-
fahrdung und Zerstorung trigonometrischer und nivelli-
tischer Punkte dem kantonalen Vermessungsamt in Ziirich
oder der Eidg. Landestopographie sofort zu melden, um

die Erhaltung dieses neuen Werkes mitsichern zu helfen.
H. Zolly.

Die Bebauung der Meliorationsboden.

Vortrag gehalten am Vortragskurs iiber Entwésserungen,
veranstaltet vom Schweiz. Geometerverein, 28. Marz 1941,
von Professor Dr. A. Volkart, E.T.H.

(SchluB)

Neben Phosphorsaure, Stickstoff und Kali wurde und wird auf
stark saurem Meliorationsboden auch Kalk zur Diingung verwendet,
so namentlich auf Heidesand und auf Hochmoor. Fiir unsere schweiz.
Meliorationsgebiete hat er nie eine besonders grole Bedeutung erlangt,
denn das Riedland auf schwerem Boden, das zwar nach der landliaufigen
Ausdrucksweise Sauergriser trigt, besitzt meist alkalische Reaktion und
ist oft sehr reich an Kalk. Auch die Flachmoore, die ja bei uns viel hiufiger
sind als die Hochmoore, haben einen mittleren Gehalt von 4 9, Kalk
und sind nicht kalkbediirftig. Aber auch auf kalkbediirftigem Boden
ist man in der Anwendung des Kalkes vorsichtiger geworden, da man
oft durch grofle Kalkgaben Kalkschadigungen hervorgerufen hat. Die
Ursache dieser Kalkschiadigungen ist noch keineswegs restlos aufgeklart.
Zum Teil liegt der Grund wohl darin, dal in der Aufnahme der
Niahrstoffe ein ausgesprochener Antagonismus herrscht. Wird viel Kalk
aufgenommen, so wird dadurch nicht allein die Aufnahme des Kalis
zuriickgedrangt, sondern auch andern lebenswichtigen oder heilsamen
Elementen der Eintritt verwehrt. Die bekannteste Erscheinung ist ja
in dieser Richtung die Gelbsucht (Chlorosis) der Weinrebe, die wenigstens
zum Teil auf der Verhinderung der Aufnahme des Eisens auf kalkhaltigem
Boden seinen Grund hat.

Auf dieser Wirkung des Kalkes beruht aber auch das Auftreten
einer Reihe von Krankheiten der Kulturpflanzen, die ganz besonders
auf Meliorationsgebieten auf alkalischem Boden stark schidigend auf-
treten konnen.

Wenn man im Frithjahr auf den noch unbestellten Ackern frisch-
meliorierten lLLandes den schwarzen Moorboden von breiten weillen
Streifen durchzogen sieht, die vom Heraufbringen kalkhaltigen, see-
kreidedhnlichen Materiales bei der Erstellung der Draingrédben herriihren,
dann kann man sich gewissen Befiirchtungen nicht verschlieBen. Gar
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