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Die Linge des Gotthardtunnels |
und die duBern Einrichtungen fiir seine Absteckung.
1869—1939

Von H. Zolly, Chefingenieur der eidgen. Landestopographie, Bern.

(SchluB,)

Die eingehende Untersuchung aller Akten durch den Unterzeich-
- neten und seines Assistenten fithrten aber dann in den Jahren 1937 und
1938 noch zur Auffindung aller vermiten Punkte. Der Basispunkt Ost
in Andermatt war in der Matte nahe der Kirche Andermatt durch Auf-
schiittung zugedeckt. Durch Absteckung seiner Koordinaten fand er
sich, wie 1931 sein westlicher Bruder leicht geneigt, abér vollstindig
intakt vor. Der Punkt Wannelen war im Jahr 1931 im Triangulations-
operat Ursern als Punkt Nr. 80 auf einige cm genau identisch mit dem
alten Zentrum neu versichert worden. Der Punkt Fleugeren war durch -
Festungsbauten zerstort; in seiner Nihe wurde ebenfalls 1931 ein neuer
Punkt Nr. 102 erstellt; vermittelst eines noch erhaltenen Versicherungs-
kreuzes des alten Punktes und durch Koordinatentransformation war
es moglich, dessen alte Lage an Ort und Stelle zu rekonstruieren und
im Sommer 1938 durch einén Bolzen wieder zu versichern. Im Jahre
1938 wurde durch Winkelmessungen auf den Punkten Fleugeren, Wan-
nelen, Basis-Ost und Basis-West die Ubereinstimmung der Winkel von
1872 und 1938 festgestellt. Es kann mit grofler Sicherheit angenommen
werden, dal die Zentren dieser vier Punkte auf 2 cm geriau die gleiche
Lage einnehmen wie 1872, Die aus den Koordinaten der Endpunkte
errechnete Linge der Basis ergab sich aber zu 1430,170 m auf den Hori-
zont 1110 reduziert. Vergleichen wir diese Zahl mit den von Gelpke 1872
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mil Latten gemessenen 1430,435 m, so ergibt sich die Tafsache, da3 die
Landestriangulation eine um 26,5 ecm kleinere Linge liefert. Rechnen
wir zum Vergleich die Distanz zwischen den nachgewiesenermallen seit
1869 unverinderten Kirchtiirmen von Airolo und Andermatt in beiden
Systemen, so differiert sie auf Horizont 1110 m um 1,93 m fiir die Seiten-
linge von 11,7 km. Das macht auf die Basislinge von 1,4 km umge-
rechnet den angenihert gleichen Verzerrungsbetrag von 23,6 cm aus.
Da die Lingeneinheit unserer Landestriangulation mit der Aarberger-
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basis, die 1880 mit einer Genauigkeit von + 1 mm gemessen worden
ist, ausgezeichnet iibereinstimmt, so kénnen wir aus den obigen Ergeb-
nissen ableiten, daf3 die Andermattbasis 1872 mit einem grofBen syste-
matischen Fehler behaftet sein muf}, der sich nach den heutigen Er-
kenntnissen durch die Verwendung eines wohl in der Eichstéatte Ziirich
richtig bestimmten, aber bei der Messung in Andermatt infolge der
nicht beriicksichtigten Luftfeuchtigkeit bereits wieder verinderten Lat-
tenkoeffizient erkldren l4d0t. Da &dhnliche Erfahrungen beim ,,Nivel-
lement de Précision‘* gemacht worden sind, ist als sicher anzunehmen,
dal} dieser Einflufl die Ldngenmessung stark verfdlschte. Mit der Re-
duktion von 26,5 cm auf 1,430 km 146t sich auf die Tunnellinge von
15,0 km proportional iibertragen, eine Verkiirzung von 2,74 m ableiten,

Finestra dr direzione
Veduta or faccra

N
£F: iy
JZ/ "7 Buco dells

/,
2y —
g 1y [
s 7 H-fll ® ”‘ lasFra df ferro
S b= =]t Pl Y
7 AT
=250 e

/:20
Runcascio ar dentfro

=7

Bild 8. Bild 9.

die aber die im Jahre 1882 festgestellte Differenz zwischen Gelpke und
Bauleitung von 7,11 m noch nicht vollstindig erklirt. Es muf} also auch
der Lingenmessung im Tunnel ein systematischer Fehler anhaften, und
zwar mit umgekehrten Vorzeichen. Auch hier mul} sich die gleiche Ur--
sache ausgewirkt haben wie fiir Gelpkes Messung 1872. Obwohl eine
sorgfiltige Prifung der MeBlatten der Bauleitung in Zirich stattge-
funden hatte, miissen wihrend der Messung im Tunnel bei den ganz
andern Wirme- und Feuchtigkeitsverhéltnissen, neben voraussichtlich
weiteren Fehlereinfliissen, auch ganz andere Lattenkoeffizienten wirk-
sam geworden sein. Um nun nicht nur eine indirekt abgeleitete, sondern
eine tatsichliche, gemessene neue Lange des Tunnels zu erhalten, fiihrte
die Landestopographie im Herbst 1938, nachdem auch die beiden Ax-
pfeiler Nord und Siid, der alte Pfeiler Goschenen III beim Bahndienst-
gebdude und die beiden Richtungsfenster in Airolo (Bild 8) nach sorg-
faltigen Messungen des Referenten und seines Assistenten gefunden
worden waren, in Goéschenen und Airolo zwei Detail-Triangulationen
durch (s.Bild 10au. b). Nach vorangehender Begehung des Geldndes durch
Kreisdirektor Labhardt, Oberingenieur Lucchini, Bahningenieur Defilla
und den Verfasser wurde vereinbart, dafl die beiden dem Untergang
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geweihten Axpunkte auf dem linken Tessinufer in Airolo und der alte
massive, quadratische Pfeiler (Bild 5) im Areal des Bahndienstgebiudes
in Goschenen als wiirdige Zeugen der damaligen Absteckungsarbeiten,
genau in die Tunnelaxe riickversetzt werden sollen. Gleichzeitig wurden
an den Eingéngen der beiden Tunnelportale Axpunkte definiert (Bild 9),
die in die Kleintriangulationen einbezogen und in Héhe und Lage genau
bestimmt werden konnten.

In Zusammenarbeit mit Ingenieur Defilla, der die Bogenlinge vom
Tunneleingang Airolo bis zum heutigen definitiven Kurvenanfangspunkt
maf (Bild 7a), fithrte Vermessungstechniker Otto Meier die iibrigen Beob-
achtungen aus. Die Berechnungen besorgte der Referent und es ergaben
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sich daraus die endgiiltigen Resultate, die im Bild 11 zahlenmiBig an-
gegeben und zeichnerisch dargestellt sind.

5. Ergebnisse.

Als definitive Linge des Tunnels ergibt sich somit 75 002,64 m, d. h.
gegeniiber der bisherigen offiziellen Linge von 14 997,89 m eine Ver-
groflerung von 4,75 m und gegeniiber der aus Gelpke’schen Werten theo-
retisch abgeleiteten Linge von 15 005,00 m €ine Verkleinerung von 2,36 m.

Es sind nun heute im Terrain die siidlichen und nérdlichen Ax-
punkte der beiden Absteckungen 1869 von Ingenieur Gelpke und die-
jenigen von 1874 von Ingenieur Koppe einwandfrei festgelegt, die
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beziiglichen, in Fels eingelassenen Richtungsfenster seit ihrer Erstellung
unveridndert vorgefunden und fiir alle Punkte sorgfiltige Versiche-
rungsprotokolle erstellt worden. Ebenso sind die beiden Tunnelportale
in die Landestriangulation einbezogen. Da sich zudem in Goéschenen
und in Airolo an den beiden Tunnelportalen und im Innern des Tunnels
in den Kilometer-Nischen Fixpunkte  des eidgendssischen Prazisions-
Nivellementes vorfinden, sind alle Absteckungselemente vorhanden, um
jederzeit Kontrollen der Axe des grollen St. Gotthardtunnels einwand-
frei wiederholen zu kdénnen.
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