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Projections conformes à double axe neutre.
Par W. K. Bachmann, Lausanne.

(Fin.)

Nous constatons que la déformation est dans ce cas du 4e degré
par rapport à x, et elle sera par conséquent négligeable, puisque nous
ne considérons que les termes inférieurs au 4e degré. L'axe des x est
donc dans ce cas un axe neutre. Dans le but de nous rendre compte
de l'ordre de grandeur des quantités négligées, nous voulons calculer a
pour quelques valeurs particulières de x. Nous avons

a 2 R et

x
a

x
~2~R d'

Nous avons pris 5R 640
calcul que nous envisageons.

x 400 km

2 5R

(14)

a • x

—(—y
16 \ 9î/

6400 km, ce qui est assez précis pour le

x 400 km CT 0,9 mm
x 500 km CT 2,3 mm
x 600 km CT 4,8 mm

x 1000 km CT 37 mm

Nous constatons ainsi que ces termes sont très petits, et que nous
n'obtenons pas même 1 mm pour une distance de 400 km.

Nous verrons plus loin que la projection que nous venons de
considérer a la même déformation que la projection de Gauss. Il ne suffit
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naturellement pas d'examiner la déformation le long de l'axe des x,
nous devons pouvoir la calculer pour tous les points que nous aurons
à considérer. Ces formules seront développées un peu plus loin.

Considérons maintenant le cas général. Dans ce but, nous nous
donnons la Cassinienne sous forme polaire, et nous déterminons ensuite
un développement en série pour la déformation totale F. Reprenons
la relation

c2 1 — 2 p2 cos 2 cp + p*(14)

\/l ~ P2 [2 cos 2 cp + p2]

mais on a
(1 + h)Â 1

(i-/0*= i

h2 +

d'où

c 1

m 1

2 cos 2 cp — PA — -^ p4 [2 cos 2 cp — PA

AR2

(15) F m ¦ c fl m 1 — p2 cos 2 cp sin2 2 cp

Mais nous négligeons les termes à partir du 4e degré, et la formule
simplifiée devient

P2
(16) r 1 — p2 cos 2 cp y AR2

Nous posons donc

(17) AR2 cos 2 $0

Avant d'interpréter cette dernière relation, nous voulons reprendre

le cas particulier R -^r-; nous obtenons
Ji

(18) tf, p2 [1 — cos 2 cp] =2 p2 sin2 ^
Passons au coordonnées rectangulaires, voir flg. 8.

* y

rl y

p COS Ç5

/> sin cp

Fig. 8.
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La formule (18) devient alors

(19) <f> 2 y2

Cette dernière relation nous montre que nous avons bien la même
déformation que pour la projection de Gauss. En effet, si nous
introduisons à nouveau le kilomètre comme unité de longueur, nous trouvons

« 2 « y -£. tp -Jgp cqfd.

En examinant (18), nous constatons que la déformation est nulle
(aux termes du 4e ordre près) sur l'axe des x, qu'elle est égale à la dé-

TTformation de la projection stéréographique sur les droites cp + —
et que nous obtenons le double de la déformation stéréographique sur

la droite cp + —.

Revenons maintenant au cas général, et cherchons l'interprétation
géométrique de (17). Nous constatons premièrement que si cos 2 cp 0,
nous obtenons la déformation stéréographique. Il en résulte que les
lignes pour lesquelles nous avons F m (m coefficient de
déformation de la projection stéréographique) sont deux droites passant

par l'origine et formant des angles de ± —r- avec l'axe des x, et ceci

pour toute valeur de R. Cette propriété résulte du reste immédiatement
du fait que les tangentes à la Cassinienne passant par l'origine forment

TT
des angles de + -j- avec l'axe des x en 0. Nous avons déjà remarqué

cette propriété pour R -^r-, et nous constatons maintenant qu'elle
2

est générale, c'est-à-dire qu'elle a lieu pour toute valeur de R.

Mais il résulte encore une propriété plus importante de la relation

(17), à savoir que les projections considérées peuvent comporter
deux axes neutres. En effet, la déformation <j> est nulle si

,—Ftr', s°it fx cet angle. Comme -r—=,AR2 r A R2

essentiellement positive, cos 2 cp doit également être positif si (20) doit
TT

être vérifiée, c'est-à-dire que / cp / doit être inférieur à ± -r-. Suivant la

valeur que nous donnons à R, nous pouvons donc avoir zéro, un ou
TT

deux axes neutres, situés dans le secteur + -r-. En choisissant une

valeur convenable pour R, nous pouvons donc donner une position
quelconque à ces axes dans le secteur considéré. Nous avons donc ce
qui suit:

(20) cos 2 cp - pa ; soit cpx cet angle. Comme
A „2 est une quantité
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si R > -r- 2 axes neutres

si R < -=- point d'axe neutre

si R — -r- 1 axe neutre.

Le cas particulier R — que nous avons considéré est singulier

en ce sens que les deux axes neutres viennent se confondre en un seul
correspondant avec l'axe des x.

5° Interprétation géométrique.

Cherchons une interprétation géométrique de la formule (17);
nous avons

* pì [~ÂW ~ cos 2 H

mais — cos 2^=2 sin2 cp — 1

* p2 [iV + 2 Si"2 — l] 2 p« sin2 cp + p2 \-±p - - l]

(2i) 4> 2 y2 y p2 [-jlp - i]

mais d'après (20), on a cos 2 f, d'où

<j> 2 y2 y p [cos 2^ — 1]

(22) cb 2 y2 — 2 p2 sin2 ^>j ou bien, en

considérant la figure 9

(23) cf,=2(y2- v2)

La relation (23) nous permet une construction géométrique très
rapide de cf>. Etant donné un domaine D à projeter, la connaissance
de la position des axes neutres nous permet de calculer immédiatement
la déformation totale F pour tout point de ce domaine; il faudra cependant

prendre garde à l'unité de la mesure des longueurs qui aura été
choisie.

6° Courbes de même déformation.

La relation (22) nous donne

cf, 2 [y2 — (x2 + y2) sin2 cp_]

c/, 2 [y2 (1 — sin2 cpx) — x2 sin2 <px]
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Ce sont donc des coniques ayant l'origine pour centre. Déterminons
les directions asymptotiques.

(1)'

sin2 cpx) sin2 cpx

tg2 <Pi

(24)

sin2 ^!
1 — sin2 cpx

y
X

tg cpx

y ^£

\yRp
"" *\ \

y

ïZfyfô
~^r

J f/> p" *

Fig. 9.

Les courbes de même déformation sont donc des hyperboles ayant
l'origine pour centre et les axes neutres pour directions asymptotiques.

Réglage du planimètre linéaire à disque.
Par W. K. Bachmann, géomètre officiel, Lausanne.

Il est très curieux de constater que le réglage des théodolites est
traité dans tous les livres de topographie, tandis que nous ne trouvons
nul part des indications précises sur le réglage des planimètres. Pourtant
cette dernière question, qui se pose souvent dans la pratique, mérite
d'être traitée avec quelques soins. Le but de cette étude, est d'indiquer
une méthode pratique permettant à l'opérateur de régler son planimètre.
J'insiste sur le fait que ce réglage est assez souvent nécessaire, s'il s'agit
par exemple du calcul de la nouvelle répartition lors d'un remaniement
parcellaire. Dans ce cas, on se contente généralement de mesurer une
même figure dans différentes positions du planimètre, et l'on prend
ensuite la moyenne entre les différents résultats obtenus. Si les
différences sont trop grandes, le planimètre est généralement retourné à la
fabrique pour son réglage; mais je suis persuadé que ce réglage pourrait
facilement être effectué par le géomètre. Dans ce qui suit, nous ne
considérons que le planimètre linéaire à disque, étant donné que c'est le

type le plus utilisé pour la mesure précise de surfaces. En outre, nous ne

considérons que les erreurs provenant d'une position incorrecte de la
roulette. C'est en effet la seule cause d'erreur qui intéresse le praticien.
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